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HIGHER SECONDARY SYLLABUS 


ELEMENTARY MATHEMATICS 


It is expected that this course will be covered in the first two , 


years, i.e., in classes IX and X. On this su 
is indicated class-wise as below :— 


(This course is intended to be mainly a revision of the work 


done in earliest classes and reoriented to the use 
daily life. The teacher is only expected to define 
used in the course content and show their practi 
not desired that he should burden the student 
mathematical details, methods and problems.) 


of Mathematics in 
the various terms 
cal utility, Tt is 

with too many 


Crass IX 


Unir 1.—Arithmetic : АП questions should be straight- 


forward. Applications of Algebra should Ъе permitted in 
Arithemetic. 


Revision of previous work—Vulļgar and Decimal Fractions in- 
cluding Recurring Decimals ; Practice ; Extraction of Square Root ; 
Square and Cubic measures ; Simple ideas of Approximation (ех- 
cluding Contracted method and Infinite Series) ; Simple Examples 
of Unitary Method including Time and Work, Time and Di 
Percentages and Easy Cases of Simple Interest. 


Simple Interest; Compound Interest 
only) ; Profit and Loss. ' 


stance ; 


(Calculation of interest 


Омт 2—Algebra : Revision of previous Work — Directed 
Numbers ; Fundamental Laws: Problems and Simple Equations ; 
the following Formulae with their applications : 

(a+ b)*, (a-b)?, a?—b?, (a+b)°, (a—b)?, 25712, а®—-Ъ°; 
Easy Factors ; H.C.F. ; L.C.M. ; Easy Fractions. Simple Simul- 
taneous Equations involving two unknowns ; Problems leading to 


Equations, Simple and Simultaneous ; Graphs of Simple Equations, 


pposition the course ৮ 


% 


Unir 3—Geometry : Theorctical—Revision of previous work 
as indicated in the Воага?з Syllabus up to class УШ. 


To prove— 

1. The opposite sides and angles of a parallelogram are 
equal, each diagonal divides the parallelogram into two congruent 
triangles and diagonals of a parallelogram bisect one another. 

2. A quadrilateral is a parallelogram if (i) both pairs of oppo- 
site sides are equal ; or (ii) both pairs of opposite angles are equal ; 
or, (iii) one pair of opposite sides are equal and parallel ; or (iv) its 
diagonals bisect one another. 

3. If there are three or more parallel straight lines, and the 
intercepts, made by them on any straight line that cuts them are 
equal, then the corresponding intercepts on any other straight line 
that cuts them are also equal. 

The straight line drawn through the middle point of one side 
of a triangle parallel to another side bisects the third side. The 
straight line joining the middle points of two sides of a triangle 
is parallel to the third side and is equal to half of it. 

4. The formal proof should be preceded by practical work 
with squared paper in all the cases of paragraph 4— 

(i) Parallelograms on the same base and between the same 
parallels (or, of the same altitude) are equal in area. 

(ii) Triangles on the same base (ог on equal bases) and between 
the same parallels (or, of the same altitude) are equal in area. 

(iii) Equal triangles on the same base and on the same side of 
it are between the same parallels. 

(iv) If a triangle and a parallelogram stand on the same base 
and are between the same parallels, the area of the triangle is half 
that of the parallelogram. In a right-angled triangle the square 
on the hypotenuse is equal to the sum of the squares on the sides 
containing the right angle. 


т 


If а triangle is such that the square on one side is equal to 
the sum of the squares on the other two sides, then the angle 


contained by these two sides is a right angle. | 
To prove— 
5. The locus of points which are equidistant from two 

fixed points is the perpendicular bisector of the straight line join- ~ 

ing the two fixed points. 
The locus of points which are equidistant from two intersecting | 


straight lines consists of the pair of straight lines which bisect the 
two angles between the two given lines. | 
(6) (i) The perpendicular drawn to the sides of a triangle | 
from their middle points аге concurrent. 
Gi) The bisectors of the angles of a triangle are concurrent, | 
(iii) The medians of a triangle are concurrent. 
Practical—Revision of previous work. (1) Bisection of angles f 
and straight lines; (2) Construction of a perpendicular to a ] 
straight line ; (3) Construction of ап angle equal to a given angle; О 
(4) Construction of parallels to given straight lines ; (5) Construc- \ 
tion of triangles with given parts ; (6) Division of a straight line | 
into а given number of equal parts 


3 (7) Construction of a parallelo- 
gram equal to a given triangle and having one of its angles equal 


to a given angle ; (8) Construction of a triangle equal in area to a 
given rectilineal figure. 


নত 


Crass X | 
Unit 1.—Arithmetic : АП questions should be 


forward. Applications of Algebra should be 
Arithemetic. 


straight- 
permitted in 


Ratio and Proportion ; Simple Examples on Unitary Method 
including Direct Problems on Income-Tax, Foreign Exchange and 
Draft ; Metric System (Simple cases). 


Unit 2—Statistics : Frequency Tables ; Averages—Mean, 
Median and Mode; Mean and Standard Deviations ; Graphical 


т 


Representations—Histogram, Frequency Polygon. [АП data used 
for imparting the above-mentioned rudiments of Statistics should be 
collected by the pupils themselves. „Examples: Weights, heights, 
ages of pupils, their school attendance and progress in studies, еїс.] 

Оміт 3—Algebra : Simple quadratic equation as сап be 

Ж“ solved by easy factorisation.—Graphical Solutions of Simultaneous 
Equations of the First Degree ; Ratio and Proportion. 

лит 4—Geometry : Theoretical: То prove— 

1. There is one circle and, only one which passes through 
three given points not in a straight line. 

2. Axioms—In equal circles (or, in the same circle) equal 
chords cut off equal arcs and subtend equal angles at the centre 
and conversely. 

To prove— 

3. A straight line, drawn from the centre of a circle to bisect 
a chord which is not a diameter, is at right angles to the chord 
and conversely. 

4. In equal circles (or, in the same circle) equal chords are 
equidistant from the centres and conversely. 

5. The angle which an arc of a circle subtends at the centre 
is double that which it subtends at any point on the remaining part 
of the circumference. 

6. Angles in the same segment of a circle are equal, and if 
the line joining two points subtends equal angles at two other 
points on the same side of it, the four points lie on a circle. 

7. The angle in a semi-circle is a right angle ; the angle in a 
segment greater than a semicircle is less than a right angle ; and 
the angle in a segment less than a semi-circle is greater than a 
right angle. 


8. The opposite angles of any quadrilateral inscribed in a 
circle are supplementary and the converse. 


zii 


The following theorems are also to be included— 
(i) The tangent at any point of a circle and its radius through 
the point are perpendicular to one another ; (ii) The two tangents 


angles at the centre ; 


tact lies in the straight line through the centre, 


Practical : Simple cases of construction of circles ; construc- 


tion of Designs with Geometrical Figures. 

Омр 5 (a)—Mensuration : Area of а Triangle ; 
ence and Area of a Circle ; Surface and Volume of a 
Parallelepiped, Cylinder and Sphere. 


Unir 5 (b)—Geometry of Sphere: Elementary ideas of 


Geometry of a Sphere leading to the definition of Latitude, 
Longitude. 


Circumfer- 
Rectangular 


“The following demonstrations and experiments are suggested 
for class X, in connection with the diffe 
below :— 

(Note—“D” 


stands for demonstration and 
ment). 


“E” for experi- 


Unıt 1— Arithmetic : D; Explanation ОЁ specimen 
Drafts ; Bills ; Foreign Currencies ; ек. 


Unir 2— Statistics : 
ages of pupils and their 

UNIT 4—Се 
Figures, 


Cheques ; 


E. Determination of weights, heights and 
Graphical Representations, 


০2890 2 D, Eplanation of Models of Geometrical 
Unit 5 (a)—Mensuration В 257 


Кес{апешаг Figures and Triangles ; 
Circle, 


Measurement of Areas of 
Circumference and Area of a 
Unit 5 (b)—Geometry of Sphere: D, Geometry of Sphere, 
=n 


rent units, as indicated 


বীজগণিত 


নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ 


এম অধ্যায় 
সাধারণ ও নিয়ন্ত্রিত ASAN 


1. পাটাগণিতে ‘4+’ এবং *-১ a দুইটি সংখ্যার মধ্যে বসিয়া বিশেষ বিশেষ 
প্রক্রিয়া সুচিত করে। যেমন 5+3 ইহাদ্বারা бая সহিত 9 যোগ করিতে 
/ছইবে এই প্রক্ৰিয়া নিৰ্দেশ করিতেছে। তত্রপ £- ৪, ইহাদ্বার! 5 হইতে З বিয়োগ 
করিতে হইবে এই প্রক্রিয়া নির্দেশ করিতেছে। উক্ত স্থলে + এবং - চিহ্ন দুইটি 
মাত্র বিশেষ বিশেষ প্রক্রিয়া স্থচক, কিন্ত, Saal ঠ বা 8 কোন সংখ্যারই অংশভূত 
নহে। উহার! সংখ্যা হইতে সম্পূর্ণ বিচ্ছিয়। এইরূপ PIAT গণনামূলক সংখ্যাকে 
সাধারণ সংখ্যা ( Common number) বলে। এইরূপ সংখ্যা মাত্র গণনা 
কার্ষেই ব্যবহৃত হইয়া থাকে, যেমন মানুষের হাত কয়খানি ? উত্তর 2. প্রত্যেক 
হাতে কয়টি myag উত্তর 5. এই ঝুড়িতে কয়টি আম? উত্তর 75-0. 
এস্থলে, 2, 5, 75 সাধারণ সংখ্যা 1 

কিন্ত এইরূপ সাধারণ সংখ্যা দ্বারা সব সময় সব কিছুর অর্থ স্পষ্ট প্রতীয়মান হয় 

না। গতকল্য ও yapta তাপমাত্রার পার্থক্য 5° ডিগ্রী। পার্থক্য 5° এই কথা 

দ্বারা বিশেষ কোন অর্থ বোধ হয় না। 5° ডিগ্রী বেশী বা কম না বলিলে তাপমাত্রা 

সম্বন্ধে কোন ধারণাই হয় না । 4 В এর বয়সের পার্থক্য 5 বৎসর-__ইহাতে 

А বা В, কাহার বয়স বেণী কিছুই বুঝা যায় না, কিন্ত 4-র বয়স অপেক্ষা В এর বয়স 

5 বৎসর বেশী বা B-a বয়স অপেক্ষা! 4-র বয়ন 5 বৎসর কম, অর্থাৎ 5 বদরের সঙ্গে 
আ. 9—1 
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বেশী বা কম এইরূপ একটি বিশিষ্টার্থক শব্দ ব্যবহার না করিলে মাত্র 5 বৎসর দ্বার! 
4 ও B-এর মধ্যে কে বড়, কে ছোট এই সম্বন্ধে প্রকৃত অর্থ বোধ হয় না І 

একটি ঘড়ির ক্রয়-দুল্য ও বিক্রয়-মূল্যের তফাত 10 5191 এই কথাটি সম্পূর্ণ 
নিরর্থক। ইহাতে লাভ হইল কি লোকসান হইল কিছুই বুঝ! যায় ন|। ক্রয়-মূল্য 
অপেক্ষা বিক্রয়-মুল্য 10 টাকা বেশী বা কম এই দুইটি কথার একটি কথ! 
10 টাকা এই সংখ্যাটির সহিত যুক্ত না হওয়া পর্যন্ত প্রকৃত অবস্থার যথার্থ ধারণ! 
জন্মে না। 


একখানি ট্রেন 6-টায় ছাড়ে। পূর্বাহ্ণ কি অপরাহ্ণ 16 না বলিলে ট্রেন ছাড়ার 
সময় সম্বন্ধে কোন ধারণাই জন্মে я] | 


এইরূপ বিশিষ্টার্থে ব্যবহৃত সংখ্যাকে নিয়ন্রিত অংখ্যা (Directed 
number ) বলে। 


এইরূপে 17-908, লাত-ক্ষতি, প্রভৃতি মূলতঃ সংখ্যাবোধক হইলেও ইহারা 
বিপরীত প্রক্কতি বিশিষ্ট। বীজগণিতে রূপ নিয়ন্ত্রিত রাশির প্রকৃতিগত বৈষম্য বা 
বিপরীতার্থ বুঝাইবার জন্য সাধারণ সংখ্যার পূর্বে + ও - Бе যুক্ত করা হয় এবং 
9 бе দুইটির যে কোন একটি যে রাশির সহিত যুক্ত হয় উহা তাহারই অবিচ্ছেদ্য 
অদদরূপে পরিগণিত হয়। পাটীগণিতে ব্যবহৃত + ও - এর মত তখন আর উহার! 
বিশেষ প্রক্রিয়! সুচক নহে। প্রকৃতপক্ষে উহারা বীজগণিতীয় রাশির প্রক্কৃতিবোধক | 
10 8191 লাভ বুঝাইবার জন্য বদি আমরা +10 বলি, তাহা হইলে 
10 টাক! ক্ষতি বুঝাইবার জন্য আমর! —10 বলিব। 
এইরূপ £-বৎসর বেশী বুঝাইবার জন্য আমর! বলি +% বৎসর 
এবং %-বৎসর কম বুঝাইবার জন্য আমর! বলি _£ বৎসর | 
чая বিপরীত প্রকৃতির দুইটি রাশির একটিকে + Ва দ্বার! (гъ করিলে 
'অপরটিকে — fe দ্বারা চিহ্নিত করা হয়। 
+ Бе যুক্ত নিয়ন্ত্রিত সংখ্যাকে ধন সংখ্যা ( Positive number ) এবং 
_ চিহ্ন যুক্ত নিয়ন্ত্রিত সংখ্যাকে খণ সংখ্যা ( Negative number ) বলা ® | 


ধনরাশিবোধক + [Бе সাধারণতঃ উহ থাকে, কিন্ত প্রক্রিয়াবোধক + аб 
কখনও 89 থাকে F | 


সাধারণ ও নিয়ন্ত্রিত সংখ্যা . 8 


ধনরাশি 41 খণরাশির চিহ্ৃ-নিরপেক্ষ মানকে উহার পরম মান ( Absolute 
value) gal +5 এবং —5 উভয়ের পরম মান 5, +% এবং -% উভয়ের 
পরম মান 2. 

2. লৈখিক চিত্রের সাহায্যে ধন ও че] রাশির ধারণা | 

ч в, B, B, В, В, А, А, А, А As 
5 4 3 2 +—0—=4 2 3 4 5 © 

যে কোন একটি সরলরেখা লও এবং মাঝামাঝি জায়গায় 0 একটি বিন্দু লও। 
এই О বিন্দুটি হইল মূল বিন্দু ( Origin ) বা প্রারম্ভিক বিন্দু ( Starting Point ). 
সুবিধামত যে কোন দর্ঘ্যকে মাইলের একক ধরিয়া 0 বিন্দুর ডান দিকে 
Аһ, А», 4, 4,, Ае বিন্দু লও এবং মনে কর 04২১ ОА,, 043, 
OAs, 04;,--.বথাক্ৰমে (4-1), (+2), (+8), (+4), (+5),"--ইত্যাদ্দি নিয়ন্ত্রিত 
ধনসংখ্য। প্রকাশ করিতেছে। 

Я এইরূপে 0 বিন্দুর বামদিকে একই মাপে В,, Ba, Bo, 74 8০১***প্রভৃতি 
বিন্দু বলাও এবং মনে কর, ОВ, ОВ,, 079৯, ОВ,, 073৯" “যথাক্রমে (-1), 
(—2),(—8),(—4), (— 5), ইত্যাদি নিয়ন্ত্রিত ঝণসংখ্য। প্রকাশ করিতেছে। 

О দ্বারা শুন্য সংখ্যা স্থচিত হইতেছে। 


এখন, 04,=(+1) মাইল ,:9২-(€-3) মাইল 
ОА» = (+2) মাইল OB, =(-2) মাইল 
ОЛА» = (+8) মাইল ОВ» =(-8) মাইল 
ОА, = (+4) মাইল ОВ. =( -4) মাইল 
Ods =(+5) মাইল OB: =( - 5) মাইল 

দৈধ্যের একক না ধরিয়া টাকার একক ধরিলে, 

04ı=( +1) টাকা ОВ, =(-1) টাক! 
04,=(+2) টাকা ОВ» = (- 2) টাকা, ইত্যাদি | 


পাটাগণিতে 0 শূন্য অপেক্ষ! কষুদ্রতর সংখ্যার ব্যবহার নাই। কিন্তু বীজগণিতে 
0 э অপেক্ষাও ক্ষুদ্রতর সংখ্যার ব্যবহার আছে। ০-বিন্দুকে Чы ধরা হইলে উহার 
ডান দিকের সংখ্যাগুলি ধনসংখ্য। এবং বাম দিকের সংখ্যাগুলি খণসংখ্যা। সুতরাং 
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ধনসংখ্যা মাত্রই 0 অপেক্ষা বৃহত্তর এবং ঝণসংখ্যা 0 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। -5, 
Чә অপেক্ষা тея | 0 অপেক্ষা 1 বেশী সংখ্যা +3, 2 বেশী সংখ্যা +2, ৪ বেশী 
সংখ্যা +8 ইত্যাদি এবং 0 অপেক্ষা 1 কম সংখ্যা (-1), 2 কম সংখ্যা (-9), 
З কম সংখ্যা (— 8), ইত্যাদি | 


সুতরাং 0 অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর সংখ্যাকে ঝণসংখ্যা বলা হয়। 


প্রশ্নমালা 1 

প্রয়োজন মত + বা — চিহ্ন алув £ 

20 টাক! লাভ, 15 টাক! ক্ষতি। 

কলিকাতা হইতে 100 মাইল পূর্বে, 100 মাইল পশ্চিমে | 

12 টার 10 মিনিট পরে, 10 মিনিট পূর্বে। 

তাপমাত্রা হিমাঙ্ক অপেক্ষা 8° বেশী, 8° কম। 
মাসিক আয় 80 টাক! বৃদ্ধি, 80 টাকা হাস | 

সমুদরপৃষ্ঠ হইতে 1000 ফুট উচ্চে, 1000 ফুট নিয়ে | % 
শ্রীণিচের পূর্বে ও পশ্চিমে 10° দূরে P ও 0 স্থান দুইটি অবস্থিত। ФБ E 
হইতে P ও Q-a কৌণিক দূরত্ব সুচিত কর। 

8. যদি লাভ হয় 2 টাকা, উহার সমপরিমাণ ক্ষতি কত? 

বীজগণিতের ভাবায় অর্থ বল : 

9. লাভের পরিমাণ 32 টাকা। 
10. কোন দেশের জন্মের হার - 8%. 


п 2৯ 2ম юм 


3. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার যোগ। কয়েকটি উদাহরণ দ্বারা প্রক্রিয়া বুঝান হইতেছে | 
€) আমার নিকট 10 টাকা ছিল, আরও 5 টাকা পিতার নিকট হইতে পাইলাম; 
এখন আমার নিকট মোট কত টাকা হইল р 


10 টাকা ছিল, আরও 5 টাকা পাইলাম ; তরাং আমার নিকট এখন 15 টাক! 
হইল | 
অর্থাৎ (+10)+(+5)=(+15) 
তজপ (+2а)+(+а)=(+8а) 
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(0) আমার নিকট 10 টাকা ছিল, উহা হইতে 5 টাকা খরচ করিলাম | এখন 
আমার নিকট কত টাকা রহিল? উত্তর, 5 টাকা রহিল। 
আমার নিকট রহিল (+10) টাকা এবং (- 5) টাকা 
(+10)+(-5)= +5. 
SF, (+ ба) + (- 2a) = (3а) 
(200) আমার 20 টাকা ধার ছিল, আবার 10 টাকা ধার FRANT | 
সুতরাং আমার মোট ধার হইল 30 টাকা। 
(-20) + (-10)=(- 30) 
; SFA, (- 42) +(– а) - (- ба). 
(0) আমার 10 টাকা ধার ছিল, কিন্তু 5 টাকা আয় করিলাম । আমার এখন 
কত আছে? অবশ্যই 5 টাকা আরও ধার আছে। 
আমার টাকার পরিমাণ (-10)+(+5)=(-5) 
তদ্রপ, (- £)+ (2а) =(- За). 
& স্কেলের সাহায্যে যোগ | 
গ্রাফ বোর্ড অথবা সাধারণ ব্র্যাক বোর্ডে নিয় প্রদর্শিত স্কেলের মত একখানি 
স্কেল আঁকিয়! নিয়োক্ত প্রক্রিয়াগুলি_আলোচনা করিলে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার প্রকৃতি ও 
উহাদের যোগ ও বিয়োগ প্রভৃতি সম্বন্ধে ধারণ! সুস্পষ্ট হইবে। 


-0 -9-8 -7 -8 -5 -4 -3 -2 -4 ০ +1+2+5+4+5+6+7+8+9 +10 


(9 (+5)+(+8)=কত? 
0 হইতে প্রথমতঃ ডানদিকের 5 দাগ তৎপর আরও ডানদিকে 3 দাগ পর্যন্ত 
যাও, (+8) এর দাগে পৌছিলে 1 
সুতরাং (+৮)+(+৪)৯(৪). 
(ii) (+5)+(-8)=কত? 
0 হইতে ডানদিকে 5 দাগ পর্যন্ত যাও, আবার তথা হইতে বামদিকে 8 দাগ 
ফিরিয়া আস। এখন 0 হইতে 2 দাগ ডানদিকে পৌছিলে। 
সুতরাং (+5)+(-8)= +2. 
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Gii) (-5)+(+3)= +5? 
0 হইতে বামদিকে (- 5) দাগ পর্যন্ত যাও, আবার তথা,হইতে ডানদিকে ৪ দাগ 
ফিরিয়া আস । এখন 0 হইতে -2 দাগে পৌঁছিলে। 
সুতরাং (-5)+(+3)=(-2). 
(йо) (-5)+(-8)=কত? 


0 হইতে বামদিকে (-$) দাগ পর্যন্ত যাও। তথা হইতে আরও ৪ দাগ বামদিকে 
যাও। এখন 0 হইতে -8 দাগে পৌছিলে | 


সুতরাং (-&)+৫-৪)-(-8), 
5. স্কেলের সাহায্যে বিস্বোগ | 


পাটাগণিতে ‘8-8? এর উত্তর নির্ণয় করিতে হইলে যেমন মনে মনে জিজ্ঞাসা 


করা হয় “8 আর কত হইলে ৪ হয়” অনুরূপ প্রশ্নের সাহায্যে নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার 
বিয়োগ প্রক্রিয়া করা যায়। 


Т0 -0-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 =i 0+1+2+3+4+5+6+7+8+9 +10 


(0 (+8)-(+38)=কত? r 
(+3)-3 সহিত কত যোগ করিলে (+8) হয়? (4-5) 


অর্থাৎ (+8)-এর দাগ হইতে কত দাগ অগ্রসর হইলে (+8)-এর দাগে পৌঁছান 
যায়? ডান দিকে 5 দাগ। 


(+8)—(+38) = (5). 
(0) (+৪)-৫-৪)-কত? 
(-8) এর সহিত কত যোগ করিলে (+8) হয়? 


অর্থাৎ (-৪) এর দাগ হইতে (+8) এর দাগ পর্যন্ত আসিতে হইলে কত দাগ 
অতিক্রম করিতে হইবে? ডান দিকে 11 দাগ। 


(+8)-(—8)=(+11). 
(00) (-৪)১-(+৪)-কত? 
(+8) এর সহিত কত যোগ করিলে (—8) হয়? 
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অর্থাৎ (+8) এর দাগ হইতে (—8) এর দাগে আসিতে কত দাগ অতিক্রম 
করিতে হইবে? বাম দিকে 11 দাগ। 
(-8)-(+3)=(-11). 
(iw) (-৪)-(-৪)-কত? 
а (-৪) এর সহিত কত যোগ করিলে (—8) হয়? 
অর্থাৎ (-8) এর দাগ হইতে (-8) এর দাগে আসিতে কত দাগ অতিক্রম 
করিতে হইবে? বাম দিকে 5 দাগ। 
(-8)-(-8)=(-5). 
বীজগণিতে বিয়োগ প্রক্রিয়া চিহ্ন পরিবর্তন পূর্বক যোগ ছাড়া আর কিছুই নহে। 
নীচের উদাহরণগুলি হইতে ইহা বুঝা যাইবে | 
(+8)-(+8)=(+ 5) অৰ্থাৎ (+8)+(—8)=(+ 5) 
(+8)-(-8)=(+11) „ (+8)+(+8)=(+11) 
(-8)-(+8)=(-11) „ (-8)+(-8)=(-11) 
P (-8)-(-8)=(- 5) „ (-8)+(+8)=(- 5) 
প্রশ্নমালা 2 
(মৌখিক) 

1. কোন লোক সোমবার পূর্বদিকে ৫-মাইল গিয়া, মঙ্গলবার তথা হইতে আরও 
পূর্বদিকে %-মাইল গেল। মঙ্গলবার যাত্রাস্থল হইতে সে কত দূরে অবস্থিত? 

2. একখানি নৌক! কোন বন্দর হইতে সকালে ছাড়িয়া 15 মাইল দূরবর্তী 
কোন স্থানে গিয়া বৈকালে আবার বন্দরের দিকে 10 মাইল ফিরিয়া আসিল। 
যে বন্দর হইতে নৌকাখানি ছাড়িয়াছিল এখন তথা হইতে উহা কত দূরে ? 

3. একজন পথিককে 10 মাইল উত্তরে যাইতে হইবে, কিন্তু ভুল করিয়া! সে 
দক্ষিণ দিকে 4 মাইল চলিয়া গেল। এখন আর কত মাইল চলিলে সে গন্তব্যস্থানে 


পৌছাইতে পারিবে? 
4. প্রথম সংখ্যার সহিত কত যোগ করিলে দ্বিতীয় সংখ্যা হয় বল £ 
(4) (-6), (+6) (4) (+6), (-6) 


(iii) (+8), (+9) (w) (-6), (9) 


8 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
5. কত হয় বল £ 
(0 (+72) +(- 52) (ii) (-92)+(-4а) 
(iii) (-82)-(- 5х) (2০) (+102) _ (-62) 


6. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার গুণন | 


ә 
ভিউ গু 


5 0 45 © © 
উপরের চিত্রটিতে একটি সোজা রেল লাইন দেখান হইতেছে। লাইনটি পূর্ব- 
পশ্চিমে প্রসারিত। লাইনের উপরে О একটি ষ্টেশন। 0-ষ্টেশনের পূর্বে এবং 
পশ্চিমে 15 মাইল অন্তর এক একটি দাগ আছে। 
মনে কর পুর্বাভিমুখী গতি ধনাত্মক এবং মধ্যাহ্ন 12-টার পরবর্তী সময় ধনাত্মক | 
“এখন মনে কর একখানি ট্রেন ঘণ্টায় 15 মাইল বেগে পশ্চিম দিক হইতে পূর্বদিকে 
চলিতেছে এবং মধ্যাহ্ন 12-টার সময় উহা 0-ষ্টেশনে পেঁছিল ] 


ү; 
(0 অপরাহ্ণ 4টার সময় ও ট্রেন 0 হইতে কত দুরে থাকিবে? 0-ষ্টেশনের 
60 মাইল পূর্বে | 


এস্থলে ট্রেনের পূর্বাভিমুখী গতি ধনাত্বক =(+ 15) মাইল, 

12-879 পরবর্তী সময় ধনাত্মক =(+ 4) ঘণ্টা 

0 হইতে দূরত্ব . = (+60) মাইল 
+ (+15)x(+4) =(+60). 


(0) উক্ত ট্রেনখানি সকাল ৪-টার সময় О হইতে কত দূরে ছিল? 0-ষ্টেশন 
হইতে 60 মাইল পশ্চিমে | 


чал ট্রেনের 917939 গতি ধনাত্বক = (+15) মাইল। 


19-819 পূর্ববর্তী সময় খণাত্মক =(- 4) ঘন্টা। 
O হইতে দূরত্ব =(- 60) মাইল। 
1. (415)x(-4)  =(-60). 


আবার মনে কর, আর একখানি ট্রেন পূর্ব হইতে পশ্চিমাভিমুখী ঘণ্টায় 15 মাইল 
বেগে চলিতেছে এবং 98019 19-819 সময়ে উহা 0-ষ্টেশনে পেঁছিয়াছে। 
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Gii অপরাহ্ণ ৪-টার সময় এ ট্রেন О হইতে কত দুরে থাকিবে? 0-ষ্টেশন 
হইতে 45 মাইল পশ্চিমে | 
aza ট্রেনের পশ্চিমাভিমুখী গতি ধণাত্মক =(- 15) মাইল | 


12-টার পরবর্তী সময় ধনাত্মক =(+ ৪) ঘণ্টা। 
О হইতে দূরত্ব =(-45) মাইল। 
(-15)х(+3) = – 45. 
(৮) সকাল 9-টার সময় এ ট্রেন О হইতে কত দূরে ছিল? 0 ষ্টেশন হইতে 
45 মাইল পূর্বে | 


এস্থলে ট্রেনের গতি খণাস্বক-(-15) মাইল। 
19-টার পূর্ববর্তী সময় খণাত্মক =(- 3) ҸӘ І 
0 হইতে দূরত্ব =( +45) মাইল। 
(-15)x(-3)=(+45). 
т. নিয়ন্ত্রিত সংখ্যার ভাগ। 
‘80-6’ এর ভাগফল নির্ণয় করিতে হইলে 6 কে যে সংখ্যাটি দ্বারা গুণ করিলে 


30 হয় সেই সংখ্যাটিই নির্ণেয় ভাগফল হইবে। 

যেহেতু 5x 6=80, г. ৪০-+6- অৰ্থাৎ (4-80) = (+6) = (+5) (2) 

তদ্রপ, (-5)x(-6)=(+80) =s (+80)+(-6)=(-5) (#0 
(=5)x(+6)=(-30) ~ (-30)+(+6)=(-5) (ii) 
(+5)x(-6)=(-80) ০, (-80)+(-6)=(+5) (iw) 

প্রশ্নমাল। 3 
মান নির্ণয় কর : 
1. (+9) х(+8) 2. (-7)х(+5) 


3. (+6)х(-4) 4. (-10)x(-7) 
Б. (-2)x(-3)x(-4) 6. (-5)x(+3)x(-6) 
7. (+15) (+5) 8. (-15) (+5) 
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9. (+15)+(-5) 10. (-15)+(-5) 
11. (+12)x(-4)+(+8) 12. (-20) x (-12)+(-15) 
18. (-4)} 14. (-3)* 


15. (+2)*x(-3)° 
16. যদি а=-3, b=1, c=2 হয়) 
Babe, 2250, 82802) дз + з + сз 


দ্বিতীয় অধ্যায় 
মৌলিক নিয়মাবলী 


( Fundamental Laws ) 
যোগ ও বিয়োগ 
1. কতিপয় রাশিকে একত্র করিয়া একটি মাত্র রাশি 
ণালীকে যোগ প্রক্রিয়া বলে। 
যাজ্যরাশি ( addenda ) এবং 
ঘাগফল ( sum ) বলে। 
ধনরাশি Б ; সুতরাং ছুই বা ততোধিক ধন 
রমমানের যোগফলের সমান। 
+5+(+4) = +5+4 
+а+(+0) = +a+b 
ধণরাশি হ্রান-সুচক ; чөя একটি ধনরাশির সহিত একটি খণরাশি যোগ করার 
হইল ধনরাশি হইতে ধণরাশির পরমমানের অন্তর নির্ণয় করা। 
+8+(-3) = +8-8 
+a+(-b)= +а—& 


দ্বারা প্রকাশ করিবার 
যে রাশিগুলি যোগ কর! হয় তাহাদিগকে 
যোগ করিয়া যে রাশিটি উৎপন্ন হয় তাহাকে 


রাশির যোগফল উহাদের 


-৪৫৫ এর মান নির্ণয় কর। 


~ 
১৬০৫ 
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যে কোন бее রাশির সহিত + অথবা -& যোগ করা হউক না কেন, 


б-а নিজের চিহ্ন কখনও পরিবর্তিত হয় না। 
-а+(+0) = -a+b 
-a+(-b) = -a-b. 


সুতরাং (0 দুইটি ধনরাশির যোগফল রাশি দুইটির পরমমানের যোগফলের সমান 
এবং উহার চিহ্ন সর্বদাই +. 

(0) ЗВ ধণরাশির যোগফল উহাদের পরমমানের যোগফলের সমান এবং 
উহার চিহ্ন -. , 

(000) একটি ধনরাশির সহিত একটি খণরাশি যোগ করিতে হইলে বৃহত্তর 
রাশিটির পরমমান হইতে ক্ষুদ্রতর রাশির পরমমান বিয়োগ করিয়া বিয়োফলের 
পূর্বে বৃহত্তর রাশিটির চিহ্ন বসাইতে হয়। 

যোগ বিয়োগ бае কতিপয় রাশির যোগফলকে উহাদের বৈজিক সমষ্টি 
(Algebraic sum) বলে । বৈজিক সমষ্টি ধনাত্মক বা ধণাত্মক উভয়ই হইতে পারে | 

2+8+5= +10, -2+(-8)= -5, -7+(+5)= -2. 

2. ধনাত্মক ও খণাত্মক রাশির বিয়োগ । 

(09 বিয়োগ যোগের বিপরীত প্রক্রিয়া। সুতরাং বিয়োগ হ্রাস Б, কারণ 
যোগ বৃদ্ধি চক । অতএব ধনরাশি-বিয়োগ করিতে হইলে উহার পরমমান বিয়োগ 
করিতে হয় এবং খণরাশি বিয়োগ করিতে হইলে উহার পরমমান যোগ করিতে হয়। 

есап a-(+b)=a-b 
10-(-4)=10+4 a-(-b)=a+b. 

সুতরাং একটি সংখ্যা হইতে আর একটি সংখ্যা বিয়োগ করিতে হইলে বিয়োজ্য 
সংখ্যাটির চিহ্ন পরিবর্তন পূর্বক প্রথম সংখ্যাটির সহিত যোগের নিয়মে যোগ করিতে 
হ্য়। 

(i) a হইতে +b, (0) -a হইতে +0, (iii) +a হইতে -b এবং 
(0) -a হইতে -b বিয়োগ কর। 

(0) +а-(+0) = +00 
(и) -a-(+b) =-0a-b 
(00) +a-(-b) =+@+& 
(w) -а-(-® =-@+$ 
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যে রাশি হইতে কোন রাশি বিয়োগ করা হয় তাহাকে বিয়োজক ( minuend ) 
এবং যে সংখ্যাটি বিয়োগ করা হয় তাহাকে বিয়োজ্য (subtrahend ) এবং 
বিয়োগ প্রক্রিয়ার পর যে ফল হয় তাহাকে অবশিষ্ট বা আন্তর ( remainder ог 
difference ) বলা হয়। 


৪. যোগ ও বিয়োগ চিহ্ছযুক্ত বন্ধনীর অপসারণ। 


($) কোন বন্ধনীর পূর্বে + যোগ চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীর অন্তর্গত পদসমূহের চিহ্ন 


অপরিবতিত রাখিয়! বন্ধনী তুলিয়া দেওয়া যায়। 
@+(ф+о) = ৫+8+০, ` 
а+(-о) = а+Ь-с. 
(ii) কোন বন্ধণীর পুর্বে - বিয়োগ ће থাকিলে, বন্ধণীর অন্তর্গত সমস্ত 
পদের бе পরিবর্তন করিয়া বন্ধনীটি ভুলিয়া দেওয়া qta | 
a-(b+c) = @-Ь-с, 
a-(b-c) = a-b+c. 
উদা. 1. সরল কর ঃ 6+(৫-8) - (2a + b) 
প্রদত্ত রাশি =6a+a-b-2a-b 
= 5a -2b 
©]. 2. সরল কর £ 2а-(-а+)+ 30+95 (Та —Ъ) 
প্রদত্ত রাশি =2@+а—-Ь-+8а+9Ь—1а+Ь 


=2й@+@+8а@-1@-Ь+9Ь+Ь 
= – 4+9. 


4. Commutative Law of addition. 
8+4=7, 4+3=7 
8+4=4+8 
সাধারণ ভাবে, a+b=b+a 
7 а+ 0 +с=а+с+Ь 
=ф+а+с 
=ф+с+а 
-০+০4-% 


-০+৪+% ইত্যাদি। 


4 
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যোজ্য রাশিগুলিকে যে কোন ক্রমে রাখিয়া যোগ করা যায়। ইহাকেই যোগের 
Commutative Law বলে। 


5. Associative Law of Addition. 

8+4+5=84+(4+5)=(8+4)+5 

4+5+6+7=4+(5+6+7)=(4+5)+(6+7)=(4+5+6)+7. 

সাধারণ ভাবে, &++০-৫+0+০)-(৫৪+%)+৫ 

a+b+c+d=a+(b+c0+đ)=(a+b)+(c+đd) 
=a+(b+c)+d, ইত্যাদি | 

কতিপয় রাশির সমষ্টি নির্ণয় করিতে হইলে সুবিধামত কতিপয় রাশিকে সঙ্ঘবদ্ধ 
করিয়! тета রাশিগুলির সমষ্টিসমূহের পুনরায় সমষ্টি করিলেই নির্ণেয় সমষ্টি পাওয়া! . 
যাইবে। ইহাকেই যোগের Associative Law বলা হয়। 


গুণন ও ভাগ 


6. (i) প্রত্যেক প্লেটে 4টি করিয়া সন্দেশ রাখিলে এরূপ З খানি প্লেটে মোট 
সন্দেশের সংখ্যা হয় 12. আবার প্রত্যেক প্লেটে ৪টি করিয়া সন্দেশ রাখিলে এরূপ 
4 খানি প্লেটে মোট সন্দেশের সংখ্যা হয় 19. অর্থাৎ 

4x3=3x4 

তদ্রপ, axb=bxa 

axbxc=(axb)xc=ax (bxc) 

অথবা, abc = (ab) хс=а х (bc) =b х (са) 

সুতরাং কোন গুণফলের উৎপাদকগুলিকে সুবিধামত যে কোন ভাবে সঙ্যবদ্ধ করা 
যায়। এই নিয়মটিকে গুণনের Associative LAW বলা হয়। 

(И) ৪০৫- ৫(৪০)- ৫০), (ab)c =c(ab) এবং bc=cb ; “ab = ba * 

abe = ась = bca = bac = cab = ০0৫ 
তদ্ৰূপ, 2w x83y=2x3 * 2 x y =6ry 
92 x 3y x Ba =2 x 3x ঠ хахуха= 80204. 
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সুতরাং গুণন প্রক্রিয়ার উৎপাদকগুলিকে যে কোন ক্রমে লইয়া গুণফল নির্ণয় কর! 
যায় অর্থাৎ গুণফল উহার উৎপাদক সমূহের ক্রম-নিরপেক্ষ, ইহাকে গুণনের 
Commutative Law বল! ® | 
Gii) а? ৮ ৫১» (৫ * ৫) ৮ (৫ * ৫৯) 
=ахахахаха ৮৮ 
= ৫5 = 2+8 
a° ха =(ахаха) % (৮৮ ৫ ১৫৫ ৮6) 
=ахахахахахаха 
=q" 8+4 
তদ্রপ, атха" (ахахах *-% বার) х( ахахах **% বার ) 
С =ахахахах ০১, (m+n) বার 
=ат+п, 
উক্ত নিয়মটিকে Index Law বলে। 
সাধারণভাবে, а" ха” х а? х айл...... 


= 0৮7১72070০০, 


E 


অর্থাৎ একই সংখ্যার ভিন্ন ভিন্ন ঘাত Aaaa গুণিত হইলে গুণফলে উদ্ত 
সংখ্যাটির ঘাত হইবে বিভিন্ন ঘাতের зр সমষ্টির সমান | 
a° ৯:০৮ -৫3+5-৫৪, (৫৩৩ - 15 হইবে না) 
বিভিন্ন সংখ্যার গুণনে উক্ত নিয়ম খাটিবে না। 


৪ *&? স্থলে ৪:৪ বা 4°+5 বা 12+5 ইহার কোনটিই হইবে ন|। 
919}, ат х фп = ату, ( ат+п বা рт+п নহে ) 


БФ বিধি IZANTA, (aM) = ат x ат xam x... % বার 
е 5 = дт+т+т+ ০১,০০৯ » বার 
= 0777 


ңе, (9): = 
(5) = 20 
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(iv) ৫৫+৪)০-৫৫+)+৫+৮)+(৫০+০)+-০, = বারের সমষ্টি 
=(а+а+а+ 6. 2 বারের সমষ্টি ) 
+b +b bte বারের সমষ্টি ) 
=ат+ br 
অর্থাৎ (৫+ ০) = ах + bs 
সাধারণভাবে, (৫+ ০+ ০4+ 0+... je 
=q% + bz + Cx + dr +e 


উক্ত নিয়মটিকে গুণনের Distributive Law (বিচ্ছেদ বিবি) বলে | 


বহুপদ রাশিকে বহুপদ রাশিদ্বার! গুণনেও উক্ত নিয়মটি atira | 
পূৰ্বেই প্রমাণিত হইয়াছে (+0) =a + be 
এখন মনে কর %-০+৫. 
(a+ б)(с+@)=(а+ьЬ)а 
৫৮402 
-০(০+-2)4-0(০4-) 
=ас+ай + бсо + 4. 
আবার, (%+৪+০+ 92 
=ar + bgr + CH + eee 
এখন, 2-?+৫ হইলে 
৫7+০+০+*) х(р+а)=а(р+@)+(р+а)+е(р+а)+. 
=0p + ag + bp + bq + cp + 0g + eee 
Т. 0) ভাগ প্রকৃত পক্ষে গুণনের বিপরীত প্রক্রিয়া । সুতরাং গুণনের Laws 
of Association, Commutation, Distribution সমস্তই ভাগ প্রক্রিয়ায় 
প্রযোজ্য হইবে। 


a b с 
ERE TE occ টে = ~p শত ০০৪০৩ 
( ) নি 


(ইহাই ভাগের বিচ্ছেদ বিধি) 
Ҹу 1 ча প্রক্রিয়ায় গণ্য ও গণক উভয় রাশিকেই বিচ্ছেদবিধি чш 
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বিচ্ছিন্ন করা যায়, কিন্ত ভাগ প্রক্রিয়ায় মাত্র ভাজ্যকেই বিচ্ছিন্ন করা বায় কিন্ত 
ভাজককে কখনও বিচ্ছিন্ন করা যায় না; যেমন, 
b 


а 
а+ 0) 74৩ 
(2+5) +2 ES 


কিন্ত 2+৫+০-ট+৪ কখনই হইবে না। 


৫) হ্চক-বিধি অনুসারে, m >n এবং т, n উভয়ই ধনাত্মক হইলে, 
৮৮৮৮৮ 
ат--ап=ат-п, 
25-25-৪725 = 4, 
উক্ত নিয়ম чул, ат" = ат = am-m = q? 


т 
কিন্তু ат-ат 0 =1 
am 


С. а=] 
সুতরাং যে কোন সংখ্যার ঘাতের সুচক শূন্য হইলে উহার মান 1 হইবে। 
a? =1, 2° =1, 5° =1, ইত্যাদি। ইহাই ভাগে Бе বিধির প্রয়োগ | 


বন্ধনীর ব্যবহার ও অপসারণ 
8. বন্ধনীর ব্যবহার | 


কোন রাশিমালার ছুই বা ততোধিক পদকে 


একটি মাত্র পদের ন্যায় গণ্য করাইবার 
জন্য তাহাদিগকে বন্ধনী চিহ্ন দ্বারা আবদ্ধ করা 


ос বিপরীত fre পরিবর্তিত করিতে হয়। 
Spl. 1. а+ь-сь а+(0-с) = (а + 5) – с, 
উদ. 2. ৫--৫ = @-(@-+о) = (৫-৪)-৫. 


Srl. 9. @—Ё+о = @-(ф—-о) = (0-0) +с; ইত্যাদি। 


= рер үз». 
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(а) কোন বন্ধনীর পূর্বে ++ চিহ্ন থাকিলে উক্ত বন্ধনীর অন্তর্গত রাশির 
পদগুলির চিহ্ন পরিবর্তন না করিয়াই বন্ধনীটি অপসারণ করা যায়। 


7 (5) কোন বন্ধনীর পূর্বে “-+ চিহ্ন থাকিলে বন্ধনীমধ্যস্থ রাশির পদগুলির চিহ্ন 
পরিবর্তন করিয়া বন্ধনী অপসারণ করা যায়। 


(0 যে কোন ক্রম অনুসারে বন্ধনী অপসারণ করা যায়। সাধারণতঃ রেখাবন্ধনী 


হইতে আরম্ভ করিয়া ক্রমশঃ প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ইত্যাদি ক্রমে বন্ধনী অপসারণ করা 
সুবিধাজনক | 


৫) ছইটি বন্ধনীর মধ্যে অথবা কোন সংখ্যা ও তাহার পরবর্তী বন্ধনীর মধ্যে 


কোন চিহ্ন না থাকিলে উহাদের মধ্যে ‘এর’ আছে মনে করিয়া উহাদিগকে গুণ 
₹ করিতে হয়। 


ті. 4. সরল কর: (৫+৪-০)-(৪-৪+০) 
প্রদত্ত রাশি-৫+০-০-০+৮-০ 
=2b — 26. 


З. 5. সরল gq: (a+b)-{2a- (c-a); 
‚ প্রদত্ত їбї=а+д-{2@-о+а} 
=0+0-20+0c-0 
=b+c-20. 


. সরল করঃ -[৯-(০-৫-৮১-৫৫+৪)+০] 
প্রদত্ত রাশি-%-[9-0০-%+)-(৫-+)+-৫] 
=a -[b-{c-a+b}-a-b+c] 
=0-[b-c+a-b-a-b+০] 
=0-b0+c-u+b+a+b-০ 
=@+. 
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Фи. ৭. সরল কর: [৫-16৫-$(৫+6))106-6-8-+০) 


প্রদত্ত রাশি-[৫-16৫- 5a - 550 - а+9Ь+ с) 
=[@-{@- 55109 + с) 
=[a— a+ 5b](2b +0) 
= 5b(2b + с) 
102 5bc. 


উদী. 8. সরল কর £ -[—-{-(-1-а)у] 


প্রদত্ত রাশি -[-{-(-1+9)}] 
е-[-{1-а}] 
=-[-1+a] 
=1-a. 


প্রশ্নমাল 4 


সরল কর £ 
1. 6+5)-৫-5) 2. ০-(+০-৪) 


(а — у)+ (у — #)+(@-ж)+(а+у+») 
+৮-০-৫-৯-০-০-০-০)-৫৪+৯+০) 
০৫৯+০-৪)-০৫০-০+৪) ? 

2x — {у – (2 — 2y)} 

æ -— {2y – (2y + 82) – 2} 

z -[a - {2a (8a – 4а = 2))] A 
2a – 3(b – с) – а – 9 – с)} 
d-[b+c- {a+b -(c+2b+a- )}] 

5[4ш — {2y + (9ш — y) — (£ + y)}] 

2g - {z - (z — Y + 20) — [4y - {32 +æ - (4x + g — Бу)у] 
z —[@- {2a — (8a - 4a - 2)}] 
2-[-8-0-4-0--8-)-2)-%]-5 
2-12-%-8৮-)-৫)-]-0-9) 


эшш се = 


তৃতীয় অধ্যায় 
সরল সমীকরণ ও সমস্তা সমাধান (সহজ ) 


1. সমীকরণ (Едпайоп) | সমিত চিহ্ন ( = ) দ্বার! সংযুক্ত বীজগণিতীয় 
দুইটি রাশির পরস্পর সম্পর্কের সাধারণ নাম সমীকরণ। সমিত চিহ্নের বামদিকের 
রাশিটিকে বাম পক্ষ এবং ডানদিকের রাশিটিকে দক্ষিণ পক্ষ বলে। 

রাশিদ্বয়ের সমতা ব্যবহৃত অক্ষরের মান নিরপেক্ষ হইলে অর্থাৎ অক্ষরের যে 
কোন মানে উভয় রাশির সমত! অব্যাহত থাকিলে সমীকরণটিকে অভিন্ন সমীকরণ 
(Identical Equation) বা সংক্ষেপে অভেদ (Identity) বল! 89 |. অভেদ 
প্রকৃতপক্ষে একই রাশির রূপান্তর মাত্র। 

(a +b)" =a? +2ab+b°, (a-b)? =a? -9৫+&৭, (æ + b)(a – 5) 
а? – 0° ইহাদের প্রত্যেকটি অভেদ, কারণ а ও &-র যে কোন মানেই প্রত্যেক 
স্থলে উভয় পক্ষের সমত! অব্যাহত থাকে | 

ব্যবহৃত অক্ষরের বিশেষ বিশেষ মানে উভয় পক্ষের সমতা বজায় থাকিলে, 
সনীকরণটিকে সাপেক্ষ সমীকরণ (Conditional Equation) বা সংক্ষেপে 
সমীকরণ (Equation) বলা হয় 1 


“5%=20” একটি সাপেক্ষ সমীকরণ, কারণ % এর 4 ভিন্ন অন্য কোন মানেই 
52 =20 হয় না। 


‘82+9=11° ইহাও একটি সাপেক্ষ সমীকরণ, কারণ % এর 8 ভিন্ন অন্ত কোন 
মানে ৪%+2=1]1 হয় না। 

উক্ত প্রকারের সাপেক্ষ সমীকরণই সাধারণতঃ সমীকরণ নামে পরিচিত। 

2. সমীকরণে ব্যবন্ৃত যে অক্ষরটির মান অনির্দিষ্ট বা অজ্ঞাত তাহাকে অজ্ঞাত . 
রাশি (Unknown Quantity) বলে, এবং অবশিষ্টগুলিকে জ্ঞাত বা PIF 
(Known or Constant) রাশি বলিয়া মনে করা হয়। 
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সাধারণতঃ 2, у, 2 দ্বারা অজ্ঞাত রাশি এবং а, b, ০ ও পাটাগণিতের সংখ্যা 
দ্বার! জ্ঞাত রাশি প্রকাশ কর! হয়। 


৪. অজ্ঞাত রাশির যে মান দ্বারা উভয় পক্ষের সমতা সাধিত হয় তাহাকে এ 
সমীকরণের বীজ (Root or Solution) বলে। বীজদ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ 
(Satisfied) হয়-_এইরূপ বলা যাইতে পারে। বীজ-নির্ণয়ের প্রক্রিয়াকেই 
সমীকরণের সমাধান বল! হয়। সুতরাং কোন সমীকরণের সমাধান করিতে বলিলে 
উহার বীজ নির্ণয় করিতে হয়। 


4. সরল সমীকরণ। অজ্ঞাত রাশির সংখ্য! ও শক্তি-ভেদে সমীকরণ অনেক 
প্রকারের হয়। যে সনীকরণে একটিমাত্র প্রথম শক্তি বিশিষ্ট অজ্ঞাত রাশি থাকে 
তাহাকে একবর্ণ সরল সমীকরণ বলে। ইহাকে সংক্ষেপে সরল সমীকরণ 
(Simple Equation) বলা হয়। ইহাকে প্রথম মানের সমীকরণ (First 
Degree Equation) বলা হয় | 


সরল সমীকরণে সাধারণতঃ অজ্ঞাত রাশির প্রতীক Ал ৪ অক্ষরটিই, 


ব্যবহৃত হয়। 

72+9=93 একটি সরল সমীকরণ, কারণ এস্থলে অজ্ঞাত রাশি % প্রথম 
শক্তি যুক্ত । 3 

5. সরল সমীকরণের সমীধান। যে কোন প্রকারের সরল সমীকরণের 
সমাধানের মৌলিক প্রক্রিয়া হইল জ্ঞাত এবং অজ্ঞাত রাশির পৃথকীকরণ। অর্থাৎ 
বিশেষ বিশেষ স্থলে বিভিন্ন প্রক্রিয়ার সাহায্যে সমিত চিহ্কের বাম দিকে অজ্ঞাত রাশি 
এবং ডান দিকে জ্ঞাত রাশি স্থানান্তরিত করিতে হয়। এই প্রক্রিয়ার জন্য নিয়লিখিত 
স্বতঃসিদ্ধ কয়টির প্রয়োগ করিতে হয়, যথা__ 

(5) সমান সমান রাশির সহিত সমান সমান অথবা একই রাশি যুক্ত বা 
бора হইলে, যথাক্রমে যোগফল ও বিয়োগফল পরস্পর সমান হয়। সমীকরণ 
২ (Principle of Transposition) এই 


у সমান রাশিকে সমান সমান অথবা একই রাশিদ্বারা গুণ বা 


রিলে যথাক্রমে গুণফল :ও ভাগফল পরস্পর সমান হয়। সমীকরণ 
Y 


РУ এ 


О 
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সমাধানের সরলীকরণ প্রক্রিয়া (Principle of Simplification) এই 
স্বতঃসিদ্ধের উপর প্রতিষ্ঠিত। 


6. সরল সমীকরণের সমাধান প্রণালী সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে 
আলোচিত হইয়াছে। এস্থলে কয়েকটি উদাহরণ দ্বারা উহার পুনরালোচনা করা 
-শ্হইল। 


З. 1. সমাধান কর £ (i) 82=15 (И) $2=12 (ii) as=b. 


(i) 8%=15 с. в=25 (উভয়পক্ষকে % এর সহগ 8 দ্বারা 
ভাগ করিয়া) 
= 5. . 
(ii) $ш=12 2. %=12*২ $ (উভয় পক্ষকে % এর সহগ 5 দ্বারা 
й ভাগ করিয়া ) 
=00. 
(iii) a=b те BE 
a 


(উভয় পক্ষকে এর সহগ а দ্বারা ভাগ করিয়া!) 


উদ।.2. সমাধান কর £ ` 8(4% + 5) - 8(% - 6) =2% 
9৫445) — B(x - 6) = 92 


অথবা, 122 + 15-87 +18 = 2v 
অথবা, 12% -3% -2v = - 15-18 (পক্ষান্তর করিয়া ) 
অথবা, 12% - 5%= -33 অথবা, 1%= - 98 с 


де -3 = – 45. 
gl. 3. সমাধান কর £ 15(0° – 3) +200 = (15% +17) 
16022 — 3) + 20% = 2(152 + 17) 
অথবা, 152° – 45 +202 = 152° +172 


7 эме. 
অথবা, 152° – 152° 4902-17-45 (тая ча" i 
অথবা, 80=45, 2. %-4৮-] 


Аййй. N, 
үа айдал, ез cmas 
বলটি ৮ нд 


22 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


উদ্না. 4. সমাধান কর; £-2-4-$-2 


(উভয় পক্ষকে উভয় পক্ষের হর সমূহের ল. সা. গু. 20 দ্বারা গণ করিয়া ) 

অথবা, 10% -40 = 5g -4z -20 
অথবা, 10x- 5x + 4e =40 -20 
অথবা, 9%=20, 2. д=2@—0?, 

„ 2+8 2+4 2+5 2+6 
ЗИ]. 5. সমাধান কর ঃ বড = 5 

2+8 2+4 2+5 2+6 

єй таб 1 
উভয় পক্ষকে হরসমূহের ল সা. ও. 420 দ্বারা গুণ করিয়। 


аф 6) арз এ, 


অথবা, 105(2+ 3) –84(2+ 4) =T0(x + 5) – 60( + 6) 
অথবা, 1052 + 315 – 842 – 886 = 702 + 350 – 602—360 
অথবা, 1052 - 84% – 702 + 602 = 350 – 360 — 315 + 336 
অথবা, 1652 – 1542 = 686 - 675 

অথবা, llz=11, 2. গল] 


দ্রষ্টব্য । FÁS: *চিহ্নিত পংক্তি বর্জন করা চলে। 


উদা- 6. সমাধান করঃ %(5-1)= CTD a ae, 

бо -1) -E-D 2-87 

উভয় পক্ষকে হরসমূহের ল- সা. ®. 19 দ্বারা গুণ করিয়া, 
9(52 — 1) – 20(42 — 1) =12(2 — 82) 

অথবা, 452-9 -80x +20 =24 – 362 

অথবা, 452 -8024-862_ ৪449 _90 

অথবা, 812 -80%=3838-20, „. 2=13 


A 
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উদ. 7. dot t Tagg (0. U. 1958) 


А "022+':07 +2 J. 
НЕЕ ир 000 
2 7 
б тф®+тб 2+2 95 
41, 36০7 তি 19 = 10 


2 
বা, фа+1Чуфот+т ы) - 3 সব 


বা, je+ e+ - 


উভয় পক্ষকে হরসমূহের ল.সা.গু. 18 দ্বারা গুণ করিয়া, 
92 +122 + 42 – 22 – 4= 171 
বা, 21%-25=171-42+4, বা 192-188, ^ s= 
7. সমীকরণের সমাধানের শুদ্ধি পরীক্ষা 1 
সমীকরণের সমাধান বা উত্তর নির্ণয় করিয়া প্রদত্ত সমীকরণে а-я পরিবর্তে 
উক্ত উত্তর বসাও | যদি উভয় পক্ষ সমান হয়, সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে জানিবে। 
©]. 6. এ উত্তর হইয়াছে 19. প্রদত্ত সীকরণে = 18 বদাও। তাহা হইলে 


বাম পক্ষ 6 х18-1) 74৮87) 


=% x64- 5x51 =48-85= – 37 
দক্ষিণ AF =2-—83x183=2-89= -837 
উভয় পক্ষই - 87 এর সমান হইয়াছে । অতএব সমীকরণটি সিদ্ধ হইয়াছে। 
অর্থাৎ সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে। 


প্রশ্নমালা 5 
সমাধান কর ঃ 
1. 92=80 2. 4০715 3. 42-15 
4. а+аш= 8 5. 852-7 6. 52-8=92 


7. 170+5=194 8. ?০+$লগ্ুড় 9. ৪$০-৪)-16 


11৬1৫ 05 = шк sgen 
ise {bk ১৫৯০ 1৬৫2 iek Бо 4-05 ‘8 ‘Ma 
'©—8=@ИЬ Ekla 
i ৪৬ 4৮০ “т ШЕЕ Jom ‘s 4০ 10০১5 ধুইছ ‘SMa 
от+й=2 bb 01=й- 2 2 13১1৮ ње 
| (8৯০ OT s aR fh ‘Tg 
1222 aho заа kaye BISA Elk 1৯৬ 1৫ piblik 1521 
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৪28 KESKI 2১215 115 alaa Bll: Yen ৮ kI Sb gt ০৪১৮৮ 
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৬ 


5 


g.89= 8 - 


= 8090. 
З с টি 


80. 
= 
бъ IG.+%90. 91 


2717 


9100. _ 910: т._6@.Т 


11 І 
0- (26-9) (+29) A of-a 
сс бс 


28. % উঃ 
1-25 7-2 т+29 
রো 9 


2-9 2-9 5-7 


(6-2)5= 9 +81 


ӯ-26 9+29 
= ам а 


9-28 Т+а 6-25 1-5 


6+2}—жб=р+жф—ш 
০73 2 
Zo ৪_€ 

চার 


ў+Ё=в+б 


=(1-)(Т+®)- (4-)(ф+)+(т+)р 


0=1тёб+(@-6)0т-е 
OL +%g=(g-2)g +28 
-%-(€৪-%)% 
G+TZI=0T- 26 
7+%6-/-28 ұт 


6=9-2# "চু 
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উদ. 4. £-দংখ্যক আমের মূল্য 2 টাকা হইলে, 25টি আমের মূল্য কত ? 
একটি আমের মূল্য 5: টাকা, 


25-টি আমের ল্য - টাকা। 
©. 5. দুইটি ক্রমিক সংখ্যার ছোটটি т, বড়টি কত р 
বড়টি = 2+1. М 
ЗҮ. 6. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার Жагы 2, অপর সংখ্যা দুইটি কত? 
অপর সংখ্যা দুইটি, 2+1, 2+9. ; 
ЗИ. 7. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার বৃহত্তমটি ৫, অপর সংখ্যা দুইটি কত? 
অপর সংখ্যা দুইটি, 2-1, 2-2. 
উদ. ৪. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার মধ্য সংখ্যাটি ৫, অপর সংখ্যা দুইটি কত ? 
অপর সংখ্যা দুইটি, 2-1, 2+1. i 
Sri. 9. কোন লোক т ঘণ্টায় 20 মাইল যায় ; ঘণ্টায় তাহার বেগ কত মাইল? 
ঘণ্টায় বেগ = মাইল। 
উদা. 10. দুইটি থলেতে মোট 100 টাক! আছে) একটি থলেতে а টাকা 
থাকিলে, অপরটিতে কত আছে? 
অপরটিতে আছে (100-2) টাকা । 
Srl. 11. একখানি ট্রেন ঘণ্টায় ж মাইল চলে, 8 ঘণ্টায় উহা কত দূর চলিবে ? 
бсб দূরত্ব = ৪% মাইল। 
©]. 12. কোন লোকের বর্তমান বয়স 2 বৎসর; 10 বৎসর পূর্বে তাহার 
ЯЛ কত ছিল? 10 বৎসর পরে তাহার বয়ন কত হইবে? দ্বিতীয় একজন 
সাকের বয়স প্রথম লোকের বর্তমান বয়সের তিন গুণ হইলে, দ্বিতীয় লোকটির 
তমান বয়স কত? 
প্রথম ব্যক্তির 10 বৎসর পূর্বের বয়স = (2 –10) বৎসর, 
প্রথম ব্যক্তির 10 বৎসর পরের বয়স = (24-10) বৎসর, 
দ্বিতীয় লোকটির বর্তমান বয়স = ৪% বৎসর | 


N 
/৬ 


সরল সমীকরণ ও সমস্যা সমাধান (সহজ ) 27 


উদ্বা. 13. 150 জন বালকের মধ্যে 2 সংখ্যক বালক প্রত্যেকে Ө আনা এবং 
অবশিষ্ট বালকের প্রত্যেকে 4 আনা করিয়া পাইল। 150 বালক মোট কত 


টাকা পাইল ? 
8 আনা -ঞু টাকা, 4 আন! =£ টাকা 


с বালক পাইল ৮»*$ বা ЁН сез @ 
অবশিষ্ট বালকের সংখ্যা = (150 - 2) 
50- Л 
(150-2) বালক পাইল (150 а) х = EEE টাকা 00) 
А æ 150-= 2%+150-% +150 
মোট টাকার পরিমাণ = 5+ _ = T= 


উদ্বা. 14. দুই অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার দশকের IF 2 এবং এককের 
чу; সংখ্যাটি নির্ণয় কর । 
আমরা জানি কোন সংখ্যার অঙ্চসমূহের স্থানীয় মানের সমষ্টি সংখ্যাটির সমান | 
এস্থলে % দশক স্থানীয় অঙ্ক, সুতরাং উহার স্থানীয় মান 10% 
এবং у একক স্থানীয় অঙ্ক, সুতরাং উহার স্থানীয় মান % 
নির্ণেয় সংখ্যা = 10% +y. 
Sgi. 15. তিন অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার শতকের অঙ্ক т, দশকের অঙ্ক Y 
এবং এককের অঙ্ক ৫ হইলে, সংখ্যাটি নির্ণয় কর । 
এস্থলে, % শতক স্থানীয় অঙ্ক, সুতরাং উহার স্থানীয় মান 100%; 
у দশক স্থানীয় অঞ্চ, সুতরাং উহার স্থানীয় মান 10у; 
এবং £ একক স্থানীয় অঙ্ক, সুতরাং উহার স্থানীয় মান 2. 
frfa সংখ্যা =100% 4- 109 + 2. 
10. সমস্ত৷ সমাধানে সমীকরণের প্রয়োগ । প্রতীক সাহায্যে সমীকরণ 
গঠনের পর সাধারণ প্রণালীতে সমীকরণের সমাধান করিলেই সমস্তার সমাধান হয়। 
উদ্বা. 1. কোন্‌ রাশির আটগুণ 72? 
প্রথমতঃ, মনে কর নির্ণেয় রাশিটি ш; সুতরাং উহার ৪ গণ =8% 
2. সমন্তার শর্ত অন্থসারে, 
8z=72 (একটি সমীকরণ গঠিত হইল) 
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উক্ত সমীকরণের সমাধান করিয়া -aa মান নির্ণয় করিলেই প্রদত্ত সমস্তার 
উত্তর পাওয়া যাইবে | 

এখন, 82= 72 

2=12=9, ইহাই নির্ণেয় রাশি। 

উদা. 2. 800 টাকায় একটি ঘোড়া বিক্রয় করায় কোন ব্যবসায়ীর ক্রয়মূল্যের 
& অংশ ক্ষতি হইল। ঘোড়াটির ক্রয়মূল্য কত ছিল? 

মনে কর ঘোড়াটির ক্রয়মূল্য о টাকা ছিল। 

তাহা হইলে তাহার ক্ষতি হইল টাকা । 

С. বিক্রয়মূল্য হইল (০7) টাকা। 

স্বতরাং সমন্ার শর্ত অনুসারে, -$-,800১ বা 32-800 
æ=800x$=1000 ~. {г ক্রয়মূল্য = 1000 টাকা। 

ЗИП. 8. কোন ব্যবসারী প্রথম বৎসর মূলধনের এক-তৃতীয়াংশ লাভ করিল এবং 
দ্বিতীয় বৎসর আদি মূলধনের অর্ধাংশ লাভ করিয়া! ছুই বৎসরে মোট 1000 টাকা 
লাভ করিল ; তাহার মূলধন কত? : 

মনে কর নির্ণেয় মূলধন = 2% іі | 

প্রথম বৎসরের লাভ -$% টাকা! এবং দ্বিতীয় বৎসরের লাভ Да টাকা | 
সুতরাং প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, টু + 3% = 1000 
অথবা, Ёё = 1000, <. 2=1000 x $=1200 
নির্ণের মূলধন =1200 টাকা | 
উদ. 4. কোন্‌ সংখ্যার তিনগুণের সহিত 10 যোগ করিলে ৭0 হয়? 


মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি а. 
সুতরাং প্রশ্নের শর্ত agata, 8л+10=70 
এখন, 82+10 =70 
অথবা, 82 =70-10 
অথবা) ৪% =60 
z = Y =20 = নিৰ্ণেয় সংখ্যাটি | 


সরল সমীকরণ ও яа) সমাধান ( সহজ ) 29 


উদা. 5. 25 হইতে কোন্‌ সংখ্যার তিন গুণ বাদ দিলে 10 থাকে? 
মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি &. 
সুতরাং প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 
25 — 8% =10 
অথবা, -83s=10-25= -15 
অথবা, 8% =15 
А 2-16 = 5 = নিৰ্ণেয় সংখ্যা | 
Фү]. 6. কোন্‌ সংখ্যার তিন গুণ হইতে ৪ বিয়োগ করিলে এবং দ্বিগুণের 
সহিত 8 যোগ করিলে একই সংখ্যা হয়? 
মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি 2. 
সুতরাং প্রশ্নের শর্ত чул, ৪০-৪8-2749 
অথবা, 8%-%৮-৪+8 
Ф 7. к= 6= নিৰ্ণেয় সংখ্যা । 


উদ. 7. কোন্‌ সংখ্যার তিন গুণের সহিত 1 যোগ করিয়া যোগফলকে পাঁচ 
গুণ করিলে উহার সতর গুণ অপেক্ষা 1 কম হয়? 
মনে কর নির্ণেয় সংখ্যাটি а. 


সুতরাং প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 5(8%+1)=17%-1 
অথবা, 152+ 5 =172-1 i 
অথবা, 1бд-117д=-1-5 

অর্থাৎ = 22= -6 


„Ж 


৩ = =৪ = নিৰ্ণের সংব্যা। 


৯ 


উদ্বা. 8. 100 কে এরূপ ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন বৃহত্তর অংশের দ্বিগুণ 
150 অপেক্ষা যত কম, ক্ষুদ্রতর অংশের তিনগুণ 90 অপেক্ষা তত বেশী । 

মনে কর বৃহত্তর অংশ % ; তাহ! হইলে ক্ষুদ্রতর অংশ হইবে (100-%)* বৃহত্তর 
অংশের দ্বিগুণ 2ш, 150 অপেক্ষা (150 -2) কম এবং ক্ষুদ্রতর অংশের তিন গণ 
3(100— а), 90 অপেক্ষা {8(100 - 2) - 90} বেশী 1 


30 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 150 – 22 = 8(100 - 2) - 90 
বা, 150 -2v = 300 - 82 -90 
বা, 2= 30090-15060 
নির্ে বৃহত্তর অংশ-60 এবং ক্ষুদ্রতর অংশ =100 - 60 = 40. 

Spi. 9. একটি ভগ্নাংশের হর, লব অপেক্ষা З বেশী। লব হইতে ৪ বিয়োগ 
করিয়া এবং হরের সহিত 4 যোগ করিয়া যে ভগ্নাংশ গঠিত হয় তাহার মান 1. 
ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। | 

মনে কর, ভগ্নাংশটির লব т; তাহা হইলে হর হইবে 2+8. 


সুতরাং ভগ্নাংশটি হইবে == 


প্রশ্নের чө, 2208. ч, 23০৯ 
বজ গুণন করিয়া, 6০-18-০+৭ 
বাঁ, 6%-%=17+18 বা, 5০-2৮১ ©, 2=5 
Бю ভগ্নাংশ = চত 8 
Зи. 10. 5 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের তিন গুণ ছিল। Б বৎসর 
পরে পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি হইবে 68 বৎসর। পিতা ও পুত্রের বর্তমান 
বয়স কত ?, 
মনে কর, 5 বৎসর পূর্বে পুত্রের বয়স ছিল ঞ বৎসর। সুতরাং 5 বৎসর পূর্বে 
পিতার বয়স ছিল 8л বৎসর | 
পুত্রের বর্তমান বয়স (2+5) বৎসর এবং পিতার বর্তমান বয়স 
(82 + 5) বৎসর 1 
5 বৎসর পরে পুত্র ও পিতার বয়স হইবে যথাক্রমে (৫4545) বা 
% +10) বৎসর এবং (82+5+5) বা (92410) বৎসর | 
প্রশ্নের শর্ত ЧЇ, (৪+10)+ (9৮+10)-68 
বা, 4০-6৪-1010 বা, 45-48, у, ৭] 


অতএব পুত্রের বর্তমান বয়স =(12+5)=17 বৎসর এবং পিতার বর্তমান 
q7 = (8 x 12 + 5) = 41 বৎসর । 


3. 
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Фи. 11. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 50 এবং প্রথমটির দ্বিগুণ দ্বিতীয়টির & অংশ 
অপেক্ষা 15 বেশী। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

মনে কর, প্রথম সংখ্য!  ; তাহা হইলে দ্বিতীয় সংখ্যা হইবে (50-2) 

সুতরাং প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 2% = 8০-%)+4$ 


বা, 12% =250 — 5x +90 (উভয় পক্ষকে 6 দ্বারা গুণ করিয়া ) 
বা, 17%- 840১ 2. ==20 


নির্ণেয় সংখ্যাদ্বয় 20 এবং (50-20) বা 30 
উদা. 12. তিনটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদিগকে যথাক্রমে 5, 7 ও 11 
দ্বারা ভাগ করিলে, ভাগফলগুলির সমষ্টি 9 হইবে। 


মনে কর, 2, 2+1, +2 তিনটি ক্রমিক সংখ্যা | 


1 2 
প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, সি + =9 


বা, 7724 552-55 + 85% 4-70 + 8465 
( উভয় পক্ষকে 5 * 7 * 11 দ্বার! গুণ Фі) 
বা, 77%+ 552+ 352: = 3465 – 55 – 70 
বা, 167%- 8940 বা, ==20 
নির্ণেয় সংখ্যা তিনটি 20, 21,29, 

ӘҮ. 13. 96 কে এমন চারিটি অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 
1 যোগ করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 2 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 9 দ্বারা গুণ 
করিলে এবং চতুর্থ অংশকে 4 দ্বারা ভাগ করিলে, প্রতি ক্ষেত্রে লব্ধ ফল একই হয়। 

মনে কর প্রতিক্ষেত্রে AR ফল 2%. 

তাহা হইলে প্রথম অংশ হইবে ол -1, দ্বিতীয় অংশ হইবে 2+2, 

তৃতীয় অংশ হইবে এবং চতুর্থ অংশ হইবে 4. 

‘যেহেতু চারিটি অংশের সমষ্টি 96, 

সুতরাং (@ -3)+৫+2)+8+4০-96 

বা, ৪০-৪+8%+6 4০419 -988 (উভয় পক্ষকে ৪ দ্বারা গুণ করিয়া ) 

41, 19 =285, 2. в=15 

নির্ণেয় অংশগুলি হইবে 15-1, 159, 2р এবং 15х4 
অর্থাৎ 14, 17, 5 এবং 60. 
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11. অঙ্ক (Digit) ও aeg] (Number) | 


ছুই অঙ্ক বিশিষ্ট সংখ্যার দশকের অঙ্কের 10 গণ এবং এককের অঙ্কের যোগফল 
সংখ্যাটির সমান হয়। 

তিন অঙ্কবিশিষ্ট সংখ্যার শতকের অঙ্কের 100 94, 
এককের অঙ্কের যোগফল সংখ্যাটির সমান হয়। 


দশকের অঙ্ক ৫ এবং এককের অঙ্ক у হইলে, ছুই ЧАР সংখ্যাটি হইবে 


(бе +); আবার এ সংখ্যাটির অঙ্ক দুইটির স্থান পরিবর্তন করিলে অর্থাৎ উল্টাইলে ' 
যে সংখ্যা হয় উহা হইবে (109 + 2). 


দশকের অঙ্কের 10 গুণ এবং 


এককের অঙ্ক যথাক্রমে 


উক্ত অঙ্কগুলির স্থান 
পরিবর্তন করিলে বা উন্টাইলে যে সংখ্যা হয় উহ হইবে (1004++10у +) | 


মনে কর এককের অঙ্ক 2১ তাহা হইলে দশকের অঙ্ক হইবে 2%. 
অতরাং সংখ্যাটি হইবে (10.2% +০) ৯12. 


‚ অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে নুতন সংখ্যা হয় 0024-22) = 122. 
প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 


217 - 36 =12g বা, 92 = 36 বা, 2ъ4 
নির্ণেয় সংখ্যা = 21.5 = 21.4 = 84. 


উদা. 15. ছুই অঙ্ক বিশিষ্ট একটি নংখ্যার অঙ্ক-সমষ্টি 7; সংখ্যাটির সহিত 
45 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


মনে কর, দশকের অঙ্ক 23 তাহ! হইলে এককের অঙ্ক হইবে, (T-a); 
সুতরাং নির্ণেয় সংখ্যা হইবে 10245 -০)-924-৭. 


অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে নূতন সংখ্যা হয় 
100 -2)+০-50-92 
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প্রশ্নের শর্ত অস্থসারে, 
92+7+45=70-9% 41, 182-18 .. gæ=1 
নির্ণয় সংখ্যা =9%+7=9. 1+7 = 16. 
©з]. 16. 100 খানা আধুলি ও সিকি একত্রে 87 টাকা 75 নয়া পয়সা হইলে, 
..৮আধুলি ও সিকির সংখ্যা কত? 
87 টাকা 75 নয়া পয়সা = 374 টাকা = 151 টাকা। 
মনে কর, আধুলির সংখ্যা ©; তাহ! হইলে সিকির সংখ্যা হইবে (100 - 2). 
৪ আধুলি = £ টাকা; (100-2) সিকি = 10%-% টাকা। 


2 100-% 151 
প্রশ্নের শত অনুসারে, z+ 4 2T 


বা, 22+100-2 = 151 2. v= 51 
আধুলির সংখ্যা = 51 এবং সিকির সংখ্যা = 100-51. = 49. 

д 90.17. 80 দিনের জন্য একটি লোক নিযুক্ত করা হইল এই শর্তে যে, 
যেদিন সে কাজ করিবে সে দিন 2 টাকা 50 নয়া পয়সা পাইবে, কিন্তু যে দিন 
কাজ করিবে না সে দিন তাহাকে 78 নয়! পয়সা জরিমানা দিতে হইবে । ৪0 দিন 
পরে লোকটি মোট 52 টাকা! 25 নয়া পয়সা পাইল। সে কত দিন কাজ 
করিয়াছিল? 

2 টাকা 50 নয়া পয়স। =2 টাকা =$ টাকা ; 75 নয়া পয়সা =$ টাকা ১ 
52 টাক! 25 নয়! পয়সা = 52$ টাক! = 209 টাকা | 
মনে কর, লোকটি % দিন কাজ করিয়াছিল; তাহা হইলে লোকটি কাজ 
করে নাই (80-2) দিন। = দিন কাজ করার জন্য তাহার পাওনা হয় 82 
৯. টাকা” এবং (80-а) দিন কাজ না করার জন্ত জরিমানা বাবদ কাটা হয় 
3(80 - 2) টাকা। ; 
প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 32 -4(80 -2)- 292 
বা, 10% - 90+ 8% = 209 
বা, 18л2=999 ... 2=28 
লোকটি 28 দিন কাজ করিয়াছিল। 4 
si. 1—8 
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উদ্দা. 18. একটি মোটরগাড়ীচালক 6 ঘণ্টায় 80 মাইল পথ অতিক্রম করে, 
তন্মধ্যে কিছু পথ নে ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে এবং অবশিষ্ট পথ ঘণ্টায় 18 মাইল 
বেগে যায় । প্রতি বেগে দে কত পথ অতিক্রম করিয়াছিল? 

মনে কর, মোটরচালক ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে ж মাইল এবং ঘণ্টায় 18 
মাইল বেগে অবশিষ্ট (80-2) মাইল অতিক্রম করিয়াছে | 


ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে % মাইল যাইতে সময় লাগে 30 ঘণ্টা এবং ঘণ্টায় 


80- 
18 মাইল বেগে (80-2) মাইল যাইতে সময় লাগে ig ঘণ্টা। 


80 - 
প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, wt g 6 


বা, 92+400-52= 540, বা, 4r=140, 2. s=35 
মোটরচালক ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে 85 মাইল এবং ঘণ্টায় 18 মাইল বেগে 
(80-85) বা 45 মাইল গিয়াছিল। 


প্রশ্নমীলা 6 

1. কোন্‌ সংখ্যার 4% ও gaa অন্তর 10? 

2. কোন্‌ সংখ্যার 8 গুণ হইতে 8 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 72 হয়? 

3. কোন্‌ সংখ্যার দ্বিগুণের সহিত ৪ যোগ করিয়া যোগফলকে 5 দ্বার! গুণ 
করিলে গুণফল ৪5 হয়? 

4. কোন ফেরিওয়ালার নিকট যত আম ছিল সে উহার এক-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 
পাঁচটি আম বেশী বিক্রয় করিয়া দেখিল তাহার নিকট আরও 15р আম আছে। 
তাহার নিকট কয়টি আম ছিল? 

5. কোন্‌ সংখ্যার 5 এবং 5 এর অন্তরের সহিত 10 যোগ করিলে যোগফল 
100 হয়? 

6. পিতার বয়স পুত্রের বয়সের তিনগুণ অপেক্ষা 5 বৎসর বেশী। যদি পিতার 
বয়স 50 বৎদর হয়, তাহা হইলে পুত্রের বয়স কত? 
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7. 20 হইতে কোন্‌ সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফল ও সংখ্যাটির তিনগুণ 
হইবে? 
8. কোন্‌ সংখ্যা হইতে 2 বিয়োগ করিয়া বিয়োগফলকে তিন দ্বারা গুণ করিলে 
গুণফল এ সংখ্যাটি অপেক্ষা 4 বেশী হয়? 
47 9. কোন্‌ সংখ্যার 15 গুণের সহিত 28 যোগ করিলে যত যোগফল হয়, 
48-49 সহিত উহার পাঁচ গুণ যোগ করিলেও তত হয়? - 
` 10. 86 হইতে কোন সংখ্যার 21 ওণ বিয়োগ করিলে, বিয়োগফল উক্ত সংখ্যার 
86 গুণ অপেক্ষা 1 কম হয়; সংখ্যাটি কত? 

11. 100 কে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন বৃহত্তর অংশের চার ওণ FUSA 
অংশের ছয় গুণের সমান হয় | 

12. 19 কে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন বৃহত্তর অংশের 4 গণ ও ক্ষুদ্রতর 
অংশের 7 গুণের অন্তর 10 হয়। 

a 13 দুইটি সংখ্যার যোগফল 80 এবং বিয়োগফল 4. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

14. ছুইটি সংখ্যার যোগফল 100 এবং বিয়োগফল 10. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় 
কর। 

15. 180টি বালক-বালিকার মধ্যে 40 টাকা এমনভাবে ভাগ করিয়া দেওয়া 
হইল যে প্রত্যেক বালক 25 নয়া পয়স! এবং প্রত্যেক বালিকা 50 নয়া পয়স। করিয়া 
পাইল। বালক-বালিকার সংখ্যা নির্ণয় কর। 

16. পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বর্তমান বয়সের তিন গুণ ; কিন্ত 16 বৎসর পরে 
পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়স 
নির্ণয় কর। 

17. একখানি ট্রেন কোন স্টেশন হইতে ঘণ্টায় 20 মাইল বেগে রওনা হইল। 
ঠিক সেই সময় 20 মাইল অগ্রবর্তী আর এক স্টেশন হইতে আর একখানি ট্রেন 
একই দিকে ঘণ্টায় 15 মাইল বেগে রওন! হইল। উভয় ট্রেন একই সময়ে একটি 
জংশনে পৌঁছিল। প্রথম স্টেশন হইতে জংশনের দূরত্ব কত? 


18. এমন একটি সংখ্য নির্ণয় কর যাহার এক-পঞ্চমাংশ অপেক্ষা এক-চতুর্থাংশ 
3 са 
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19. একটি সংখ্যা 100 অপেক্ষা যত কম, 5594 করিলে উহা! 100 অপেক্ষা 
তত বেশী হইবে ; সংখ্যাটি কত ? 

20. 210 টাকা 30 পুরুষ এবং 20 স্ত্রীলোকের মধ্যে এরূপে ভাগ করিয়া দাও, 
যেন প্রত্যেক পুরুষ প্রত্যেক স্ত্রীলোক অপেক্ষা ছুই টাকা বেশী পায়। 

21. 4 একটি কাজ 10 দিনে এবং В উহা 15 দিনে করিতে পারে। 
উভয়ে একত্র কাজ করিলে উহ! কত দিনে সম্পন্ন হইবে ? 

22. তিনটি ক্রমিক সংখ্যার সমষ্টি 68. সংখ্যা তিনটি নির্ণয় কর। 

23. এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর বাহার তিনগুণ 190 হইতে বিয়োগ করিলে, 
বিয়োগফল সংখ্যাটি অপেক্ষা ৪ অধিক হয়। 

24. কোন্‌ সংখ্যার দ্বিগুণ এবং তিনগুণের সমষ্টি 75 হইতে বিয়োগ করিলে 
বিয়োগফল 80 হইবে? 

25. দুইটি ক্রমিক সংখ্যার বর্গের অস্তর 25. সংখ্যা ছুইটি নির্ণয় কর। 

26. দুইটি সংখ্যার অন্তর 4 এবং উহাদের বর্গের অন্তর 80. সংখ্যা ছুইটি 
নির্ণয় কর। ৰ 

27. А, В, 0-র মধ্যে 100 টাকা এমন ভাবে ভাগ কর যেন А, В অপেক্ষা 
10 টাকা বেশী এবং 0 অপেক্ষা 20 টাকা কম পায়। 

28. একটি থলিয়াতে 50-টি মুদ্রা আছে, তন্মধ্যে কতকগুলি টাকা এবং 
অবশিষ্টগুলি আধুলি। যদি মুদ্রাডলির মোট মূল্য 40 টাকা হয়, তাহা হইলে 
কোন্‌ প্রকারের মুদ্রা কয়টি আছে? 

29. একটি বাশের এক-পঞ্চমাংশ কাদার মধ্যে, এক-তৃতীয়াংশ জলের মধ্যে 
এবং উপরে 14 ফুট আছে; বাঁশটির দৈর্ঘ্য কত? 

30. একটি বাশের অর্ধেক ও এক-তৃতীয়াংশ কাটার পর দেখা গেল আর মাত্র 
4 ফুট দীর্ঘ একটি খণ্ড আছে; বাঁশটির দৈর্ঘ্য কত? 

31. 250 মাইল দূরবর্তী দুইটি স্টেশন হইতে А ও  দুইখানি ট্রেন একই সময় 


পরস্পরের অভিমুখে রওনা হইয়া 5 ঘণ্টা পরে পরস্পরেয় সম্মুখীন হইল। যদি 


দ্বিতীয় ট্রেনের বেগ প্রথম ট্রেনের বেগের দেড়গুণ হয়, তাহা হইলে প্রত্যেকের বেগ 
ঘণ্টায় কত মাইল? 
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32. A-4 বর্তমান বয়স B ও ০-র বর্তমান বয়সের সমষ্টির সমান। পাঁচ 
বৎসর পরে এ-র বয়সের 8 গুণ В ও Caa বয়সের সমষ্টির Т গুণ হইবে। 
A-3 বর্তমান বয়স কত ? 

33. এ-র নিকট 72 টাকা এবং В-ч নিকট 19 টাকা আছে, এ, B- 

+ কত টাকা দিলে, 7-র নিকট 4-র তিনগুণ টাকা হইবে? 

34. দুইটি সংখ্যার সমষ্টি 61. প্রথম সংখ্যার দ্বিগুণ দ্বিতীয় সংখ্যার 
দুই-তৃতীয়াংশ অপেক্ষা 10 বেশী। সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 

35. একটি খুঁটির অর্ধাংশ মাটির নীচে, এক-তৃতীয়াংশ জলের মধ্যে এবং জলের 
উপরে যে অংশ আছে উহার দৈর্ঘ্য 2 ফুট । খুঁটিটির দৈর্ঘ্য কত? 

36. 75 কে এক্সপ দুইটি অংশে ভাগ কর যেন বৃহত্তর অংশের এক-তৃতীয়াংশ 
80 অপেক্ষা যত কম, ক্ষুদ্রতর অংশের চারি গণ 50 অপেক্ষা তত বেশী। 

37. ছুইটি সংখ্যার একটি অপরটি অপেক্ষা 5 বেশী। বৃহত্তরটির তিন গুণের 
সহিত ক্ষুদ্রতরটির দ্বিগুণ যোগ করিলে যোগফল হয় সংখ্য! দুইটির অন্তরের 80 গুণ। 
সংখ্য ছুইটি নির্ণয় কর। 

38. একটি ভগ্নাংশের লব হর অপেক্ষা 13 কম। লবের সহিত ৪ যোগ = 
এবং হর হইতে 5 বিয়োগ করিয়া যে ভগ্নাংশ গঠিত হয় উহার মান হয় 8; ভগ্নাংশটি 
নির্ণয় কর। 

39. একটি AFS তগ্নাংশের লব ও হরের অন্তর 2; লব ও হর উভয় হইতেই 
5 বিয়োগ করিলে যে ভগ্নাংশ গঠিত হয়, উহার সহিত t যোগ করিলে যোগফল 
হয় 1; ভগ্নাংশটি নির্ণয় কর। j 

40. তিনটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদিগকে যথাক্রমে 2, ৪ ও 4 দ্বারা 
ভাগ করিলে ভাগফলগুলির সমষ্টি হইবে 55. 

41. তিনটি ক্রমিক সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের প্রথমটির ঠু অংশ, দ্বিতীয়টির 
Ф অংশ এবং তৃতীয়টির 2 অংশ একত্রে 50 эч | 

42. এক ব্যক্তি 808 আম মোট 9 টাকা! মূল্যে ক্রয় করিয়াছিল। কয়েকটি 
সে কিনিয়াছিল টাকায় 8-0 দরে এবং অবশিষ্ট কয়টি কিনিয়াছিল টাকায় 19-5 
দরে। লোকটি কোন্‌ দরে কয়টি করিয়া আম কিনিয়াছিল? 
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43. А, B-কে বলে, “আমার বর্তমান বেতনের 2 অংশ তোমার বর্তমান বেতনের 
5 অংশের সমান এবং আমাদের উভয়ের বেতনের অন্তর 600 টাক11” 4-9 
বেতন কত? 

44. এক রাজা 80 বৎসর বয়সের সময় সিংহাসনে আরোহণ করেন এবং তাহার 
জীবনের үг অংশ কাল রাজত্ব করেন। তিনি কত বৎসর রাজত্ব করিয়াছিলেন ? 

Гс. U. 1930 ] 

45. আমার বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ হইতে 6 বৎসর পূর্বে আমার যত বয়স ছিল 
তাহার তিনগুণ বিয়োগ করিলে আমার বর্তমান বয়স হয়। আমার বর্তমান বয়স কত? 

46. 20 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের চারগুণ ছিল। 4 বৎসর 
পরে পিতার বয়ন্ন পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। পিতা ও পুত্র প্রত্যেকের বর্তমান 
বয়স নির্ণয় কর 1 

47. 10 বৎসর পূর্বে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 8 গুণ ছিল। 10 বৎসর পরে 
পিতার বয়স পুত্রের বয়সের 2 গুণ হইবে | পিতার বর্তমান বয়স কত? 


48. আমি কয়েকটি দ্রব্য 6 পেনিতে 7-টি দরে ক্রয় করিয়াছিলাম। উহাদের দর ; 


বদি 1 শিলিং-এ 18-টি হইত, তাহা হইলে আমার 6 পেনি বেশী ব্যয় হইত। 
আমি কয়টি দ্রব্য ক্রয় করিয়াছিলাম ? 

49. এক ব্যক্তি 10 টাকা দিয়া 166টি আম ক্রয় করিল। উহাদের কতকগুলি 
টাকায় 184টি দরে এবং অবশিইগুলি টাকায় 15-টি দরে ক্রয় করিয়া থাকিলে, 
কোন্‌ প্রকারের কতগুলি আম সে ক্রয় করিয়াছিল? 

50. 190-ট সিকি ও 10 নয়া পয়স। মুদ্রা একত্রে 15 টাক! 80 নয়৷ পয়সার 
সমান হইলে সিকি ও 10 নয়া পয়স! মুদ্রার সংখ্যা কত? 


51. একটি থলিয়াতে 100-টি মুদ্রা আছে। উহাদের কতকগুলি আধুলি ও 
কতকগুলি সিকি। ফুদ্রাগুলির মোট মূল্য 40 টাকা হইলে, আধুলি ও শিকির 
সংখ্যা কত? 

52. 246 টাকা দিয়া 18 খানা চেয়ার ও টেবিল ক্রয় করা হইল। প্রতি চেয়ারের 


মূল্য 12 টাকা এবং প্রতি টেবিলের মূল্য 30 টাকা হইলে, চেয়ার ও টেবিলের 
সংখ্যা কত কত ? 
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53. 20 দিনের জন্য একটি লোক নিযুক্ত করা হইল এই শর্তে যে, যে দিন 

সে কাজ করিবে সেদিন 2 টাকা 4 আন! পাইবে এবং যেদিন কাজ না৷ করিবে প্রত্যহ 
14 আনা হিসাবে জরিমানা তাহার প্রাপ্য হইতে কাটিয়া রাখা হইবে । 20 দিন পরে 
লোকটি 29 টাকা 6 আনা পাইয়া থাকিলে, সে কত দিন কাজ করিয়াছিল? 
-4" 54. কাজ করিলে প্রত্যহ ৪ টাকা 2 আনা হিসাবে পাইবে, কিন্ত কাজ না 
করিলে প্রতি দিনের জন্য 1 টাকা 4 আনা করিয়া জরিমানা দিতে হইবে এই শর্তে 
80 দিনের জন্য একটি লোককে রাখা হইল। লোকটি যদি 80 দিন পরে মোট 
67 টাকা ৪ আনা পাইয়া থাকে, তবে সে কত দিন কাজ করে নাই নির্ণয় কর। 

55. 840 টাকা মূল্যে একটি ঘোড়া বিক্রয় করায় কিছু ক্ষতি হইল । যদি 
1050 টাকা মূল্যে ঘোড়াটি বিক্রয় করা হইত, তাহা হইলে পূর্বের ক্ষতি যত 
তাহার 8 অংশ লাভ হইত 1 ঘোড়াটির ক্রয়মূল্য নির্ণয় কর 1 

56. এক ব্যক্তির যত খণ ছিল দে তাহার ঠু অংশ অপেক্ষা 200 টাক! বেশী 
A পরিশোধ করিয়া দেখিল যে সে যত টাকা! পরিশোধ করিয়াছে তদপেক্ষা তাহার আরও 
৪10 টাকা বেশী খণ অবশিষ্ট রহিয়াছে। তাহার সম্পূর্ণ খণের পরিমাণ কত ছিল? 

[০. U. 1918 ] 

57. এক ব্যক্তি 4 আনায় ডজন হিসাবে কিছু লেবু ক্রয় করিয়া দেখিল যে উহার 
মধ্যে 50-8 লেবু পচা। অবশিষ্ট লেবু 4 আনায় 9-টি দরে বিক্রয় করিয়া সে মোট 
6 টাকা 4 আনা লাভ করিল। সে কত লেবু ক্রয় করিয়াছিল ? 

58. এক ব্যক্তির বয়স তাহার দুইটি পুত্রের বয়সের সমষ্টির তিন গুণ। 
Т বৎসর পরে পুত্র দুইটির বয়সের সমষ্টির আটগুগ পিতার বয়সের পাঁচ গুণের সমান 
হইবে । এ ব্যক্তির বর্তমান বয়স কত ? 

59. 20 কে এমন চারি অংশে ভাগ কর যেন প্রথম অংশের সহিত 1 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 2 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে З দ্বার! গুণ করিলে 
এবং চতুর্থ অংশকে 4 দ্বারা ভাগ করিলে প্রতি ক্ষেত্রে ә ফল একই হুইবে। 

60. 154 কে এমন চারি অংশে ভাগ কর যেন প্রথম অংশের সহিত 5 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে Т বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে З দ্বারা গুণ করিলে 
এবং চতুর্থ অংশকে 4 দ্বারা ভাগ করিলে প্রতি ক্ষেত্রে ল্ ফল একই 5804 | 
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61. ছুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার দশকের অঙ্ক এককের অঙ্কের দ্বিগুণ । 
সংখ্যাটি হইতে ৪6 বিয়োগ করিলে অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

62. ছুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 11; বাম দিকের (দশকের) 
অঙ্কটির সহিত 2 যোগ করিলে যোগফল হইবে সংখ্যাটির &1 সংখ্যাটি নির্ণয় কর । 

63. ছুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার এককের অঙ্ক দশকের অঙ্কের ৪ গুণ। 
সংখ্যাটির সহিত 86 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি উল্টাইয়! যায়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

64. দুই অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির অন্তর 4; рие দশকের অঙ্কের 
18 গুণের সহিত 86 যোগ করিলে অঙ্ক দুইটি উণ্টাইয়! যায়। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

65. ছুই чя গঠিত একটি সংখ্যার অঙ্ক দুইটির সমষ্টি 10; সংখ্যাটি হইতে 
96 বিয়োগ করিলে অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

66. তিনটি অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার প্রত্যেক অঙ্ক উহার পরবর্তী অঙ্ক অপেক্ষা 
4 কম। সংখ্যাটি হইতে 27 বিয়োগ করিলে বিয়োগফল অঙ্ক তিনটির সমষ্টির 
16 গুণ হয়। সংখ্যাটি নিৰ্ণয় কর। [ ০. U. 1949] / 

67. তিন অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার অঙ্ক তিনটি ক্রমিক সংখ্য। | একক ও শতকের 
অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিলে যে সংখ্যা হয় উহার এবং Рс সংখ্যার 
অন্তর হয় বৃহত্তম অঙ্কের 88 গুণ। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

68. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য বিস্তার অপেক্ষা 5 ফুট বেশী। যদি দৈৰ্ঘ্য 5 ফুট বাড়ান 
এবং বিস্তার 8 ফুট কমান হইত, তাহা হইলে ক্ষেত্রফলের কোন পরিবর্তন হইত না। 
ঘরের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার নির্ণয় কর। 

69. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য বিস্তারের দ্বিগুণ । ir 6 ফুট বাড়াইলে এবং 
বিস্তার 2 ফুট কমাইলে যে ক্ষেত্রফল হয় উহা পূর্বের ক্ষেত্রফল অপেক্ষা 12 বর্গফুট 
বেশী। ঘরখানির দৈর্ঘ্য ও বিস্তার কত নির্ণয় কর। . 

70. এক ব্যক্তি 1 ঘণ্টা 15 মিনিটে মোট 7 মাইল পথ অতিক্রম করে। উক্ত 
পথের কিছু অংশ সে ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে পদত্রজে এবং অবশিষ্ট পথ ঘণ্টায় 
10 মাইল বেগে অশ্বারোহণে যায়। পদত্রজে সে কত মাইল পথ গিয়াছিল ? 


—— 


চতুর্থ অধ্যায় 
ya ও উহাদের প্রয়োগ 


1. সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে যে কয়েকটি বৈজিক ga ও উহাদের 
প্রয়োগের বিষয় আলোচিত হইয়াছে এস্থলে সংক্ষেপে উহাদের পুনরালোচনা 
করা হইল। 

2. সূত্ৰ £ 

(1) (a+b)?=a?°+2ab+b? 

(2) (a-b)?=a?-2ab+b? 

(3) (a+b+0)°=a2+2+02+2(ab+bc+ca) 

অনুসিদ্ধান্ত (i) a?+b?=(a+b)?-2ab 

=(a- b)?’ + 2ab 
(üi) a?+b?+c?=(a+b+c)?-2(ab+be+ca) 
(iii) (a+b)? =(a- 5)° + 4ab 
(iv) (a-b) =(a+ b)" -4ab 
w) (a+b)? + (a-b)? =9(а° + b°) 
(vi) (a+b)? – (a-b)? =4ab. 
ті. 1. za সাহায্যে উত্তর নির্ণয় কর ঃ 
0 ৫০+8%)5 (4) (82°-5y°)°, (iii) ৫৫+8০+4০)2, 
(i) (4ш+8у)* = ৫4) +2.4x.3y. + (8/)5 
1622 +24%% + 9y? 
(ii) (82° – Бу®)* =(3а°)# – 9.8л*.Бу + (Бу) 
=9g* _ 302° +25y°. 
(iii) (2a+3b+ 40): = (да)* + (80)? + (40)? 
+ 2.20.80 + 2.80.40 + 2.40.20. 
=4a? + 90? +160? + 12ab +92400 + 16ca. 
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উদ. 2. (32-4% - 52): 
={8% + ( — 4y) +(- 5а)}° 
= (3x)? + ( — 4y)? + ( — 52)? + 2.(82)( — 4y) 
+ 2 - 4y)( — 52) + 2( — 5а)(8ж) 
=9х° + 16y" + 252° — 24шу + 40yz — 3022. 
Sal. 3. পুরণবর্গ রূপে প্রকাশ жч: 
(0 92° +30=у+25у°, (ii) 4а* -8662%5 +8100, 
টু 1 
liii) 922-2+ 929 
(0 92° + 302у 254° = (82)° +9.32.5у + (5y)? 
= (82+ 5y)? 
(0) 44* –36а°° +81b° _ (202) 994° 9Ь + (95°)? 
= (2a? - 955): 
T з T 2 
(iii) 922 -2+ кз = (82)? —9.8а. + (8) = (8-2 
ЗҮ. 4. সরল কর £ 
(7) 187x187 + 2x187 х 6:3 + 683x6383 
(4%) 698x698 — 1896 х 58:8 + 58'8 x 58'8 
(0 ধর a=187 এবং b=6'3, তাহা হইলে a+b=187+68=20. 
প্রদত্ত রাশি = а? + 200 + b? = (a + b)? = (20): = 400. 
(ii) ধর ৫= 69'8 এবং & = 588. তাহা হইলে a – b = 698 – 58'8 = 11, 
এবং 2ab=2 x 69'8 х 58'8 =189°6 х 58:8, 
প্রদত্ত Р = а - 200 +0 =(a - b)? =(11)° =121. 
Syl. 5. মান নিৰ্ণয় а: 16925 = 89020 +2252, যখন 2= 7, уб. 
1692? — 89029 + 225y2 = (182)? -2.18%.15y + (15у)% 
=(18а- -15y)* =(18х 7 -15 x 6): = (91 — 90)? = (1): =1. 


7 
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Si. 6. সরল কর ঃ 
(62 – Бу)? – 2(6x - 5у)(бж — 4y) + (5x — 4y)” 
ধর ৫=6%-5y এবং b=5r -4y 
প্রদত্ত রাশি = a? -—2ab+b?=(a-— b)? 
= (62 – 5y) – (5x - 4y)? = (æ - y)? 
Sri. 7. a+b=4 এবং ab=3 হইলে, দেখাও যে a+b? =10 
a? +b? =(a +b)? – 20 =(4)° -2x 8=16 - 6 =10. 


Sri. 8. а-1=8 হইলে, аз +25 এর মান নির্ণয় কর। 


a+} =al) (а 8) +24৮৫)*+৪ 
=9+2=11. i 
উদ্দা, 9, s+y=8 এবং ту=15 হইলে, -y এর মান নির্ণয় কর। 
(æ -y)° = (0+0) – 40у = (8)° –4х 15=64 -60=4. 
д-у= М&=9. 
উদ. 10. а-у=1 এবং 2у=12 হইলে, ০+% এর মান নির্ণয় কর। 
(æ +y)? = (ш - у)* + 40у =(1)° +419. =1+48 =49 
а+у= 7. 
উদ. 11. a+b+c=6 এবং ай+фс+са=11 হইলে, 
а? +b? +c? এর মান কত? 
a? +? + с? =(а+0 +)? — (аЬ +০০+০) 
=(6)#—-2.11=86—-92=14. 
yi. 12. т+у=4 এবং %-%-% হইলে, 
৪26০৪ +y?) এর মান নির্ণয় কর। 
8280৮ + у) = 9.(ж? +%৯).42% 
={(ж-+у)* + (ш -y) He +y)? — (2 —у)®} 
= (42 +98)4° — 22) 
=20 x 12 =240. 
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প্রশ্নমাল। 7 
za সাহায্যে উত্তর নির্ণয় কর 2 
1. (20+ 3b)? 2. (52+ 3а)? 3. (820° +259)? 
এ 11191 
a (2+1) 5 [+ ৫ 6. (24৫8) 
2 2 та 1\* 
Т. (8০5 8. (202-352) 9.. (в-1) 
1 з 
10. (82-2. 11. (р*-94) 10, (8০+48+9)5 
18. ৫০-%+-2)2 14. (30° – 2 – 4%)? 15, (рт -qy - rz)? 
ася প্রকাশ কর £ 
16. 1662 + 40а +95এ 17. 49a* 144% +1 
18. 250% _802% +9у° 19. 364202 —12дфл-+ 
20. 4а? – 2a+ł 21. 22° - ху + 124 
নত 4 ар? 
22. 92 +8 а +2 23. азр» 1+6 
মান নির্ণয় কর £ 


24. 644° +192ab + 14452, যখন a= 2, 2-7 

25. 49a? _ 86৫ +165, যখন a=15, b=25 

26. 7°28 x 7:98 +728 x 5'54 + 277 x 977 

27. 8'27 x 8'27 -2 x 8'27 x 8:29 + 8'22 x 8:22 

28. 29:76 x 29:76 _ 59:59 x 98:96 + 286 х 28:26 
সরল কর ৫ 

29. (a+b)? -Xa + )(а— b) + (а =b)? 

30. (2a +85)” -22a + 8)(৫ — 80) + (2a — 3b)? 

31. (+8+০)*-2+&+০৫৫+8-০)+(৫+6-০) 

32. (০-2%)+ (32 – 50) –9(2– 20)(8= — 5y) 

38. а+0=5 এবং ab=6 হইলে, দেখাও যে аз +6213 
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34. т+у=8 এবং /=15 হইলে, к? +у? এর মান নির্ণয় কর 1 
35. а-у=1 এবং ту=80 হইলে, £০+&* এর মান নির্ণয় কর। 
36. 2+%- 19, лу=42 হইলে, = -у এর মান কত? 
37. а-у=9, 2/=85 হইলে, 4-9 এর মান কত? 


$ Sopal 
38. a+z=2 হইলে, ৫৯+৪-কত ? 

1 e, 1 
39. а „9 হইলে, প্রমাণ কর а +2220. 


40. +-=8 হইলে, প্রমাণ কর т "Д-т. 


1 
2 
1 ig 

41. а-с-=8 হইলে, л°+-у=+5ў 


42. 2+1=4 হইলে, প্রমাণ কর ৪০ +25৫৯-. 


43. а+ф=8 এবং ab=15 হইলে, (৫-৮)? এর মান নির্ণয় কর | 
44. a-b=2, ab=15 হইলে, а? +0° এবং ৫*+- এর মান নির্ণয় কর। 


45. 2+1=5 হইলে, প্রমাণ কর ঃ 

1 са 1 га 1): 

(৪) 2° +з 99, (ii) zt +74 =527, (iii) (2-3) =21. 
46. a+b=3, a-b=1 হইলে, Babla? +b?) এর মান নির্ণয় কর। 


з. ছুইটি রাশির সমষ্টি ও অন্তরের গুণফল উহাদের বর্গের 
অন্তরের সমান। উক্ত নিয়মটির বৈজিক প্রতিস্থত্র £ 
(a+b)(a-b)=a?- b? 
উদা. 1. апач সাহায্যে 2%48/ এবং 22-3 এর গুণফল নির্ণয় কর। 


frfa গুণফল = (2% + 8у)(дл - Зу) 
= (2ж)* – (8y)? =4ж° – 9у° 
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ті. 2. xaa সাহায্যে 2a-3b, 2৫+8 এবং 4৫2+9% এর 
ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর : 
নির্ণের গুণকল = (2৫ — 35)(да + 3b)(4a? + 952) 
= {(20)* – (8Ь)#}(4а® + 952) 
=(4а° – 9b?)(4a? +- 902) 
=(4a?)? — (98০) 
=16а* -81% 


উদা. 3. (৫+৬+০) এবং (৫4১৬-০) এর গুণফল নির্ণয় কর। 
নির্ণেয় গুণফল = (0+ 0+ ০)(a + ৬-০) 
={(a +b) +0} {(a +b) – о 
=(@ +b)? – с? 
=a? +b? +2ab – c? 
= а? +b? – с? +2ab. 
Зи. 4. аз +ађ+ъ° কে a?-ab+b? দ্বারা গুণ কর। 
নির্ণয় গুণফল -(৫৪ + аЬ + 02)৫%৪ — ab + b2) 
={(@* +b?) + ab} {(a? + b?) – ab} 
= (a? +b°)? — (ab)? 
= а +0 + 942° – дзр? 
= а +0202 +1. 
Spi. 5. মান নির্ণয় কর £ 9872 - 927° 
987° – 927? = (987 + 927)(987 – 927) 
= 1864 x 10 = 18640. 


ЗИП. 6. 915 ও 885 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
915 x 885 = (900 + 15)(900 — 15) 
= 900° -153 = 810000 — 225 = 809775. 
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প্রন্নমালা ৪ 
সুত্র সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর ঃ 
1. (৫+6)(৮৫-66) 

3. ৫৫৪ _ ৫০)(৫% + ৫০) 
5. (69 +08%)(а° — ০9) (2 + 4+у)( – Fy) 
7. (27৮2 + 972)(275 — 3n?) (дав + bd)(2ac _ bd) 
9. (+ 0)(а – 5)(а° +b) 10. (&-у)(а+%у)(° +y?) 
11. (a+2b)(a-2b)(a°+4b°) 12. (1+)(1+°)(1—-ж) 
za সাহায্যে মান নির্ণয় কর £ 
13. 729°- 719° 14. 8748°-8648° 15. 572852 – 571852 
16. 424x376 17. 1216 x 1184 18. 92525 х 2475 
za সাহায্যে গুণফল নির্ণয় কর £ : 
19. (2+у-2)(5+у+2) 20. (т+у-—)(ш—-у+) 
21. (2x -38y – 82)(2=+3у – 8) 22. (хт*®++1)(д49#-ж+1) 
28. (2° + 22у +92у2)(=° – 22у +2y°) 
24, (ш*+ж?%у% +у*)(=* –-2°у?+у*) 
25. (@a+b+c+d(a+b-c-ã) 26. (a+b-c-da+b-c+d) 


(а? + 22)(а? _ 22) 
(৫১ + $с)(а® — bo) 


Spe 


4. সূত্ৰঃ (a+b)? =a°+3a°b+3ab? + b° = (05) 
=a°+b°+3ab(a+ b) ০০০ 09] 
স্থত্রের (ii) আকার হইতে যথাক্রমে 9৫8৫৫+) ও (a° +b) কে পক্ষান্তর 
করিয়া দুইটি অস্থসিদ্ধান্ত প্রতিষ্ঠিত করা যায় । 

অনুসিদ্ধান্ত 1. ৫০+৮০- ৫০+%)০ -3৫৫০+-৪) 

অন্গুসিদ্ধান্ত 2. ৫2+৮)০-৫০০+৮০১-3৫০৫+) 

©]. 1. 2০+৪-এর ঘন নির্ণয় কর। 

(0 অন্থসারে, (2+8) = (20)? + 3.(2x)?.(3) + 8.(22).(8)* +08)5 
= 82° +8.4х°.8-+8.9д.9-+97 
= 828 +-86%2 + 54r + 27. 
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(ii) অনুসারে, (22+ 3)° = (2%) +(9)5 +8.(22).(8).(2% + ৪) 
= 828 +27 +182022+8) 
= 8r? +27 +367? + 54r 
= 82° + 3622 + 54x + 27. 

স্থত্রের (0) বা (00) যে কোন আকার বরিয়াই উত্তর নির্ণয় করা বায়। 


উদ, 2. 30° + 508-99 ঘন নির্ণয় কর। 

(8a? + 552): = (8৫5)5 4-8.(802)2.(558) + 8.(3а®).(БЬ°)® + (555)° 
= 27৫০ + 3.904.508 +8.8а.25Ь° 4128০ 
= 270° +-185а*° + 2250206 „125° 


91. 3. (35) কত হইবে বৈজিক স্বত্ৰের সাহায্যে নির্ণয় কর | 


(85)° = (80+ 5)° = (80)? + (5)° +8 x 30 х 5(80 + 5) 
= 27000 +125 + 450 x 35 
27000 +125 + 15750 = 42875 


З. 4. ৫+০+০৫-এর ঘন নির্ণয় কর। 
(а++0)° = {(a+b)+ с) 
= (a+b)? +8(a + b)?.(c) + 8(а + Ь).(с)® + (0)? 
= a° +8025 +3ab? +b? + 8০৫৭ +2ab +b?) 
+30? (a+ b)+ c° 
= a°? + За?Ь +3ab? + bs + 8а°с + babe + 8020 + Зас" 


+ 3002 +c? 
= a? +b? + с° +8а°Ь-+ 8002 + 3620+ 3069 


+ 8с?а + Зса? + babce.. 
yl. 5. সরল কর £ 
(22+ 3y)? + 8৫2 +30)? (у — 20) + 80৫০ + 3у)(у -2)৭ + (y — 9л). 
ধর a = 9л+8у 


এবং b = %-% 
প্রদত্ত রাশি = а° 48620480894 05 
= (a+b)? 


= (2w+ 3y +y – 2s)? 
= (4y)? =64y°, 
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©]. 6. সরল কর £ 
(а+ 6 —ос)% +(@— b +0)? + ваба? — (b — T } 
ধর 2 = а+0-с 
এবং Y =a-b+e 
যোগ করিয়া, а-у = 20 2. 8(шж+у)= 
এখন, প্রদত্ত রাশি = 28 +8 +8(2+9){(a)* -(৯-০)২) 
= д8 +y? +8(ж+ у)(@+ 0 —с)(а- b+c) 
= @°+у#+8(ш2+ у)шу 
= 2° +y? 48202 +y) 
= (x +y)?’ =(2а)° _8%৪, 


উদা. 7. সরল কর £ 
(875) + 8 x (875) x 19৮ + 3 x "875 х (195) + (125)* 


ধর ৫='875 এবং b='125, তাহা হইলে a +b='875 +125 =1 


প্রদত্ত রাশি = a? +80 + 806: + 0% 
= (a+b) =(1)° = 


Si. 8. যদি a+b=7 এবং ৫ ৯0 হয়, ৫4-5 এর মান নির্ণয় কর । 


a? +° = (а +b)? – 3ab(a + b) 
= (7)? – 8.10.7 = 848 — 210 = 138. 


1 
901.9. যদি + =4 হয়, প্রমাণ কর যে 2৪425 = 52. 
> 1 =i 
2428 ке о (0) 
z 25 1 1 
৮৮৮৪ 


= (4)5—8.4=64- 19 = 59, 
q. 1—4 
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উদা. 10. বদি ( + J 8 হয়, প্রমাণ কর যে, + 2৮0. 
КЕТЕСИН J'ad) 
-( + 2) (в + 3) - з( + 2) 


2 
=8(= + 7) -afe +2) [ হা +3) = 8 | 
=0. 
yi. 11. যদি a+b=4 হয়, a° +0° +12а এর মান নির্ণয় কর। 
a? +058 + 12аЬ = (a + 5)° – 8ab(a + b) +12ab 
=(4)*-3ab.4+12ab [7 a+b=4] 
= 64 -120b + 12ab = 64, 
উদ৷. 12. যদি 2+0+с=0 হয়, প্রমাণ কর যে a? +b? +c? = Зафс 
a+b+c=0 
বা, a@+b=-c 
a? + + 0° = (a+b)? – 8ab(a +b) + c° 
=(—с)# — 3ab( — 0) +c? [`` а+фе-с] 
= _6৪ + 8০ +c? 
= 3abc. 
Sgi. 13. যদি a+b? =9 এবং ৫+৬=8 হয়, айча মান নির্ণয় কর । 
Babla + b) = (a + b)? — (a? + b?) 
বা, 8аф.8=(8)5—9 
বা, 9ab=27-9=18 <. ab=2, 
Sgi. 14. 2= 8 হইলে, 8+ 362+ 540° +9708 এর মান নির্ণয় কর। 
8 + 36x + 542 + 2728 = (2)? + 8.22.82 + 3.2.(8а)° + (8x)? 
= (2 + 32)? 
=@+8х@)® = (4)° =64. 


২ 


UA 
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ঘন নির্ণয় কর : 


1+2 2. 5ж+2 
42+ 3y 5. 2a°+3b°? 
аа? + ay 8. pr*+9 
ab? + be 11. ба+2Ьу 
2@+0+с 14. а?+фс+4@ 
а? +02 + 20° 
স্থত্রের সাহায্যে মান নির্ণয় কর £ 

(ù) (49) (00) (75)° (iii) (205) 


a+3b 
axs + by 

х" + 5y? 
40° + 55° 
2x + 8у + 5z 


ооф 


1১ pa 
яю 


সরল কর £ 


18. 


19. 


20. 
21. 
22. 
28. 


24. 


25. 


26. 


27. 


(аа + by) + Haz + by)” (ax — by) + Haz + by)(as — by)? 
+ (ax – by) 
(22 +w +1)? + (x° -v 1) +80? + +1) (s? -xv -1) 
+8? +e +1)(x? -v -1)° 
(a + b+ c)? + (b - c-a)? + 65° - (c + a)°} 
(8% + dy — 5а)® + (5z — 8% + 4y)? + 24y{16y? _ (52 – 82)°} 
(a+ 5)° + 8(a + )*(а— b)? + 8(a +b)?(a — Ь)* + (a – 0)° 
"927 х "827 х "8927 4619 х *673 x ‘678 4+ 8 х "897 х ‘678 
("827 +678) 
(2:671)° +3 x (2'671)? х 2329 + 3 x 9:671 x (2-829): 
+ (@'899)* 
মান নির্ণয় কর 2 
@) 1:4-1$2+%525 +1225 এর, যখন = 
(ii) 645 + 14425 +108%4+80 এর, যখন = 
a? +b? এর মান নির্ণয় কর, যখন 
(9 a+b=5 এবং ab=4 (ii) a+b=8 এবং ab=15 
(00) a+tb=7 এবং ab=6 (w) a+b=6 এবং ab= 8 - 


1 
যদি + = 2 হয়, প্রমাণ কর en = р? - 8р. 
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1 
28. 2+1 = 8 হইলে, চি এর মান নির্ণয় কর। 


29. যদি ৫+৬=5 হয়, প্রমাণ কর যে, a? +b? +15аЬ=125, 
30. যদি &+৮.-০ হয়, প্রমাণ কর যে а? +b? + Зађс=с°. 
31. যদি a=b+0 হয়, প্রমাণ কর যে a? _ 0% —с° = Зафс. 
32. বদি ৫+৬=4 এবং аф=8 হয়, а +0% =%5 ? 


33. যদি ৫০+০-1.83 এবং a+b=7 হয়, &-এর মান নির্ণয় কর। 
34. যদি ৫০+-ঠ এবং ৫-&=! হয়, а° +0399 মান নির্ণয় কর। 


5. yas ৫৫-৮)০-০৪-32০৮4-3৫2- 63 ... (i) 
-২-৮০-3৫০-6) = 5) 
zaa ৫৪)-আকার হইতে —3abla – 0) ও (%৪-%৪)কে পক্ষান্তর করিয়া! 


দুইটি অনুসিদ্ধান্ত প্রতিষ্ঠিত করা যায়__ 


অন্ষুসিদ্ধান্ত 1. a-b? = (a-b)? +3abla- b) 
অনুসিদ্ধান্ত 2. (42-62) - (a-b)? = 3ab(a - b) 
উদ. 1. 22-3 এর ঘন নির্ণয় কর। 
O অন্থসারে, (22-3)? = (2%): – 3.(22)°.8 + 8022).09) — (3)* 
= 8g? _8.425.9 + 3.22.9 - 27 
= 87° – 360° + 542 _ 27. 
Gii) mT, (22-3)? = (22) - (8) — 3.22.32% - 3) 
= 82° -27 — 18ж2(2ж – 8) 
= 825 —27— 862° + 542 
= 80° – 36T? + 542-97, 


সত্রের (i) বা &) যে কোন আকার ধরিয়াই উত্তর নির্ণয় করা যায়। 
511. 2. 34° – 50° এর ঘন নির্ণয় কর। 


709৫5 | £85)৪ (35 (3৫2)2 = 8.(3a?) (50°) + Э.(8а®у(БЬз)* – (558) 


= 210° – 8.904.558 + 8.802.255 — 125° 
= 2165 18৫4২ +295аЬ® — 195°. 


Ф 
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©]. 3. বৈজিক эга সাহায্যে 996 এর ঘন নির্ণয় কর। 
(996): = (1000 – 4)° 
= (1000) – 8.(1000)2.4 + 3.1000.(4)? — (4) 
= (1000000000 — 12000000 =- 48000 — 64 
= 1000048000 — 12000064 = 988047936. 
উদী. 4. (৫-১-০) এর ঘন নির্ণয় কর। 
(৫--০)১-1৫৫-_)-০)৪ 
= (æ =b)" _-8(৫- &)°.(с) + 8(@— 0).(с)° – (৫) 
= a’ —-3a?b +3ab? -b° _ 3e(a? — 2ab +b?) 
+383c°(a — b) -c° 
= а° – 84° + 8৫2 -b° —3ca? + babe – 905০ + Зс?а 
– 860° – c8 
= а% -b° — сз – 3a?b + 9৫2 — 3b?c – 3bc? + 8с°@ 
— Зса° + babe. 
ЗИ. 5. সরল কর ঃ 
(2x -y +2): -8(2%-y +2)? (2g -y -৪)+8(22-%+2) 
x (2x -y – г)? – (9০ -y - z)? 
ধর a = 2g-y+z 
এবং b = 22-у-2; তাহা হইলে, a-b=2. 
প্রদত্ত রাশি = a? – 8৫ + Зар - ৬৪ 
= (৫- 2) =(2а)% =8д®. 
Əl. 6. সরল কর £ (948) x 948) x (948) - 8 x (948) x ('948) x 
(448) + 3 x ('948) x (448) x (448) — (448) x (449) x (449). 
ধর а = "948 এবং b= 448, 2. а-Ъ= 55 
প্রদত্ত রাশি = a° – Заз + Заз – ৮৪ 
= (a=b)? = (:5) ="125. 
উদর]. 7. যদি 4 হয়, 912° _ 540° 4-86% +5 এর মান নির্ণয় কর। 
2525 — 542৭ + 86% +5 
= (8g)? — 8.(82)2.(2) +8.082),6৪)৭_2)৭+19 
= (85-2) +13 
= (8x 4-2)? +13 
= (10)? +18 = 1000 +183 = 1018. 
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উদ. 8. সরল কর: (৫৫-০+০)*-৫৮-্-০)০-6৫(৫-)৯-০) 
ধর z= а-0+с 
এবং у = ৫--০ 
2-5 = 2с 


3৫৮-%) = 6০. 
এখন, প্রদত্ত রাশি 


= 2১-%5-8৫৮-%)00৮-8+০)0৮-8-০)) 
= 2১-%১-8৮-%)2% 
= 25-%/১-820 - y) 
= (2-5)? _ (2০)5 =80°, 
yi. 9. বদি 2-у=1 এবং ry =12 হয়, 2° -%৭ এর মান নির্ণয় কর । 
2° -у° = (০-%)+82%৬০-%) 
= (1)#+8.12.1 
= 1+86=87. 


1 
Əri: 10. যদি а-— = 2 হয়, দেখাও যে, -4u 
AMEE 1\* 
T 25 @©*-() 


з 
= (z -) + 82.242 - 3) 
= (2)? +8.(2) =8+6=14. 
উদ. 11. যদি a-b = 5০ হয়, ০৪ -b° -15abe এর মান নির্ণয় কর। 
aè -b° —15афо = (а —b)? + 3ab(a – b) _ 186 
= (50)? + 8ab(5c) — 15abc 
= 195с° + 15abc _ 15abc = 12508. 


উদা. 12. যদি ৫০6৪ = 117 এবং а-Ь = 3 হয়, % এর মান 
নির্ণয় কর । 


Зађ(а – Б) = (aè – b°) – (a – 5)° 
বা, 890.8 = 117 — (3): 
বা, 900 = 90 বা, ab = 10. 


৮, 
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ঘন নির্ণয় কর £ 


9а — 3b 2. 1-893 3. 4&-8у 
Фа? – 51° 5. 829—5 6. 9০5০ – 50° 
а? – ӧс 8. 52 - 8=° 9. аб? – а? 
a+b-c 11. 2a-83b-1 12. ০৪+-০০-৪৫ 
89 14. 497 15. 295 


সরল #42 


16, 


17. 


18. 
19. 
20. 
21. 


22. 


28. 
24. 
25. 


(4a — 80)’ — 3(4а — 3b)? (a — 3b) + 8(4а – 3b)(a – 3b)? 
- (a – 85)° 


(р+а – т)° -3p +g -17)°(p -8g - 7) +30 +9 -r)\(p -3g -?)* 
-(p-8g-7)* 
(Эх + 4y)? — (8% — 4у)° – 24y (9w – 16y”) 
(a+b +c)? — (a-b -c)? -6(b + с)(а° – (b +0)°} 
(a+1)° – (a - 1)° – 12а(а° - 1)? 
(2:357) — 8 x (2:357)? x (1'857) + 3 x (2'857) x (1"857)° 
- (1'857)° 
(926) x (926) x (926) — ('826) x (826) x (826) – 3 x (996) 
х (896) х (1) 
%= 23 হইলে, 64০ _ 482: +192-1 এর মান নির্ণয় কর। 
в =9% হইলে, 2708 - 135%: 4+-225% - 118 এর মান নির্ণয় কর। 
a – 0° এর মান নির্ণয় কর, যখন 
(0 a-b=1 এবং ab=2 (ii) a-b=3 এবং ab=10 
(И) a-b=2 এবং ab=24 (iw) a-b=4 এবং а=5 


যদি 2-1-9 হয়, 2 – (5) এর মান নির্ণয় কর। 


1 з 
যদি 2-2 = т হয়, а* – (0) এর মান নির্ণয় কর। 
যদি a-b=10 হয়, a° -b° – ৪0৫৬ এর মান কত? 
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29. যদি %-%-€ হয়, প্রমাণ কর যে 2° – у? _ Заку=а?. 
30. যদি %*-&*-০ হয় а° 0% – 302° এর মান কত? 
31. যদি ৫8 - =26 এবং a-b=2 হয়, ab এর মান নির্ণয় কর। 
32. বদি а° - b= 184 এবং ৫--4 হয়, ৫ এর মান নির্ণয় কর। 


6. সুত্র ঃ (a+ b)(a? - 2৮+০)- аз + вз 
উদা-1. স্বত্রের সাহায্যে ০*-8০+9 কে ৪+৪ দ্বারা গুণ কর I 
(2+ 8)(2° – 8% + 9) 
= (+ 8){(ш)# – 2.3 + (8)2} 
, = (z)? + (8)8 = 28 +27. 
উদ্দা, 2. Ба? + 60° ও 95а* — 800252 + 865° এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(ба? + 6Ь)(25а* – 30225 + 365%) 
= (5а? + 658){(5а°)2 – 5а2.6° + (602)2} 
= (502) + (6b?) =195а5 +-216)০, 
ЗҮ]. 3. সরল কর: 
(z +u)(z? =2y +y?) - (y +z)(y? - уа +z?) + (৫42) (22 -zg +202) 
প্রদত্ত at= (e° + у) — (/ +23) + (28 + 28) і 
=g? +y? y? _ ৪৪ +%৩ 28-228. 
‘উদ. 4. 27০5 +64b° কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
274° + 64b° = (8a) + (492)5 
= (3a + 4b2){(38a)? — За.4Ъ° + (492) 
= (9০+-492)(9৫2 _19%% +1604). 


প্রশ্নমালা 11: 
গণ কর ( {бая সাহায্যে ) : 
1. 252° 754] কে 5%+1 দ্বারা 
2. 92° – 1200 +16° কে За+4Ь দ্বারা 
3. а?% – 4а0+16 কে аь+4 দ্বারা 
4, 100z? – 802 +9у° কে 102 +30 দ্বার] 


у 
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а-а? +17 а +1 দ্বারা 
atb? – 6а%+ 86 কে а? +6 দ্বারা 
ab+beকে ৫৪০5 – ађ?с+0?с° দ্বারা 
аз + 50% কে &০ _-৫৪৮০ +2551? দ্বার! 
a+b, а? -ab+b? ও аЗ – 0° এর ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর। 
10. 2+0, 2% -ху+у° ও 2% -т%уз+у এর ধারাবাহিক গুণফল 
নির্ণয় কর। 
সরল কর $ 
11. (52+ 6у)(952° – 30у + 962) — (9৮+8/)(42৯ — бху + 9y”) 
— (4x + 5у)(162° — 202у + 25у) 
| 12. (2a+b)(4a? – 2аЬ + Ь)— (а +2b)(a? — 2ab + 45°) 
—(@+Ь)(@% -ab + b°) 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ( Resolve into factors ) £ 
13. 2725 +64 14. 1+а°Ь% 15. 84925 485 
16. 1969 +216b° 17. 1000৫ + 79995 


оточ е е 


т. সূত্ৰঃ (а- 5)(02 +аь+ 6°) = аз – 6° 
Gi. 1. স্থত্রের সাহায্যে 4a? + баб +92° কে 2৫-82 দ্বারা গুণ কর। 
(2a – 3b)(4a? + 6а0 + 9) = (да — 85){(да)* + 20.95 + (80)°} 
= (8а)° _-(98)5 
=8а% – 970°. 
ЗҮ. 2. 2-95, 2৪ + 90у +4y? ও 2° + 803° + 64у%9 ধারাবাহিক 
গুণফল নির্ণয় কর। 
(2-90) (x? +2æy + 4y?) (০০ +82৪%5 + 64у°%) 
= (ш — 2у){(ш)* + 2.2 + (2y)°} (0% +8099 + 64y°) 
={x" – (2у)°) (০০ +825%5 + 64у) 
= (x° – 8у°) (5°)? +28.8/৭ + (8y°)°} 
= (g?) – (8у%)° =° – 512y°. 
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উদা. 3. সরল কর £ 
(@— b) (a? + ab + 6°) + (b = с)(®% +b0+c?)+ (во— а)(с® + ca +a?) 
প্রদত্ত রাশি = (a? - 68) + ৮০ – сз) + (c3 _ a?) 
=а% – b? +03 — c? +c? дз 
=0. 
Di. 4. ৫*- কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
a? -b° = (a°)? - (1°) 
= (а — Ь%){(а®)? +808 + (Ь5)у 
= (0° – &৯)(০০ + аЬ + be) 
=(a-b)(a? +а&+°)(а® + азЬ5 + b°) 


প্রশ্নমালা 12 
স্তরের সাহায্যে গুণ কর £ 
25+2+] কে %৪-] দ্বারা 
16৫+4+4৫94+] কে 4a? — 1 দ্বারা 
4৫446৫৮4964 কে 202-352 দ্বারা 
255° +1579 + 99* কে 5% — 3y দ্বারা 
9222 + 12792 +162? কে Bzy – 42 দ্বারা 
+ 10008 + 806৪ +9 কে 10а° - ৪ দ্বারা 
ধারাবাহিক গুণফল নির্ণয় কর ঃ 
T. @-b, 4০840 এবং &৪+ 6985 +4৬৪ 
8. 272, zt +g y? tyt এবং T? 425%/০ pyta 
সরল কর £ 
9. (9০ -8%)(4%5 +62% -+ 9y?) + (3y _42)09% +12yz + 1622 


+ (4z — 92)(162° + 8, 47° 
10. (a-b)(a? + аф +°у— (о— bes + be+ b°) ০ 


-(2- 0(а° + ас+ с?) 
উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর ( Resolve into factors Ji 


11. 82৪ -27 12. 125% 64ys 
13. 216 -125a° 14, 2565 _ ৫5 


15. 6449-1 16. 1000-%০ 


5১ ও ৮৯5৩ ১৩ ৮১ 


স্ত্রাবলী ও উহাদের প্রয়োগ 
8. সুত্র Н 
(0) (х+а)(х+ьЬ)= х?+(а+ Ь)х+ аЬ 
(ii) (х-а)(х-Ь)=х°-(а+ьЬ)х+аЬ 
(iii) (x+a)(x-b)=x?°+(a-b)x- ab = 
(iv) (х-а)(х+Ь)=х°-(а-Ь)х- ab 


সূত্রের প্রয়োগ 1 
উদ্দা. 1. 2+3 ও £+4 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(০+8)0০+4)-5+(0+42+9 * 4 
=? +72+10. 
Smil. 2. +15 ও 2-10 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(ж +15)(ш -10)= x° + (15 –10)2+15 x (520) 
=а% + 5% - 150 
দ্বিতীয় প্রণালী । (2+ 15) 10) = 2 +(15-10)s - 15 x 10 
= 22 +52 - 150 
З. 3. 2-10 ও 2+8 এর গুণফল নিৰ্ণয় কর। 
(æ -10)(ж +8) =? +(-10+8)2+(-10х8) 
' =x? — 2s -80 
দ্বিতীয় প্রণালী (s -10)(s +8) = 2° – (10 -8)x -10 x8 
=g° -2% – 80 
উদা. 4. 2-7 ও 2-5 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(œ -Tæ -5)=2°+(-7-5)æ+(-7)x(-5) 


=g? -12g +35 
দ্বিতীয় প্রণালী। (2 – 7) – 5) = – (7+ 5)217х5 
=g? – 12s + 85 


Spi. 5. 52-7 ও 5%+8 এর গুণফল নির্ণয় কর। 
(৮০-5)02+8)- ঠ%)+0-৭+8)%62+6-৭)*৪ 
= 952° – 202-21 
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প্রশ্নমালা 13 

গুণফল নির্ণয় কর £ 

1. (2+1)(=+ 8) 2. (2+10)(2+7) 

3. (2+7)(2+9) 4. (а-4)(а- 3) 

5. (a-8)(a-5) 6. (a+10)a-1) 

7. (а-12)(@+5) 8. (а+18)(а-95) 

9: (@—11)(а@ +10) 10. (2° + 5)(2° ~ 7) 
11. (0° +9)(4° – 8) 12. (৫৯০০ +1)(a?b? – 7) 
18. (82+10)(3=+9) 14. (52° +16)(52° — 20) 


15. (5а° –3)(5а° –10) 16. (৫2 –18)(а2% +10) 


Ф অধ্যায় 


উৎপাদক নির্ণয় ও অভেদ 
উৎপাদক নির্ণয় 


1. উৎপাদক নির্ণয় । দ্বিপদ, ত্রিপদ বা বহুপদ রাশিমালার প্রত্যেক পদে 
একই সাধারণ উৎপাদক (common factor) থাকিলে প্রথমতঃ উক্ত উৎপাদকটি 


বাহির করিয়! aal একটি বন্ধনী আরম্ভ করিতে হয়। এই বন্ধনীর মধ্যে রাশিমালার 


প্রত্যেক পদকে সাধারণ উৎপাদক দ্বারা ভাগ করিলে যে যে ভাগফল হয় সেই সেই 


ভাগফলগুলি এক একটি করিয়া স্ব স্ব চিহ সহ লিখিয়া বন্ধনী শেষ করিতে হয়। 
тл. азо) (ао) аа сусе উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
কর। 
৪৫+8+০)+/(৫+8+০)+৪৫++০) | বন্ধনীসহ সাধারণ উৎপাদক 
(০4 +e) +y +2) (@a+b+o0) বাহির করিয়া 


লইয়া বন্ধনী আরভ করা 
হইয়াছে এবং এই বন্ধনীর মধ্যে +9 + লিখিয়া! বন্ধনী শেষ করা হইয়াছে। 
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ті. 2. (৫-8)৫০+)+৫৮-৮)১+০১+৫-%)৫০+৫) এর গুণনীয়ক 
নির্ণয় কর। 


(a – Ь)(&+ 5) + (a – b)(b + c) + (a —b)(c + a) 
= (@— б){(а+ b) + (b + c) + (c + a)} 
= (а — b)(2a + 2b + 20) 
= (а —b).2(a +b + c) 
=2(@ - b)(a +b +c) 


বিশেষ দ্রষ্টব্য । কোন রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইলে সর্বপ্রথম 
লক্ষ্য করিতে হয় যে উহার পদগুলির মধ্যে কোন সাধারণ উৎপাদক আছে কিনা | 
সাধারণ উৎপাদক থাকিলে প্রথমেই অথবা যখনই পাওয়া যাইবে তখনই উহা! বাহির 
করিয়া লইতে হয়। 


প্রশ্নমালা 14 


উৎপাদক নির্ণয় কর £ 


2. 


ONPM фо H 


a(z- у) + (b + oe - y) 

(а + Ь)(&? + у?) -(০+-2)৫০৭ +%2) 
&৫০-%)+8৭(০-%)+ (а — у) 

(д +y)(b + с) + (ж + у)(в + @) + (ш + у)(а + b) 
а +в +а+1 

925 95% -+1 

аа +2 + ов + ау + by + су + ав + 2 +08 
3(2 +y)? + 5(а+0)(= +y) 


সূত্রের সাহায্যে উৎপাদক নির্ণয় । 


কয়েকটি বৈজিক স্থত্র ও উহাদের প্রয়োগের বিষয় আলোচিত হইয়াছে | এস্থলে 
-a উহাদের সাহায্যে বৈজিক রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয়ের প্রণালী উদাহরণ সাহায্যে 
сне হইতেছে | 

©]. 1. 92*+2402у° +-16у* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


925 + 242°у° + 16y* 
= (82°)? +@.82#.4у° + (4y?)? 
=(82#+4у%)®* 
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উদ, 2. (৫+2)*-4(৫+2)*6+4০* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


(a+ Ь)* – 4(0 + 0)2с-- 4° 
={(a + 5) — 2.(0+ 0)°.2с+ (2с)? 
={(a@ +b)? – 20}° 
= (а? + 2ab + b° – 2с)? 


З]. 3. 1962 –1192°° +16у* এর উৎপাদক নির্ণয় কর 1 


1965 - 11925 +16у* 
40492 _ 28225 +4у*) 
_4(07295)5 _9.725.202 +(2у*)?)} 
-4(725 – 2y*)* 

প্রশ্নমালা 15 


উৎপাদক নির্ণয় কর £ 


ке селе 


3. 


4а? +4a+1 2. 225 _ 302 + 92925 

৪6 +1204? +100 4. 2520৪ —10abe + с? 

(а? + 0%)? + 4ab(a? + 9৯) +4৫202 

4(a – 0)? -12(a – b)c + 9с? 

(2 0)22* - 8(а° – °)ш® у? +16(a + b)?y* (M. U. 1906) 


সূত্রঃ а*®-Ь°=(а+ьЬ)(а-ь) 


a? – 02 =a? + ab -ab -b° 


=a(@ +b) — b(a +b) 
=( + b)(a – b) 


Spl. 1. 25-819” এর উৎপাদক নির্ণয় Fa | 


2525 — 810° = (5x)? – (9y)? 
=(5% + 9у)(5а — 9y) 


ЗҮ. 2. 48л5—948у* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ FA | 


4825 – 248у* = 3(162* – 81у*) 
= 3((42°)° — (9y2)2} 
= 845° —9у)(4ж* + 9y?) 
= 31022) – (84)*) (42° + 9y?) 
= 8(22 – 3y) (2% + 3y) (42° + 9y”) 


dpi 
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©]. 3. ৫+%)০-(/-৪)৪ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


(+y)? —(у—)* 
={(@+ у) + (y - 2) (০+%)-& - 2) 
=(шж+у-+у-—#)(2®+у—у-+) 
=(жш+2у —)(а-+) 


Өй]. 4, a+b)? -16(c-å)? এর উৎপাদক নির্ণয় FA l 


9(а +b)? – 16(с- d)? 
={8(а+ б)}* —{4(с-@)}* 
= (3a + 3b)? _ (4c – 44)? 
= {(8a + 35) + (4c — 4d)} {(8а@ + 30) – (4с – 4@)} 
= (3a + 3b + 4с – 4d)(8a + 3b — 4с + 44) 


প্রশ্নমালা 16 


উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 


11. 
18. 
14. 
15. 
16. 


55. Bye БОЙ 


422 — 95у? 
20° – 32ab* 


a? - 96° 

15a* – 1850°5° 
3622° — 2252° аё –0* 

8164 -1 (a+b)? — (c +d)? 

16- (p +q +7)? 10. 4(a +b)? -25 
(০+8)-9৫/-2)5 12. 25(8a 25)? — 36(a + 3b)? 
a?b?(c -d)? —-a?(c +d)? 

(@+b+c)?- (a-b +0)? 

(2a -b -— с)? — (a + 2b – с)? 

paz? (2g – ")° -pzy?(g – 27)? 


৪০ е жю 
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а. ছুই বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় । 
Sri. 1. ++ কে উৎপাদকে বিশ্লেবণ কর। 
at 70262 +b* =at + 20252 + 04 _%2%এ 
= (0° + 6°)? – (ab)? 
=(а° +b? +а)(а° + 5° _ ab) 
= (а +ab+b?)(a? —ab+ b?) 
(a? +ab+b?°)(a? - ৪+৮)_ ৫*+৫৮+৮৭ ইহার প্রয়োজন এত 
বেশী যে ইহাকে TARTA মুখস্থ রাখা উচিত। 
প্রয়োজনমত যে কোন রাশির সহিত একই রাশি একবার যোগ ও একবার 
বিয়োগ করিলে মূল রাশির মানের কোন পরিবর্তন হয় না। কিন্ত এই যোগ ও 
বিয়োগে উৎপাদক বিশ্লেষণ কার্য সহজতর হয়। 


উদ. 2. 44*+81 কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
4а* +81 = (242)? + (9)? + 2.202.9 – 2.202.9 
= (2a? +9)° – (6a)? 
=(20 +9 + 6a)(2a? +9 – ба) 
= (8০৪ + 6a +9)(2a° — 6a +9) 


9]. 3. 20০/+5%* কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
202+% + бу° = бу(4х* + у*) 
=бу(4ш* +4ш%у#+у* —4д 2%) 
= 5у{(2ж° + уз)? — (2жу)?} 
= 5у(00° 4-2%% +y?) 9৪ — 2шу+ у?) 


Bgl. 4. 22 -2у-1-0% কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
2° -2y -1-y° =g? — (y? + 2y +1) 
=(ш)* - (y +1)? 
=(%+Y +1) (z-y-1) 
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Si. 5. ৫০-৬৭-০২4৫ _9৫2+-28০ কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
-b° – с +d? —2ad + 2с 
= (a? +d? — Зай) — (b? + c° — 2с) 
=(0- 0)° –- (ьс)? 
Зд ৫+৮-০)৫০-৫-০+০)-৫৮+৪-০-)৫৫-৪+০- ау 
ЗИ]. 6. а° -4৫ – 1900 90° কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
а? – 4 – 12bc — 9c? 
=a" – 440 + 40° — 40° -12bc- 90? [45° যোগ ও বিয়োগ করিয়া ] 
=(а° – 440 +402) – (4° +1900 + 90") 
=(а@- 20)? — (2b + 30)? 
= (2-20 +20 + 80)(a – 2b – 2b – Зс) = (a + 8с)(а — 4b — Зо) 
দ্বিতীয় প্রণালী a? – 440 - 1206 -902 
= (৫2 — 9с?) _ (4৫০ + 125с) 
= (@+ 8с)(а – Зс) — 4b(a + Зс) 
=(@+ 8c)(a — Зс — 4b) 
т. 7. 9০-16%+-62 -40y -24 কে Еи বিশ্লেষণ কর। 
92° — 160° + 62 – 40y – 24 
= 92° + 62+1-16у° – 40у – 25 
= (90° + 6% +1) –(16у° +40у +25) 
= (82 +1)° – (4y + 5)° 
= (8@+1 +4у + 5)(82+1-4у – 5) 
= (82+ 4y + 6)(82 —4у – 4) 


প্রশ্নমালা 17" 

উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর £ 

1. at+a?+1 2. а*%ф#+а°Ь%с? + с 
3. 42* +1 4. а +64 

5. а* +3а%° +4b* 6. 24—76° +1 

7. a° +at+1 8. a°+atbt+bs 

9. 9%*+576 10. *—82х°%-+4 
11. 1-a?°-2ab-b? 12. 92° -—6ry +y? _ 42° 
3. а*—-4Аа%у°+4у*-1 14. ০3+9৫ _ 2০ _ ০৭ 
5. a?+b?-2ab _ с? _ 4° 4-94 


আ. 1—5 
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429 –у? 4925 – 122% -1 -2y 
4g? _42% —8у? – 12yz – 92* 
а? —10a — b? -4b +21 19. 
9৮5 —922х?у?% +2y* 21 
9৫5 - 28a? +16 23. 
7625 + 11° +81 25. 
42% _ 4zy _ 2yz - z? 

8129 —1ш*у*+у° 

25 – 822° +4 

д“ – 72° +9- 4у? + 42у 

а? -40+8-y* + 2у 

а? -6ба+8-у°+9у 

(2° — у?)(а? – b°) +4афту 
(2—5)* –(1-2у)* 


30. 


m: 
@) 


(i) аз +3a°b+383ab? + 05 


= а + а +2020 +2002 + ab? +b 


=a" (a + b) + 2ab(a + b)+b°(a +b) 
=(0+ 0)(а° +2ab + b?) 

= (a + b)(a + b)? 

=(@ + 0) 


(ii) @#9—8а%Ь+8аЬ°-Ьз 


4(zy – ab)? - (z? +y? - a? _02)9 


৭7322৮43040 = д2 +03 +3abla+ b)=(a+ b)? 
(ii) aè°-3a?b+3ab?-b?=qQ3 _ &3._ 3ab(a-b)= (a-b)? 


(2° —6у) —(4у* +82) 
8ж* + 672 +27 

9a* + 470° +64 
45478222249 


(M. U. 1929) 
(Pat. U. 1984) 


(Pat. U. 1988) 
(D. B. 1943) 


4р 


=a? – а? – 243 +942 + дь? — Ьз 


=a?" (a-b) -2ab(a -b)+ b?(a – b) 


= (2 – b)(a? -2ab +b?) 
=(a- b)(a – b)” 
=(a-b)" 
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উদ. 1. 27% +54%2486%4+8 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


প্রদত্ত রাশি = (8%) + 8.(8ш)*.9 + 8.82%.(2)2 + (2): 
= (82+ 2)’. 


ЗҮ. 2. 19০ _ 925০4 + 1852°y* - 27° এর উৎপাদক নির্ণয় FA 1 
প্রদত্ত রাশি = (5০2) — 8.(52°)*.3у° + 8.52°.(3у°)° — (82°) 3. 
= (52° – Зу"). 
ЗҮ. 3. 8(20+ 5)° – 60(20 + b)*(a - b) + 150(20 + 0) (а – 5)° 
—195(@-)% এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
ধর 2৫+-% এবং a-b=y, 
তাহা হইলে, প্রদত্ত রাশি = 80° _ 602° +1502у° –195у° 
= (22)3 _8.(92)2.5% + 8.22.(5у)° — (Бу)? 
= (20 -5y)* 
= {2(2a + 0) – 5(@—Ь)}° 
= (4a + 2b – 5а + 5b)? 
= (7b- a)’. 


প্রশ্নমালা 18 
উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
215 + 272° +9а-+1 
1255 – 15022 + 60% -8 
8৫3 +84420 + 294052 + 84858 
1 -24g + 192%? — 512%? 
642° _ 1445 + 108% -27 
216a° + 540а*Ь? – 450а°Ь* + 12558 
8৫5৮১ – 12a?b?c + babe? — c? 
250a*b + 600a 55? – 48023 + 1980%£ 
8(a + 0)° +2768 +18(a + b)o(2a + 2b + 30) 
(а +1)° -~ (Ta – 11)° – 8(a* + 1)(Ta ~ 11)(a° — Ta +19). 


OONAN 


৮১ 
= 
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6. সূত্ৰঃ (9 ০০+9৩-৫০+৮)৫০৭-2৮+ ৪০) 
(0) a°-b°=(a=b)(a?°+ab+b°) 
(7) а%+0° = (а+%)°—8а5(@+Ь) 
(a + b){(a + b)? – Заб} 
(a+ b)(a* +b? +2ab — За) 
(a+ b)(a* — ab +52) 
a? +a?°b-—a’b- ab? + ab? +b’ 
а? (a+b) – abla +) + b*(a + 0b) 
(a+ 0)(0° — ab +b?) 


Dp 


অথবা, 2% + 0° 


Ш 


(ii) а%-0° = (a-b)? + Зађ(а – b) 
= (a-—b){(a -— b)? + 3ab} 
= (a-—b)(a? +b? —2ab + Зађ) 
= (a—b)(a°+ab+b*) 
অথবা, 2° 0° = а? -—a?b+a?b- ab? +ab? – 8 


॥ 


а? (a — Б) + ab(a — b) + b*(a – b) 
(а – b)(a* + ab +b?) 


উদ৷. 1. 82° +27у° এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
8д° +97у° = 22)০+(8%)5 Kk 
(2% +8у){(2ж)® — 22.89 + (8у)°} 
(2x +9%)(4%* – бху +9у?) 
উদ. 2. 54% – 250%” এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
542*у _ 2507" 22%(9725 – 195у%) 
224(32)° – (52)°} 
22092 — £/৯)1(92)2 + 32.5у° + (5y?) 3 
22692 – 5у*)(92° +152у° + 25y 4) 
ЗҮ]. 3. ৫০-&৪ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
а® — 6° (৫5) - (b°)? 
(as + Ь®)(а® -b° | 
(а-+&)(а® — ab + Ь°\(а — 5)(а° + ab +b?) 


yl. 4. (z? +45)5 4642৪ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
(2° +442) +645%05 
= + 402) + (42/)5 
= (0° + 4?) + 400)(0° + 4°) _ (x? +42/2).42% + 4%)) 
= (0 + 4у° + 41у)(2* +8r*y? 16у“ পা 162%5 +16ж°®у*) 
= (ш+2у)°(ш* – 4ж®у 49455 1625 4165) 


[| 
॥ ॥ ॥ 


по! 


пр 


y 
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প্রশ্নমালা 19 

উৎপাদক নির্ণয় কর £ 

1. 275° +1 2. 85° 41955 3. 645° 1 

4. За“ – 94605 5. х°+у?° 6. 275° – 64y" 

7. ж°% – 7129 8. 79925 – 8у° 9. 3435° +8 
10% @®#=у?% 11. 1252°у%—-97х%у° 
12. (a-b)? +(6- с)? 13. 853 -—(y +2)5 
14. 8(2-5)° – 27(у – 2) 15. (a+b)(æ-y)°+(a+b)(y _-2)5 
16. (40° +1)° – 6408 17. 8(a-b)*-a+b 

7. х®+рх+а আকারের রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয়। 


প্রথম প্রণালী? ধর от? +%-৫-এর উৎপাদক +৫ এবং +৬; 

তাহা হইলে উৎপাদক দুইটির গুণফল হইবে ৮০-+-?-+-৫ এর সমান | 

অর্থাৎ шж°+ра+@=(а + а)(а +0) = + (а + Ь)а + ab. 

তাহা হইলে ?-৫+ এবং q=ab 

দেখা যাইতেছে ৪৪+৮+৫-এর উৎপাদক হইবে ৫+৪)(০+-), যখন 
p=a+b এবং ৫- ৫8. অর্থাৎ x? +172-+৫-এর উৎপাদক নির্ণয় করিতে হইলে 
?-এর এমন দুইটি উৎপাদক স্থির করিতে হইবে যাহার বৈজিক সমষ্টি р. 

Syl. 1. 2*-+-৪৮+-19 এর উৎপাদক নির্ণয় কর । 

এস্থলে 12-এর এমন দুইটি উৎপাদক স্থির করিতে হইবে যাহাদের সমষ্টি 8; 
অর্থাৎ এমন দুইটি সংখ্যা স্থির করিতে হইবে যাহাদের সমষ্টি ৪ এবং গুণফল 19. 
19-9 তিনটি উৎপাদক হইতে পারে 1, 12; 9,6, 8, 4. ইহাদের মধ্যে 
শুধু 2 ও 6-এর সমষ্টি ৪. সুতরাং 2° +82 12-49 নির্ণেয় উৎপাদক হইল w +2 
এবং 2+6. 

কার্ধতঃ প্রয়োজনীয় সংখ্যা দুইটি (এস্থলে 2, 6) মনে মনে স্থির করিয়া 
নিয়লিখিত পদ্ধতি অবলম্বন করিতে হয় 


2° +82+12=2°+90+62+19 [এমন দুইটি সংখ্যা স্থির করা হইয়াছে 


-৫(০+2)+60+2)  যাহাদের সমষ্টি ৪ এবং গুণফল 10] 
=(x + 2)(% + 6) 
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দ্বিতীয় প্রণালী £ 2*+?+৫ কে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ করিয়। 
উৎপাদক নির্ণয় কর! যায়| 
25 +-рж-+Ч 


Га এর সহগের অর্ধের বর্গ যোগ ও 
2 
=fe? + 2.22 + (2) Peh বিয়োগ করিয়া ] 


০৮255210৮1৮ 


উদ. 1. (а) 2০+8৫+19 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
2° +Әз +19 =* +8ш-+ (2)° — ($)*+ 12. [2 এর সহগ ৪ এর অর্ধের বর্ণ 
-০+824-(4)2 -16+-19 যোগ ও বিয়োগ করিয়! ] 


= (2+4)? - @)° = (+ 4+9у(а +4- 2) = (а + B)(x +9) 0 


Фи]. 2. %হ-72+19 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রথম প্রণালী з %*-7%+19 


=z" -3s-4s+12 [এমন দুইটি সংখ্যা স্থির করা 
=а(ш-8)-4(а-3) হইয়াছে বাহাদের.বৈজিক সমষ্টি 


=(% -8)(% – 4) -7 এবং গুণফল 12 ] 
দ্বিতীয় প্রণালী ғ 
2 —1а +19 =а* 7240-3) _(_гузу10 [এর সহগ 
7£.+৪৫-0-8)+(-8)*-(41)+19 = 7 এর অর্ধের 
(০2) -42412 বর্গ 'যোগ ও 
-৫-%)*-৯-৫-$)০- 2) বিয়োগ করিয়া ] 


-(০-$+8)6-5-3)- ে-:8)(-4). 
উদ. ৪. 2° +526 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
প্রথম প্রণালী? 2০+5-6 [ এমন দুইটি সংখ্যা স্থির করা হইয়াছে 


=g°+60-r-6 বাহাদের বৈজিক সমষ্টি 5 এবং 
-%(০+6)-10+-6) গুণফল – 6 ] 
= (0+ 6)(2 -1) 


aj 
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দ্বিতীয় প্রণালী? 252-6 | 


=g? + 5% + (8): - (§)* - 6 

=(ж+58)#* _ Җ® = (а-+.5)# —(4)% 

-(৮++5)৫০+3- = (= + 6)(= — -1). 
উদ. 4. %৪ _10%% _964/০ এর উৎপাদক নিৰ্ণয় কর। 


প্রথম প্রণালী 5 €5-102% – 264y* 

=g? _ 2220 + 12xy – 264у* 

= (ж _ 92) + 1ду(ж _ 22y) = (x — 22y)(x + 12y). 
[264=2x2x2x8x11; -(11x2)+(2x2x38)= -10 ] 


দ্বিতীয় প্রণালীঃ 2-107 – 264° 
= 2° —10zy + (51)? _ (5y)? - 264y° 
= (æ — Бу)? — 95у? — 264у° = (а — 5y)? _ (17y)? 
(@ 5у +170) (8 — бу — 17y) = (ж +12y)(x — 22y). 
И. 5. £*-142%%2 -9Бу* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
24 140%? – 9бу* 
= 2% – 190% +52%у° –95у* [-95= -19х5; -19+5 
=20°(0° – 19у?) + 5у*(2° –19у°) =-14] 
= (0° — 19у°)(ш* + Бу?). 
উদ. 6. 32° _ 570° – 860% এর উৎপাদক নির্ণয় FA | 
95 – 57x? — 8602 
=83g(x? – 192 — 120) М 
= 32(0° -24s + 52-120) [-120=( _94) х5; –94+5 
82120 — 24) + 5(= – 24)} = -19] 
= 8ах(ж — 24)(= + 5). 
81. 7. 20° 682° +450৫ এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
20° – 682°%у° 44024 = 2205 – 34r y? 42957) 
= (25 – 922° _ 25222 42954) 
=9142%(2° _9%০) – 25у°(2° – 9y°)} 
= 002° – 9у°?)(@* – 25%) = 2а{(ш)* – (By) K2)? — (50)°) 
= 22(2+ 8у)(® – 80) + 5у)( – 5y). 
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Sgi. ৪. (2° +82) –16(2° +32) – 36 এর উৎপাদক নির্ণয় #9 | 
ধর ш°+8ш = а; তাহা হইলে? 
প্রদত্ত রাশি =a? - 160 -36 =a? +20 – 180 -36 
=a(a +2) – 18(a + 2) = (a + 2)(a — 18) 


=(x° + 8% + 2)(%* 4+82-18) [а-я পরিবর্তে 2° + 8% ধরিয়া Jæ 


= (z? + % +20 + 2)(ш® -+ 6s — З= — 18) 
={z(x +1) +2(x + 1)} {x(x +6) – 8(ш + 6)} 
=(2+1)(2 + @)(ш — 8)(z +6). 


ergai 20 


উৎপাদক নির্ণয় কর 2 

1. 2% +832+9 2. 2% -35+9 3. 2% +29 
4. д2 - 2-9 5. 2° +52 +6 6. 2° 55+ 6 
7. 2% +7=+6 8. 22 -72+6 9.' 2 +26 
10. 22 2-6 11. 2% +52-6 12. 2% - 52-6 
18. 2%+142+94 14. 2৪ -145+94 15. 2° +102-94 
16. 2% 102-94 17. ৭ +105+94 18, 2° –102+94 
19. 22 +93-94 90. 2% 95-94 21. 2° +952 + 24 
22. 2° 952-94 23. T? +93294 24. 2৭ 935 24 
25. 2৪ – 99254.96 26. =° 35-108 27. 22 – 142 – 480 
28, х2 -2-110 99. z? — 882 – 600 30. 2? _6% ~ 216 


31. 32° + 492-153 32. 25 – 35° – 1802 

38. 8° —1842° +8162 34. 252৪ _ 7৫0 _ 78b? 
35. ৫52৭ + 880225 _ 80a 36. a?+7Ta +1020 

37. а? +11а – 570 38. ০4205 _ 44 

39. 2* + 392° – 40 40. 25 102 _ 392 
ছুই বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় কর £ 

41. 2° -142+48 42. ০৭ -172 +9 

43. 2° 2189 44. а? +112196 

45. а – 310° +284 46. ৫4-৫2-9550 


47. п?у? _ 624 _ 792° 
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উৎপাদক নির্ণয় কর £ 

48. (০+)-170+2)+ 72 

49. ৫০ +y?) _ ৫০০ +у°)—68 

50. (2° + 52) _ 9028 + 52) – 28 

51. (=? +y”) _ 926৮5 +2) 4- 1425 
52. (x° – 38x)? – 380০3 – Зх) - 80 

53. (2° -42)05 -4s -—1) -20 


৪. рх®+ах+ г আকারের রাশিমালার উৎপাদক নির্ণয় | 
প্রথম প্রণালী 2 
ধর ?%2+৫+% এর উৎপাদক ৫৮+% এবং ол+@, 
তাহা হইলে এই উৎপাদক দুইটির গুণফল হইবে pr? +qe+r এর সমান 1 
অর্থাৎ ри? +% +7 = (an + bee + d) 
= аса? + bcs + айла + bd 
= асв + (bc + ай)а + bd 
তাহা হইলে p=ac, q=bc+ad, 7=bd 
যেহেতু р=ас, এবং r=bd 2. pxr=(ac) x (bd) = (фо) x (ай) 
দেখা যাইতেছে рш? ++ এর উৎপাদক হইবে (ax + &)(০% +). 
যখন р = (фо) x (ad) এবং = ১০+ ad, অর্থাৎ ра? ++? এর উৎপাদক 
নির্ণয় করিতে হইলে ??-এর এমন দুইটি উৎপাদক স্থির করিতে হইবে যাহাদের 
বৈজিক সমষ্টি হইবে এ. 
©]. 1. 12%:+85%4+18-এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


122° +85z +18 
=12g? +8% +272 +18 [ 12 x 18= (2 x 2 x 3)(2 x 8 x 8) ; 
= 41(82 +2) +9(82 +2) (2 x2 x2) +(3х3х3)=385 ] 


= (8а + 9) (02 +9). 
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দ্বিতীয় প্রণালী 2 


pr? +92 +т=р(д* +22 +2). 
а}: [Чү ? 

-p(z ৪7৪ 8) Б (8) + 

C A AET E AE A 
-গ্‌ 2) z (E F 2) 

ГАИ ас 24 
(e+ 5) = 4р% ) 

৫) (79° – 4\2 
(6), (6427) 

9, ১/৫০_ 47 4 _ ১৫5 -4pr 
| per + ~~ ар 2") 
Bri. 104). 1925 +352+18 এর উৎপাদক নির্ণয় কর | 
122° + 852 +18 19025 +{$2+3) * 
=12в* +350 + (33): - (80)* +3) 

[%-এর সহগ 18-44 অর্ধেক 83-49 বর্গ যোগ এবং বিয়োগ করিয়া ] 
=12(®+$4)* – (235 — 3)} = Ula +383)" - 352} 
=12(02+33)° – (13)°} = 1200 + 33 +82)67 82 - 39) 
=12(s + (2+ 8) =4.(ш+ 2).8(@ + 8) = (42 + 9)(8ш + 2). 

ВИ]. 2. 62° +1328 এর উৎপাদক নিৰ্ণয় কর | 

প্রথম প্রণালী £ 62° 132-8 

= 62° + 167-85 -8 [6x(-8)= -48=16x(-3); 
=2%(85 + 8) — 1(8% + 8) 16 -3=13] 
= (82+ 8)(92 — 1). 
দ্বিতীয় প্রণালী £ 62° 132-8600 +322 9 
60০৮ +155 + (38) — G3)* – 4) 
=6{(@ж+14)*—- (1069 +4)} 
=6{(z +43)? - (2) 
=6fi(z +43 +19@ +4 -149 
=6(ш+ )(ж -3) 
= 300+ $).9(ш- 4) = (8а +8)(д—1). 
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Spi. 3. ৪০+1022-8%* এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 
80+ +105/5 —8у* 
=85* – 92224192585 – 3у* [8x(-8)= -24=(-2 x12; 
-2+12=10] 
=2х°(4ш° – у?) + 3y (4r? - у?) - 
= (42° — у°)(2%° + 3y?) 
ы ={(2ж)* — (у)°}(2ж° + 3y?) 
= (৪০ — у)(@® +%)(225 + 8y°). 
5и]. 4. ৪(০+%)2 _9(০+-%) -16 এর উৎপাদক নির্ণয় কর। 


ধর 2+у = а; তাহা হইলে, 
প্রদত্ত রাশিমালা = 30° -2a — 16 = 3a? -8@+6а@-16 
-%(8৫ — 8) + 9(8а@ — 8) = (a + 2)(8a – 8) | 
-(০+%+2)080+%) – 8} [ а-ча পরিবর্তে 2+0 
-(০+%+2)02+8%-8) বসাইয়া ] 
Spl. 5. 1000 5)°+18(0+ 5) (+) -8(০+৪)৭ এর উৎপাদক নির্ণয় 
বা. কর। 


r 


ধর a+b=@ এবং c+d=y; তাহা হইলে, 

প্রদত্ত রাশি- 1028 + 19% – 3у° 

1025 +152у _22% – Зу" 

= 52(92 + 3y) – (22 + 3y) 

= (дж + 8у)(52 — y) 

={2(a +b) + 8(c + @)}{5(@-+ 5) – (с-а) [28 %-এর মান 
-(2৫+99+-8০+392)6৫+ 5b — c - d) বাইয়া! ] 


প্রশ্নমালা 21 
উৎপাদক নির্ণয় কর £ 


1. 25° 4927]. 2. 929 – 82 +1 3. 95% +2 -1 
4. 22% - 2-1 5. 22 + 52+ 8 6. 25° – 52 +38 
7. 92% +=-38 8. 25° - 2-3 9. Зх? +52 +92 
10. 35° –- 52+2 11. 32% +2 -9 12. 832% - 2-9 
13. 32° +72+2 14. 82° –72+9 15. бх? +72+1 


16. 60 – 72+1 17. 62° +52 -1 18. 62% 55-1 
19. 802+ 102+8 20. 32% -102+8 21. ৪০৪ +10_ 3 
99, 32° - 102-8 23. б@29°+192-9 24. 1৭ _ 192-8 
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25. 1525 – 325 +-16 26. 14202 _ 45৫০ – Tc? 
27. 225 – 282+ 32 28. 302% 2-20 

29. 25а? – В5а +16 30. 16а* – 294° – 15 

31. 52% – 492 +81%5 32. 102° –192у –15у° 
33. 18° — 977৮) – 15n? 34. ба“ –150°° – 750* 
35. За° – 190° – 404° 36. 362* – 18172 +225 
37. 282* +182° ~ 5 38. 9০ – 322° –16у* 
39. 122* +172? – 5 40. 46255 –7152у° -45 
41. 8a* +24? – 45 р 42. бх?у? _922%% – 162° 
48. 62° _982% + 90%5 

44. 15254015719 45, 852৭-72-19 

46. 1225 +652-+77 47. 182° 975° _ 85 


ছুই বর্গের অস্তররূপে প্রকাশ করিয়া উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
48. 45°+155+9 49. 622 – 72-94 50. 92° +18240 
51, 85° 22-885 52. 62° 952-9 53. ৪০4 – 5а? -25 
54. 45% – 352° +24 

উৎপাদক নিৰ্ণয় কর £ 

55. 90৫-)০-90(৫-8)-৭ 

56. 2a +b)? -Ta +t)(b- с) -15b - 0)? 

57. 8(a + b)? -10(a? - b?) —- T(a - b)? 


অভেদ 


সমীকরণ ও অভেদ কাহাকে বলে এবং উহাদের 
ত হইয়াছে। স্মরণ রাখিবে বৈজিক жшт 


9. অভেদ (Identity) | 
Пу কি তাহা পূর্বে আলোচি 
ত্যেকেই অভেদ | 

অভেদ দুই প্রকার নিরপেক্ষ অভেদ ( Unconditional Identity ) 
বং সাপেক্ষ অভেদ ( Conditional Identity | ছুইটি রাশিতে ব্যবহৃত 
ক্ষর বা অক্ষরসমূহের যে কোন মানের জন্য যদি অভেদের উভয় রাশির সমতা 
ব্যাহত থাকে তবে ওঁ প্রকার অভেদকে নিরপেক্ষ অভেদ বলে। কোন কোন 
ভেদের উভয় পক্ষের সমত! এক বা একাধিক শর্তের উপর নির্ভর করে; এই 
কার অভেদকে সাপেক্ষ অভেদ বলে | 

নিরপেক্ষ অভেদ ‘=? চিহ্ন দিয় সুচিত করিবার রীতি আছে। 


w, 


উৎপাদক নির্ণয় ও অভেদ 77 


10. নিরপেক্ষ অভেদ ( Unconditional Identity ) | 


নিরপেক্ষ অভেদ বিষয়ক অঙ্কের সমাধানের নির্দিষ্ট কোন নিয়ম নাই। সাধারণতঃ 
বাম পক্ষের রাশিটিকে সরল করিয়া দক্ষিণ পক্ষের রাশিটির সমান দেখাইতে হয়। 
স্থলবিশেবে দক্ষিণ পক্ষের রাশিটিকে সরল করিয়া বাম পক্ষের রাশিটির সমান দেখাইতে 
হয়। উভয় পক্ষের রাশি ছুইটিকে সরল করিয়া একই আকারে পরিণত করিলেও 
উভয় পক্ষের সমতা প্রতিপন্ন হয়। 
yi. 1. প্রমাণ কর যে, a?-b?-c?-2bc-a-b-c 
-(৫+৪+০(৫-০-০-]) 
বাম পক্ষ =a? — (b? 4-০৫? 4-200) -(৫++০) 
-(৫)০-+০)৭-৫+৪+-০) 
= (@+ + о)(а— 0 —с)—1(@+-+с) 
=(0+5+০)(৫-১-০-1)=দক্ষিণ পক্ষ | 
উদা. 2. প্রমাণ কর যে, а? —(а+)(а+с)=®° - (b+ o)(b + a) 
Е = 0° – (c+ а)(с+ b) 
а? ~ (а+ b)(a + с) a? – (а + са+аһ+ с) 
= 4° а? _০৫- аб _ ӧс 
= – (ab + bc + ca) 
02 — (b + с) + a) =b? – (0° + ab + bc + ca) 
=b? – b? —ab— bc- ca 
= — (ab + bc + ca) 
c? — (c +a)(c +b) = с? — (c° +bc+ca + ab) 
=¢? — c? — be — ca — ab 
= — (ab + bc + са) I 
а? — (a+ b)(a +0) =b? — (b + c)(b + a) = c? — (c +a) (c + b). 
উদ্দা. 3. প্রমাণ কর যে, 
(5а – 30)° + (80 – 55)° + 24(a – b)(5a — 3b)(8a — 5b) = 512(a - b) 
ধর, æ= 5a -83b 
এবং y=3a -5b 
z+y=8a-8b=8(a-b) .. B(x +y) =94(0 – b), 
বাম AF =e? +y? + 8(% + y)ey = (e +y)? 
-(8৫-0))ৎ =512(a - Ь)% = দক্ষিণ পক্ষ | 
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উদ. 4. প্রমাণ কর যে, 0(а+25)° – 0৪ +20) =(а-+Ь)(а—-Ь)* 
বাম পক্ষ- aila + 0) +0) - bila +0) +a? 
= а4(а+ b)? +03 + 8(a+b)bla +b + b)} 
- (а + b)? + а® + 8(а+Ь)а(а-+ b+ a} 
=a(a +b)? + abs + 8ab(a + b)(a+2b) 
-b(a + b)? – 2° – Bab(a + b)(2a + b) 
=(a -b)(a +b)° – ab(a* – b?) + 8ab(a + b)(a +2b — 2a — 0) 
=(a – b)(a + 5)° - ab(a + b)(a – b) + Заа + 0) ~ a) 
= (0 - 0)(0 + b)° – ab(a + b)(a — b) – 3abla + b)(a — b) 
= (a — b)(a + b){(a + b)? — ab _ Bab} 
=(a — b)(a + b(a + b)? — 4ab} 
= (@— b)(a + b)(a – b)? 
= (a + b)(a _ b)? 
=দক্ষিণ পক্ষ | 


উদ. 5. প্রমাণ কর যে, 
(ax + by)? + (ay – bz) H(as + by)? — (ау + 22) =(a* — Ь*)(д* –у*) 
বাম পক্ষ = (020° + 020° + 2abry + 02৪ + 0০০৪ — ату} 

{ag +b°y? +22% – а?у? _ ০০৪ _ 9০22) 
(22472254055 + 02%/2)10222 _ а?у? _ 02০০ + bey} 
={@%(ш° +y?) + 2525 уз) ааа -/)-১০১-%) 
= (2° +у%)а +2)? -0°)(а°% – b°) 
=(а* -&5)(%« -%*) 
=দক্ষিণ পক্ষ। 

উদ্ব৷. 6. প্রমাণ কর যে, 
(ac – bd)? _ (bc — ad)? = (@+ b)(c+ d)(a – 5)(с– d) 
বাম পক্ষ = (ас — 54) + (be - ad)}{(ac — bd) – (be — ad)} 
=(ac+ 0с ad - bd)(ac -bc + ad — bd) 
={c(a + b) - dla + b)Ho(a — b) + da -%)) 
= (a + b)(c - @)(@ – b)(c+ д) = দক্ষিণ পক্ষ | 


Л 
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Syl. 7. প্রমাণ কর যে, (82° - 2) + (8% - 1)" + 8085 — 9)(8а—1) 
(82° +82 — 8) = (2 + 8)3(8% -1)5 
ধর 8ш2*°—-2=ва এবং Өёл-1=5, 4 
তাহা হইলে ৫+৬=8%:-2+8%-1=822+82-8. 
প্রদত্ত রাশিমালা =a? +b? + 9৫0 + 0) 
=(@+ b)? e 
= (8v? + 8x — 3)? 
= (82% + 9% - 2-8) 
={8д(ж + 8) — 1(x + 8)}° 
={(è + 8)(32 — 1)}° 
=(ж+8)5(8ж— 1)? 
11. বৈজিক রাশিকে দুইটি বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ | 
সূত্রঃ (i) 4ab=(a+b)?- (a-b)? 
s-a 


(ii) ab= (6° 2? 


পুর্ব প্ৰতিষ্ঠিত za হইতে, a° +206 +0: =(а +b)? 
এবং a?-2ab +b? = (a-b)? 


বিয়োগ করিয়া, dab=(a+8)?-(a-0)7 n @ 

উভয় পক্ষকে 4 দ্বারা ভাগ করিয়া, ab = Бе 12 -© 22 
a+b)2 [а-ы ә? к 
z са É; (3) রর i) 


Si. 1. 4(2x+y)(z- 3y) কে ছুই বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। 
25+ এর পরিবর্তে а এবং s-3y এর পরিবর্তে & ধর। 
তাহা হইলে, প্রদত্ত রাশি = dab 
=(a +b)? - (a =b)? 
={(22 +y) + (ш — 3y)? - {22+ y) – (০-8%))৭ 
= (8ш -2/)৪ — (x + 4y)*. 
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Sri. 2. (820+ 50)(0- 0) কে ছুই বর্গের অন্তরনূপে প্রকাশ কর। 
৪৫-+5 এর পরিবর্তে % এবং а-0 ҹӱ পরিবর্তে у ধর। 


প্রদত্ত রাশি = %/ 
-E-e 
ee) Ыыы асы) З 


(১ (Ey 
= (сеу 
= (2a + 2b)? — (a + 3b)?. 
স্যত্রের সাহায্য ব্যতীতও বৈজিক রাশিকে ছুই বর্গের অস্তরর্ূপে প্রকাশ করা! বায় 1 
উদ. 8. 2° +22% _-৪%৪-৪০ কে ছুই বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ কর। : 
z? 422 – 2y2 =z? 
=g" +22%+2 – у? —2yz =z? [/* যোগ ও বিয়োগ করিয়। ] p 
=(z +y)? – (y? + дуа + 22) 
= (0+5) (478), 
al. 4. (+1029) +3) + 4) কে দুই বর্গের অন্তররূপে প্রকাশ 
কর। 


প্রথম প্রণালী | 


প্রদত্ত রাশি = (ш +1)@ + 4(а+ 9)(а+ 8) [ এইবূপে সাজান হইয়াছে যে ছুই 
ছুইটি উৎপাদকের গুণফলে 2 এবং %-এর সহগ সমান হয় ] 

=(@ + 5ш+4)(2° + ৮০46) 
= (@+4)(а--6) [2° +52 এর পরিবর্তে а লিখিয়া ] 
= а? +10a +24 
=а* +104 +25-1 
=(а+5)°— (1) 
-(95+82+5)-0)5 [аҹ পরিবর্তে ৫৪4৮2 লিখিয়া ] 


২1৮ 
үң 


° 
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দ্বিতীয় প্রণালী । 


প্রদত্ত রাশি (০+7.)0৮+)৫৮+- ৪)(০+-4) 
= (° +8ж-+2)(ж? + 7% +12) 
=ab [= 2% +8%+2 এবং фек? +75419, ধরিয়া ] 


জি) হি; 2, 
[Deth еш. 
2 
(ж? + 8% +2) – (22 +72 +12)? 
-{ z ) 
2w? + 10% +14)? — 42 — 10) ° 
০ 
= (0° + 5x + 7)? — ( -2s -5)৭ 
= (2° + 5g +7)? – (да+ 5)®. 
দ্রষ্টব্য । ছুই প্রণালীতে উত্তর বিভিন্ন আকারের হইয়াছে বটে, কিন্তু উহাদের 
মান অভিন্ন। 


ж $ N -(®”) 


12. বৈজিক রাশির দুইটি বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ | 
সূত্রঃ 2৫০+৮)-৫৫+ ৮)+৫-৪)৭, 
পূর্ব প্ৰতিষ্ঠিত za হইতে, &+৪৫+-8৪ = (a+b)? 
এবং a? -200 +b? =(а-– 0)? 
যোগ করিয়া, 2a? +52) = (৫+ 0)? + (a-b)? 
Әт. 1. (0৫ 0)+ ৫৫+90)) কে ছুই বর্গের সমষ্টিরূপে প্রকাশ কর। 
ধর, 2=8а+0 এবং у=а+90; 
তাহা হইলে, প্রদত্ত রাশি = 9(@° + у°) = (4-9)? + (ж — у)? 
= (3a +b +a +20)? + (Ba +b -a -9Ь)° 
=(40 + 8b)? + (2a – b)? 
qi. 1—6 


(হত) 5584] 
(02) + „(т)= 
(fe + т)" - (fit+ т) = 
[?2+78+... ] (й®+т)йхв— (fe +T)= 
(#+ж)бхе — «(+ ж)= 6+ 02 
&%®+7Т = ৪74৪ y 
ES Ыр এইই fla ә Astr fpo ak тра 
I ২৮ (Хатүпәрт 18п011рпод) А®2ю 12112 ৩১২1৪ 152৮1 ৮৪২ 
EKA Bod ৬২1৬৮ 1৯ bh lakk Ба 151২) | ৪৩৪, 94626 сет 


68 + (4 + 20)(9 + 6)(е – 25)(т– 20) (9) 
OT + (G +2) (6+2) ০) @) 
(T HALG- sh) + (T+ hig + 59}6 (8) 
{5@06-®@—-®)-(ое— 05 + DIE (5) (542) + (fg + 28))6 (T). 
2 Be 1435 kalel ১2৮ 98% + 
(৫-26)৫-28)68-25)0-8) (0D Ф 
(9+2) + ®)(в + ж)(р + 2) (6) 


৪7-%-5% (৪) f+ (4) 

9T -ÂO +21- h6- 0p (9) Й6+.0-25-.2 (в) 
(£৮+-৫)05- ту) (p) (0+2)(0 +=) (৪) 

(06- %)(9 – ос) (д) (৮+০)৫+)% (т) 


225 Ыр kibia 8152৮ 925 0৪ 
(5?-1)052-1)- 5৫৫৮ +9) = 
(৮০-1)0০-1)-5(০০+?)- 
C? = T32- T)- „(00 +0) вт 
(1- 0200 а (оТ) йа) (0+ De +) ৪ এ 
০৫-৮০-৮26০. рэ) о-о) ро) е1) ‘ZT 
(০+০)৫-%)- 0+৮)0- 9?) (T +%?)0-9%) сөт 
56০7?) ৮০-)-০+৫)০-০)6- ৪৫ +%) ‘т 
выше 8а) лв Пада аа) РТ 
50 +5) 06 „(9 + 52) – (рр оъ ৪) єт 


8 Lala A 9১] ২১৪১৪ 


|= 


«@+@+%0),$= (05 +৫+58)০+%84+2)0+9+2)6+ 
(05+0+05) + ৪0474?) “тт 
(0 +5)৮9. ৫ +28)(68+০)6+)ত০(৫+26)+5৫8+5) TE 
& (0 +1)®ў=„(„о+ю-т)-„(„бю+ю+[) "OT 
Ц sP=0 + (T- 0)ов + (5—ю)(т-)ю 


(05+ 9)(9 +05) – :(0+9+0)р- (06+) + „(9 +25) 
«(1+ 2)(7- 2)2- 


(1-2-2) - а) - (T+ 2)৫.-2)52+(8-+%)0- v) T 
(5p + 5০)(5? + 50) = (p0 + 20) + .(р9 ор) 9 
(59 +5?- 5)(59? 7s ~ 50) +p- &9(ь@ Ж 59)8 Е: (9 R: a) `6 
в(@+29)ь(0+)(@+ю)= | 
{(д-++®)о+@ю-+ 5০6৫০ + о) + 09 + 29009 +9)0 +090 + 0} °F 
(I-20), = 
(G+ s28)(T -26)- (T+ 52)(-%5)5%5+ (T - 2g)(T+ 2)52 'g 
А (207 – 22)07 = (06 +2)5৫৫6-)-৫%- 0).(06+0) g 
(299 – 20) = (96 +D) (06-0) +(05-2), (96 +0) ст 
—Ь27 Bè ье 


2с 15 


s(FT) + (+ 29+ аар) = (рт) + (11+) = 
96Т+ TBI +205+:0 = 
LTE + DEZ + 0 = GIG + 801+066+ 0 = 
[188৯ 9 ৪4৮৪৮ ED c9T + 2p ] GIG+(GI +N), +0) 
GIG + (GT + 29т+ 2р) (+ ZIT + р) = 

GIG + (6+ 20)(6 + 25) + 26)(т + тр) = kll abo 

। ৮৬1২৬ 
kabak 8৮ ইউ ৬৩ 616+ &+26)4 +26)6 +86)0+5) sa 
| 11১15 242 15084 ০৮ ইউ ৬2৩1৮ ৬৪৮ ৪৪19৮ 0৯1 ৮০৯ 


৪২০ ০৫৮৮, ৬৪০1৮ Фа е 
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Sri. 2. যদি br = ау হয়, প্রমাণ কর যে, 
(a? + 82)0224%2) = (az + by)? 
(a? +Ь°)(а° +y?) =a? (£? +y?) +b? (s? +0?) 
= а?а? + а?у? + 02° 4022 
= а?а? + 02у? + ay.ay + bx.bo 
=a +b°y? + ৫.০ +02.2% [`7 5л=@у] 
= а?а? + 0202 42692 
= (аа + 06у), (প্রমাণিত ) 
Gyi. 8. যদি %*+9* = 1 হয়, প্রমাণ কর যে, 
(8% – 428%)? + (4৩ – 3y)? = 1 
(32 — 42°)? + (4y? – Зу)? 
92° +162° – 242% + 16y° +9у° — 94у* 
= 9(22 + у?) _ 24০45) +16(2° +%০) 
=9х1-24(0° +02) — 8252) 4+16105 +уз)з _ 35° y? (z? +y’) 
=9 -24{(1)* -222/2)4+-1610)০ – 3z ?y? x 1} 
=9 -24(1 – 208°) + 16(1 - 82°y2) 
=9- 24+ 48222 +16 -— 4872y? 
=9+16 -24 
=1, (প্রমাণিত ) 


Srl. 4. যদি a+b = 2% হয়, প্রমাণ কর যে, аз +08 + бабр = 8 
a? +b° + бар - 

=(a +b)? _8৫8৫৫+ b) + 6abp 

= (2р)° – 3ab.2p + бар [`7 a+b=2] 

= 8р° – бар+ бар 

= 8p 

ЗИП. 5. যদি а+ф+о = 0 হয়, প্রমাণ কর যে, 

a? – фс = b? -ca = ০৪ -ab 

(a? – be) – (b? – ca) = (a? — b?) + (ca — be) 
=(a+b)(a -b)+ c(a — b) 
=(a-b)\(a+b +c) 
-(৫-৮)%০ [`7 a+b+c=0] 
=0 


% 
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যেহেতু, (а° -—be)- (b° -ca)=0 
а? -be=b – са [ প্রক্ষান্তর করিয়া ] 
আবার, (b° – са) – (c? _)- (b? – c?) + (ab _ са) 


= (0+ с)(0 – с) +а(ь – с) 
=(02- (0 +с+а) 


-(-০)%০ 
=0 
যেহেতু, (b? – са) – (0% –ађ)=0 
b? -са= с? -ab [ পক্ষাস্তর করিয়া ] 


অতএব, @° – фс= 0° _০৫- ০৪ – ab. 


দ্বিতীয় প্রণালী। а+б+с=0 
а= - 0-0 ০--০-%১ с=-@-Ь 
а? _ фс= а,а. _ be 


=0(-0 – с) – 0с [`` a= -0-с] 
= – аф – са 0с. 
= — (ab + Бс+ са) 
b? –- са= 6.৯ _ ০৫ 
=0(--с- а) -ca 
= — bc ~ab -ca 
= — (ab + be + ca) 
তদ্রপ, c? –- ар= – (ab + be + са) 
`. @?-~be=b? -ca=c¢° _ аф. 


উদা. 6. যদি 2s=a+b+e হয়, প্রমাণ কর যে, 
(s-a)? + (s — b)? + 8(5 — а)(в _&)০- ০৪ 
29-৫4-0740 বা, 5+з=а+Ь+с 

(s-a)+(s-b)=c 
এখন, (s~a)?° + (s -— b)? +8(s – a)(s – b)c 

=(s а)? + (s — b)? + 8(s — a)(s — b){(s — a) + (s — Ь)} 

2:7 с= (5-а) +(5- 5) ] 
={(s - a) + (s - b)}° 


= 8 [a (s-a)+(s-b)=0] 
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প্রশ্নমালা। 23 


যদি ০-+% হয়, প্রমাণ কর যে, 28-99-28 =30y2 
যদি 2a-83b=1 হয়, প্রমাণ কর যে, 8а°-18аф=1+ 91} 
বদি ৫*+6:=1 এবং ০০+০-] হয়, প্রমাণ কর যে, 

(ac - bd)? + (ad + bc)? =1 

যদি ০+]. হয়, প্রমাণ কর যে, (০০-%/০)০-%৭ +y? -% 


j 1 
যদি (a+)? = হয়, প্রমাণ কর যে, а%+2.=0 


যদি 27345 হয়, প্রমাণ কর যে, p*=119-4; 
যদি +৮+০-০ হয়ঃ প্রমাণ কর যে, 

(ab + bc + ca)? = 2৪ 40205 465৫5 

4(@+5)(а+ о)= bb + в)(ф+а) = с(о+ а)(о +b) 
ай + 00+ 5: =b осад + 00402 

a? -bc=a? +ab+b? = _ ৫৫৮ + be + ca) 

(৮+০)৫-০)+ ala +2b)=0 

যদি s=a+b+c হয়, প্রমাণ কর যে, 

(2-а) + (8 0)° (5 с) зз аз + 02402 

( + 00) (05 + ca)(cs + ab) = (b+ 0)°(c + a)? (a + Бу 

যদি 9в=а+ф+с হয়, প্রমাণ কর যে, 
৪7+0-2)540-2)+ (68 0): = 02 +b +02 

RE OC BRED 0) (8 с)(в аара Бокой 
40768 — (bF +2 gf) = 1650s аз 508-0) 

যদি жа+лу=т, 00 — ту = হয়, প্রমাণ কর যে, д8 у= 1 


— 


ষ্ঠ অধ্যায় 
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1. উৎপাদক সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয় । 
উৎপাদক সাহায্যে গ. সা. ә. নির্ণয়ের প্রণালী অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে আলোচিত 
হইয়াছে. পুনরালোচনার জন্য এস্থলে মাত্র কয়েকটি উদাহরণ ও একটি প্রশ্নমালা 
প্রদত্ত হইল। 
Sgi. 1. 49652) 68৫৭2০৪2* এবং 85৮৪ এর গ. সা. ও. 
নির্ণয় কর। р 
49=7x7, 68=8х3х7, 85=5x7 .'. 49, 63, ৪৮-এর 5]. সা. %.=7 
а", ৫8, 0* ইহাদের মধ্যে ৫8 বৃহত্তম সাধারণ ; 
0%, 02, 0+ ইহাদের মধ্যে & বৃহত্তম সাধারণ ; 
d, ৫2, 48 ইহাদের মধ্যে ৫ বৃহত্তম সাধারণ ; 
с তৃতীয় রাশিতে নাই ; 
সুতরাং নির্ণেয় গ. সা. গু.= 708020. 
Bri. 2. 15229-18593 এবং 1025 _60%%-+90% এর গ. সা. গু. 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = 15æ°y –185у° 
15у(д° - 9y?) 
8 x 5.y(æ + 3y)(x — 3y) 
102° — 60xy + 90y? 
= 10025 – бху + 92) 
= 2 x ঠ(০-8%)5 
Всея গ. সা. 9. = 5e — 30) 


ї 


দ্বিতীয় রাশি 
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উদ. 3. 15০০(০০ -০), 45a?b? (at +a2b? +0*) 
এবং 25a b (a +০৪+০) এর গ. সা. ও. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = 8.50°43(0 +-85)(%5 _ 05) 
= 3.5.a°b?(a+b)(a? -ab + b2)(a – b(a? + ad + 62) 
দ্বিতীয় রাশি = 8.8.5.০০851(65 +52) — (арузу 
= 9.8,6.৫282(65 + ab +05)(৫5 -ab+b?) 
তৃতীয় রাশি = 5.5.a°b?(a? + ab +b?) 
নির্ণেয় গ. সা. ®. = 5৫665 +ab+ b2) 
ЗҮ. 4, аз 0з +20০-০* ও 02-а -৪৫৪-৭ এর গ. সা. ©. 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি = а*—(Ь° -20с+ с?) 
= (a)? – (b - c)? 
= (৫+৪-০)(৫-+০) 
দ্বিতীয় রাশি = 0° — (a? + 2ab + 52) 
= (c)? — (a+b)? 
=(c-a-b)(c+a+ b) 
=-(a+b-o)(a+b+e) 
নির্ণেয় গ. সা. ও.-০+0-০. 


প্রশ্নমালা 24 
নিয়লিখিত রাশি সমূহের গ. সা. গু. নিৰ্ণয় কর ঃ 


1. 12а®%0%, 18024302, ә 10255255 1509223, 8৮০4%4৫০, 
3. 2% +92, д? +5546, 4. 20° 45, T? -45+4, 

5. д°—4д*, @* +453 452 

6. 2° +52+6, 2% +75419, 

7. 2 +52+6, z? +85+9, T? +4244, 

8. ৫০ 90-15, а? -6a+5, 85-20 - a2, 

9. 4-22, z? -4e +4, 2° _624-6. 
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10. (৫9 _ 5°), ৫৯০৫৫ + ab? +0*), а%° + abs + аф“. 
11. 162 – 22, 195 +278 _ 4০2৯ 1824 — 89978 + 152°, 
12. бх +522 + жу, 80° +1922°у 4622 +y’, 

425 _ 40 – 8шу°. 

паа 13. 17492 - 828 – 162“, 1+42+ 40° – 162*. 
14. 2£-%4১ 2° –у%, 2৪ – у", 2৪ -yi (В. U. 1935) 
15. 2724 +g, 872 +80 – 7, 270° +97° +9=+1. (В. О. 1916) 


2. উৎপাদক সাহায্যে ল. সা গু. নির্ণয়। 

উৎপাদক সাহায্যে ল. সা. ও. নির্ণয়ের প্রণালী অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে আলোচিত 
হইয়াছে। পুনরালোচনার ভন্য এন্থলে মাত্র কয়েকটি উদাহরণ ও একটি প্রশ্নমালা 
প্রদত্ত হইল। 

т উদ্দা. 1. 160%2/2%, 240089829, এবং 40050522%2 এর Я. সা. ও. 
নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি -9 ৮ 9 ৮ 9% ৮ 9% ৫ xv" xy’ X ৪০ 26 хаха? ху? ха? 
দ্বিতায় রাশি -9 & 9% 9 ৮৪ ৮৪ ০১ xy? *৪১-১%৪%০%০১ xy? xg? 
তৃতীয় রাশি -9 ৮9৯ % £ * 6৪ xb? ха? xg? _১ х5ха? хь хаха 
Рет я. সা. গ.=2% х3 %ঠ ৫৪ xb? xw? ху? xg? 
=2400°020°y 2°. 


উদ্ব৷.2.. 9৫-০), 8৫ – b°) এবং Ala? – b°) এর я. সা. গু. নির্ণয় কর। 
প্রথম রাশি -৪৫৫-০) 
দ্বিতীয় রাশি = 8(৫ + ১)(৫ – b) 
| তৃতীয় রাশি = 2#(а — 0)(а° + аЬ +b?) 
' +, Боя ল. সা. 9. =2° x8 х (а – 0)(0 + Ь)(а# ++) 
=12(a + b)(a – b)(a? + ab + 9) 
= 19(9 + 0)(а° – b°) 
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Sgi. 8. 3ab-6b?, 125 – 48002 এবং 6৫9 _ 6৫০ - 19275 এর 


э]. সা. ©. নির্ণয় কর। 


প্রথম রাশি-৪৫-6০-৪/৫৫-৪৪) 

দ্বিতীয় রাশি = 124° _ 48062 
=12а(а° – 4°) 
8х9 х ala + 2b)(a — 2Ь) 

তৃতীয় রাশি -6%5 - ба#Ь—12аЬ° 
= ба(а° -ab -2b°) 
= ба(а? —2ab + ab — 2b?) 
=ба{а(@ — 2b) + b(a — 2b)} 
=8x2 x а(а—9Ь)(@ + b) 

নিৰ্ণেয় ল. সা. @.=8х9% xax b(a + 2b)(a — 2Ь)(а + b) 
=12ab(a +2b)(a — 2b)(a +b) 


©]. 4. 82° -15s +18, 225 +2g-24, 40° +8624-80 এবং 


6z? +18%-60 এর ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 


প্রথম রাশি- 8০৪ - 5e +6) দ্বিতীয় রাশি ৯৪৫০০ +2 - 12) 


= B(x? – 92 — 8л +6) =2(2° + 4r — 8% — 12) 
= 82(% - 2) - 8(% — 2)} =2{а(ш + 4) — 83(x -+ 4)} 
= 8(ш2-9)(®-8) =9(ж+4)(ш-8) 

তৃতীয় রাশি- 4(%* +9220) চতুর্থ রাশি = 6(22 +-8% - 10) 
= 4(@ + 4% + Ба -+ 20) =6(ж° + 52 — 2g — 10) 
= Haz +4) + 5c + 4)} = 6{2(0 + 5) — (2+ 5)} 
=2* (x + 4)(% + 5) =2 x B(x + 5)(2 —2) 


сей ল. সা. গ.=8 2৭৫ — 9)(д — 8)(e + 4)(0 + 5) 
=12@-9)(ш- 8)(ш +4)(ш + 5) 
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প্রশ্নমীলা 25 
নিম্নলিখিত রাশিসমূহের я. সা. ও. নির্ণয় কর £ 
14650405, 2105 2. 92৩, 42/৪, 52+%282১ 285 
20৮০ — 4), c* + 275° — 82° (W. B. S. B., 1952) 
æ? -v -—6, x? +g- 12, 2° 46248 
2° —9y?, 2° -sy –6у°, 2° + жу - 12y? 
90° -x 1, 2° –1, 20° +32 +1 
а? 0°, a8 0°, at –0* 
222-6, ০০ _ 3219, £? +22 -8 
æ? -g -—6, z? +ж- 12, 2° +6218 
22 — 30 +2, v? _4 +3, s? – 52+ 6 
11. 22° - 32-9, 2° – 52 +6, 922 – 52 - 8 
12. 2০ 98% + cy =y, 2০ —х°у* – 950° -y° (M. U. 1904) 
18. 8a°-27b°, За -ab-2b°, ба* -5ab-6b° (В. U. 1911) 
14. 15(0% +y°), 50° — ту + у?), 45 + шу +y”) 6৫ -5°) 
15. 1-2+2°,1+2+ 20°, 17257 
16. 34৫9, 0৪ –а°, st + аш +а*, T° -ав+а? 
17. ৫5 -ађ*, b? –а°, a° +b° +a°b (a? +0°) 
18. 92* 982" +3, 270 – 192° +1, 272 +67? 


২০:০০ 5 ০৯ фр 


m 
о 


(М. U. 1896) 


1,2% - 62° +9 
(С. U. 1886) 
19. 2° 30% +321, 2% -2° 2+1, 2* _ 22° +922 -1 
(В. U. 1890) 
20. 405 – буг – (9° +22), 95 + 412 – (42° +42); 
z? — 12у – (42° +9у?) 
দুরহ গর. সা. গু. 

3. উৎপাদক সাহায্যে গ. সা. গু. নির্ণয়ের প্রণালী পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে | 
যে সকল রাশির উৎপাদক নির্ণয় সহজ নয়, উহাদের গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে 
অনেকটা পাটীগণিতের মত প্রক্রিয়া করিয়া যাইতে হয়। 

4. দুইটি রাশিমালার কোন সরল ব! একপদ উৎপাদক না থাকিলে রাশিমালা 
ছুইটিকে উহাদের কোন সাধারণ অক্ষরের ধাতসমূহের উধ্বগ বা Raiga সাজাও 


এবং অক্ষর হিসাবে নিয়তর মানের রাশিমালা দ্বারা উচ্চতর মানের রাশিমালাকে 
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ভাগ жа! অক্ষর হিসাবে দুইটি রাশির মান সমান হইলে যে কোন রাশিমালা 
দ্বারা অপর রাশিমালাকে ভাগ করা যাইতে পারে। 

রাশিমাল। ছুইটির একটির প্রথম পদের সংখ্যাত্মক সহগ দ্বারা অপরটির প্রথম পদের 
সংখ্যাত্বক সহগ নিঃশেবে বিভাজ্য না হইলে প্রয়োজন মত যে কোন রাশিমালাকে 
পাটাগণিতীয় সংখ্য! দ্বার! গুণ কর 1 এখন সাধারণ ভাগের প্রণালীতে উচ্চতর মানের 
রাশিমালাকে নিয়তর মানের রাশিমালা দ্বারা ভাগ কর। যদি ভাগ মিলিয়া যায় 
অর্থাৎ ভাগশেষ না থাকে তবে, ভাজক হইবে গ. সা. গু. | 

যদি ভাগশেষ থাকে, তবে প্রথমেই লক্ষ্য কর এই ভাগশেবের কোন সাধারণ 
উৎপাদক আছে কিন! । যদি থাকে তবে এই সাধারণ উৎপাদক ত্যাগ করিয়া যাহা 
থাকে তাহা দ্বারা ভাজককে ভাগ কর। এই ভাগের পর যদি ভাগশেষ থাকে, তবে, 
এই ভাগশেষ হইতে উহার সাধারণ উৎপাদক থাকিলে উহা ত্যাগ করিয়া যাহা থাকে 
তাহা দ্বারা পূর্ববর্তী ভাজককে ভাগ কর। 

এইরূপ ভাগ করিতে করিতে যখন ভাগশেষ থাকিবে না তখন শেষ ভাজক যাহা 
থাকিবে উহাই হইবে প্রদত্ত রাশিমাল! দুইটির গ. সা. ও. | 

প্রতি ভাগশেষের প্রথম পদের চিহ্ন ‘-? থাকিলে -] কে সাধারণ উৎপাদক 
হিসাবে ত্যাগ করিলে উক্ত তাগশেবের প্রথম পদের চিহ্ন ধনাত্মক (positive) হইবে 
এবং ইহাতে ভাগ কার্ধও সহজতর হইবে | 

ЗҮ]. 1. 62৯ _ 225 -182-0 ও 195° 42 
গ. সা-গু. নির্ণয় কর। 


629 – 92° -183z -6 ) 127° _ %৪-80%- 16 (2 
1228 – 422 — 262 – 12 


32° – 42 4)62® — 9л° — 13x - 6(2ж +2 


- 802-16 এর 


6х% – 82° – 8g 
6z? -5z -6 
бх? – 82 -8 
82 +2 
324) 322 -42-4(2-9 
925 +92 
– 62-4 
-62-–4 


নির্ণেয় 9. সা ©. = 9л +2. 
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সংক্ষিপ্ত আকারে নিয়লিখিতভাবে উপরের রাশিমাল! ছুইটির গ. সা. ও. নির্ণয় 


করা যায়। 
2w | 62° - 22° —18ж—6 | 122° – х? – 302-16 | 2 
65 — 8x? – 8s 122° — 45° — 965-192 
2 ба? – &৮-6 322 - 42-4 | 2 
-g бх? – 87-8 322 + 22 
82 +92 = б2- 41 -2 
60 A 
নির্ণয় গ. лї. গ.= 8% +2 
উদী. 2. 203-22 -%০+1 এবং 30% +90 -৭%+-9 এর 5]. সা. ও. 
নির্ণয় কর। 
20° – 2° —-дж+1) ৪০০ +90° —-1ж+2 
2 
623 + 42° – 142+4 (3 
625 - 32° – 6%+8 
Tg? – 82+ 22° –- 2° –-22+1 ( 
kå 7 


1425 _ ৭০৪ -14w +T (2e 
149 - 167° + 92 
k 92° 1624৭ 

7 

68%৪ -112s + 49 (9 
63x? – 725+ 9 


= 40%+40 


—40 | – 40% +40 
279) 72% – 2+1 ( 72-1 
Tg” — 75 
— +1 
= 2+1 


сея গ. সা. গ.=% - 1 

5. প্রদত্ত রাশিমালা দুইটির যদি সরল অর্থাৎ একপদ উৎপাদক থাকে, তবে 
প্রথমেই 8 সরল উৎপাদক বাহির করিয়া! লইয়! অবশিষ্ট অংশ দুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় 
কর। যে সরল উৎপাদকগুলি বাহির করিয়া লওয় হইল উহাদের গ. সা. Ө. এবং 
অবশিষ্ট অংশগুলির গ. সা. গু. এই ছুই গ. সা. ও.-র গুণফলই Асб গ. সা. গু. হইবে। 
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аб একটি রাশিমালার সরল উৎপাদক থাকে কিন্ত অপরটির না থাকে, তাহা 
হইলেও যেটির সরল উৎপাদক থাকে উহাকে বাহির করিয়া লও এবং উহার 
অবশিষ্টাংশ ও অপর রাশির গ. সা. ও. হইবে নির্ণেয় গ. সা. ©. | 
উদ৷. 8. 6০5 +62* — 62° 41222 এবং 195 -16%* +1628 - 4r? এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর। | 
625 +6х* – 62° +12? = 622(29 +x? — 2+9) 
1255 –162* +16а5 – 42° –40"(82° — 42° +42-1) 


2১+25-24+2) 32° – 41% +42-1 (8 
8s? + 352° -3T + 6 


=I- Tz" + 1-1 
2 - 2+1) 2% +2 - 2+9 (5+9 
2525 +2 
25 96+ 
22° -27+2 


7. ০১4০৪ - 0+9 এবং ৪2৩ – 40° + 45-1 এর গ. সা. গু.-%2 0+1. 

কিন্ত 65: এবং 40° এর গ. সা. গু. 202 
Бет গ. সা. গু. _ 22029 -2+1). 

6. সাধারণ উৎপাদক সম্বন্ধে দুইটি নিয়ম বিশেষরূপে স্মরণ রাখ! প্রয়োজন | 

এ) যদি কোন রাশির একটি উৎপাদক থাকে, তবে রাশিটির যে কোন 
গুণিতকের এ উৎপাদক থাকিবে | 

(2) দুইটি রাশির যদি একটি সাধারণ উৎপাদক থাকে, তবে রাশি ছুইটির সমষ্টি 
ও অন্তরেরও শী সাধারণ উৎপাদক থাকিবে অর্থাৎ রাশি দুইটির সমষ্টি ও অন্তর 
সাধারণ উৎপাদক দ্বারা বিভাজ্য হইবে; এবং রাশি দুইটির যে কোন গুণিতকের 


সমষ্টি ও অন্তরেরও এ সাধারণ উৎপাদক থাকিবে অর্থাৎ রাশি দুইটির যে কোন 


গুণিতকের সমষ্টি ও অন্তর সাধারণ উৎপাদক দ্বারা বিভাজ্য হইবে। 


(1) Е বদি A-র একটি উৎপাদক হয়, তাহা হইলে F, %%-এরও একটি 
উৎপাদক হইবে। 


মনে কর А-А; তাহা হইলে mA=mA,F 
সুতরাং F, mA-q একটি উৎপাদক হইল। 


эй 
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(9) F যদি А ও B-র একটি সাধারণ উৎপাদক হয়, তাহা হইলে F, 
(mA +В) এবং (тА –2В) ইহাদেরও একটি উৎপাদক হইবে অর্থাৎ (mA +nB) 
এবং (mA - nB), F দ্বারা বিভাজ্য হইবে। 

মনেকর A=A F এবং B=B,F 
ক তাহা হইলে, тА+»В=тА,Е-+»В‹Ё' = [7782 + пВ,) 
সুতরাং Е, (тА +В) 9 একটি উৎপাদক হইল। 
আবার, MA -nB =тА,Е -nBiF = Е(тА, - nB) 
সুতরাং F, (mA-nB)-q একটি উৎপাদক হইল |. 


7. সংক্ষিপ্ত প্রণালীতে গ. সা. গু. নির্ণয় 
দুইটি রাশিমালার কোন সরল অর্থাৎ একপদ উৎপাদক না থাকিলে রাশিমালা 
ছুইটিকে উহাদের কোন সাধারণ অক্ষরের ঘাতের নিয়গ ক্রমে সাজাইয়! পর্যায়ক্রমে 
উহাদের উক্ত অক্ষরের সর্বোচ্চ ও সর্বনিয় মাত্রাবিশিষ্ট দুই দুইটি পদ অপসারিত কর। 
Y এই প্রক্রিয়া দ্বারা লব্ধ রাশি দুইটি নিয়তর মাত্রাবিশিষ্ট হইবে এবং উহাদের সরল 
উৎপাদক পরিত্যাগ করিয়া অবশিষ্টাংশের গ. সা. ও. নির্ণয় কর। ইহাই с 
9. সা. গু. হইবে । প্রাপ্ত নিয়তর মাত্রাবিশিষ্ট রাশি দুইটির গ. সা. গু. নির্ণয় করিতে 
প্ৰয়োজনবোধে উক্ত প্রণালীর পুনঃ পুনঃ প্রয়োগ করা চলে। 
ЗҮ]. 4. 9৮-9%৮৭+%০4+82-6 এবং. 4 -৪০১+8৮-9-এর 
গ. সা. ও. নির্ণয় কর। 
মনে কর А = 225 _ 22° +24+82-6 
এবং B = 45 _ 929 +85 – 9 
2A — В=9(дл* _ 9০৯ +? + Эл — 6) _ (45 — 2০5 + 82 —9) 


524 = — 2g? +92° +382 -3 


= – (22° — 25° – 82+ 3) 

এবং ЗА -2B = 8(22* _ 925 +w? +32 — 6) – (4+ — 22° + 9% – 9) 
= –22* – 92% +82° + 84) 
= - (25° +20° — 82-3) 
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সুতরাং А ও B-র я. সা. গু._ ৫4 - В) ও (3А -28)এর Я. সা. ©. 
- 929 _2%27-82+9 ও 95° +90* – 32-38 44 গ. সা. গু. 


[ সরল উৎপাদক ত্যাগ করিয়া ] 
আবার, মনে কর 4» %%5 - 922° - 82+3 


এবং В’=25° +222 - 82-3 
А'+В'=45° — 6x 2292৪ – 3) 
এবং A’ -B'= – 422 + 6= – (25° – 3) 
সুতরাং A’ В-49 গ. সা. .=(А' +В”) ও (А, -В)-ҹу গ. সা. ©. 
=2%°-8 [সরল উৎপাদ ত্যাগ করিয়া ] 
সুতরাং А ও В- я. সা. গু. অর্থাৎ প্রদত্ত রাশিমালা দুইটির 
І গ. সা. ও.= 9202 - 8. 
ЗҮ]. 5. 2*+০*+]. এবং তৎ -2%*+%2-1-এর গ. সা. গু. নির্ণয় কর। 
মনে কর A=28+2*+1 
783 -26 _ 2০ +2%5 1 
A+B=zg° +g" - 5 a E a C E =g? +1) 
এখন А ও 8-এর গ* সা. গ.-4 (А +В)- গ. সা. ও.-%5 +4 +1 
এবং 2*+%০-%৪+] এর Я, সা. ও. ২ 
মনে কর, ০-%*+%০ 94]. 
4১-0-5+০5+0)- ৫545 72৪41) 
=g" - হেই +02 =g? (g? - 5 +1) 
এখন А ও(A+5)-এর я. সা. еє.=О ও (А -০)-এর Я. সা. গু. 
=ш*+шж% -%5+]. ও 2৩-০+1-এর গ. সা. 9. 
আবার, মনে কর 71)-%৪-%+]. 
C-D=(z4 +g д? +1) - (08-241) 
২০4 
=20(0% -g +1) 
এখন» Cs (A-ট)-এর я. সা. গ.=D ও (0-D)-এর Я. সা. ©. 
-৩ 7০4]. 
А ও В-а я. সা. ও. অর্থাৎ প্রদত্ত রাশি দুইটির গ. সা. গু.-5 -%+-] 


৪. তিন ব৷ তদধিক রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয় | 


তিন 91 তদধিক রাশিমালার গ. সা. ও. নির্ণয় করিতে হইলে যে কোন দুইটি 
রাশিমালার গ. সা. গু. নির্ণয় কর । লব্ধ গ. সা. ও. এবং তৃতীয় রাশিমালার গ. সা. ও. 
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নির্ণয় কর। শেষ লব্ধ এই গ. সা. ও.-ই তিনটি রাশিমালার গ. সা. ©. হইবে। 
রাশিমালার সংখ্যা তিনের অধিক হইলেও এই নিয়ম খাটিবে। সর্বক্ষেত্রেই সর্বশেষ 
я. সা. ও.ই Гс গ. সা. গু. হইবে। 
মনে কর, А, В, О তিনটি রাশির A ও B-এর গ. সা. ও. Н, এবং Н, ও C- 
__ жай গ. সা. গ. Н. ) তাহ! হইলে Н„-8 হইবে А, В, 0-এর Я. সা.ও.। কারণ 
А ও ট-র সমস্ত সাধারণ উৎপাদক Ну-4 বর্তমান এবং Н, এবং 0 এর সমস্ত 
সাধারণ উৎপাদক Ho-a বর্তমান, সুতরাং А, В, 0-এর সমস্ত সাধারণ উৎপাদক 
H5-তে বৰ্তমান І 
©]. 6. 20° +502 0-9, 30° +102: +92+92 এবং 
929 4822 – 8% -2-এর গ. সা. ও. নির্ণয় কর। 
225 + 5%° 42 -2 ) 30° + 102° +90 +2 
2 
628 + 202° +182+4 ( 3 
6x? +155 + 82-6 
ў 5 ) 52° +150 +10 
2% + 82+ 2) 20° +50 +22 (22-1 
228 + 60° +42 
= 2° -3s -2 
= g? –- 82-9 
223 + 5g? +g- 9 এবং 829 + 102° + 9% + 2-99 5]. সা. 9. = + 32+2 


g? + 3w +2 ) 20° + 30° – 32-2 (22-8 
929 + 62° +42 


Т 985% - 72-9 
_ 35° – 92-6 
2 | 8244 
2729 25 динара 
> 22720 
2+2 
2+2 


প্রথম ছুই রাশির গ. সা. ও. 22 + 32+9 এবং তৃতীয় রাশি 20° + 30° - 82-2 
এর গ. সা. গু.=%+2. £ 
নির্ণেয় গ. সা. গু.=% 4-2. 
আ. 1—7 


= 
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ет 26 


барт রাশিগুলির গ. সা. ә. নির্ণয় কর £ 


০ ৩০ 2 ее гю! 


кк 1১ ҥн ҥн ҥн 
о ооо!” 


৩৩ ә ১৩ Во В в ৩ ৮৩১৩৩ 
585 ৭৯ট৯৯১১৪৪৮হ৪ 


gz? -92-8, 25 – 22° – 22 – 3 

z? +82+92, 2% +28 +0 +1 
29440274715 2% +823 + 22° + 32 +1 
2% – 52% +4, 25 – 112+10 

2202-০0-15 858 – 75° +4 

28 +42 - 5, 2° –- 35+2 

25425 -1, Ф® +28 +2 -1 

9০5 - Tg? +127? -11s +3, 25 –- 23 + 52° -2g 
28-1, 28-1 

32° – 72° – 182-8, 25° – 32° – 175 – 12 
За +150? + 525 +102+92, 922“ +953 +142-+3 
32° _ 1822 +28291, 65° +22 – 442 +91 
47° – 192-8, 65° – 245° + 302 -12 

65 – 182° – 62°, 82° _ 864 + 545° _ 972° 
22405 44505 – 90° – 4205১ Brey +62%5 


п -15ш%у5 -18%2/+ 
2% +222 +9, к – 40% + 322 +95 19, 


225 – 62+ 40, 1524 – 92° +199 

2° + 80° – 90+ 5, 2° – 192+ 30 

20% – 41% – 60, 325 – 62* – 60° – 90° 

z” +11212, 25 +1158 +54 

30% – 10% +1322 –-72+6, 2০ – 77° +162° -17x +12 

2% — 80° – 92° +1908, 2° -72+6 

2° –-82+9, 350° 90-8, 90° –92+10 

102° +1122 +9, 62° + 622 +9 

925 _ 52% +9, 955 – 50° +3 

20% +72? +729, 2° 92% +962+94, 2০৭ + 72° – 20-16 
z -82-9, 28 -72+6, 29 – 45° +529 

аз +ба* +110+19, ৫৪ – а 30-9, 2৫5 + За? +40- 8 
mt – 2° +902 +003, wt 690% 0—9, 25405 92° - 30-8 
425 45825 — 42-8, ба® + 6০5 242-94, 82° +200? +47 -8 


% 
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দুরূহ ল. সা. গু. 


9. উৎপাদক সাহায্যে ল. সা. ও. নির্ণয়ের প্রণালী পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে। 
যে সকল রাশির উৎপাদক নির্ণয় সহজ নয় উহাদের ল. সা. ө. নির্ণয়ের প্রণালী এই 
স্থলে প্রদত্ত হইয়াছে | 


10. দুইটি রাশির গ. সা. ও. ও ল. সা. গু.-র গুণফল সংখ্যা দুইটির 
গুণফলের ATN | 

মনে কর 4 ও В ছুইটি রাশি এবং উহাদের গ. সা. 8. =E এবং я. সা. গু.= L. 
যেহেতু Н উভয় রাশির গ. সা. গু., সুতরাং А ও B-এর প্রত্যেকটি Н দ্বারা 
বিভাজ্য । এখন মনে কর A=mH এবং B=nH (Н উভয় রাশির গ. সা. Ө. 
বলিয়া m এবং %-এর কোন সাধারণ উৎপাদক থাকিতে পারে না ) 

সুতরাং А ও Б-{ я. সা. ও. = тън 

অর্থাৎ L = 77 


(%8)৯ ফল) AxB 
F A N ও AFE 


যেহেতু দা DX =A XB 


অর্থাৎ А ও. B-এর গুণফল А ও 7-এর .গ. সা. ও. ও 'ল. সা. ও.-র 
গুণফলের সমান 1 
প্রমাণিত হইল দুইটি রাশির গ. সা. গু. ও ল. সা. গু.-র গুণফল 
রাশি দুইটির গুণফলের সমান। 


আবার, = ৪ А ОБ অথবা PE 


чеч দুইটি রাশির а. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে, প্রথমতঃ রাশি দুইটির 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর এবং একটি রাশিকে এই গ. সা. গু. ай] ভাগ করিয়া! 
ভাগফল দ্বারা অপর রাশিটিকে গু কর। গুণফল Aefa ল. সা. গু. হইবে। 


100 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


Byl. 1. 2° +522 +723 এবং 25+82০+45+-8+1 এর 9.91.9. 
নির্ণয় কর। 


2০452277279) 27805 + 4554+8243. (2-2 
25452547722 +32 
225 - 82242. 
22৩ – 1022 – 147-6 б 
T| 70%+142+7 
2% + 224 1)25 + 5а° + 71а 48078 
T? +204 д 


82° + 62+ 3 
2° + 5r? +723 এবং ж* + 32° + 4% +8л--1 এর প.সা.গ.-2 -90хж+1 


з s 
frfa я. সা. кз Кы а вда +402 + 8% +1) 
=(x + 8)(ш* + 87° +42° + 32+ 1) 


=g" +6а2* +1828 + 1552 +10543 


е 
11. তিন বা তদধিক রাশিমালার әт. দা. গু. নির্ণয় । Я 
তিন বা তদবিক রাশিমালার ল. সা. গু. নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমতঃ যে কোন 

দুইটি রাশিমালার ল. সা. গু. নির্ণয় কর। অতঃপর লব্ধ ল. সা. গু. এবং তৃতীয় 

রাশিমালার ল. সা. ও. নির্ণয় কর। শেষ লব্ধ এই ল. সা. ও. তিনটি রাশিমালার 

ল. সা. ও. | রাশিমালার সংখ্য! তিনের অধিক হইলেও এই নিয়ম খাটিবে। সর্বক্ষেত্রেই 

শেষ লব্ধ ল- সা. গু.-ই (Сер ল. সা. গু. | 
ВИП. 2. 225 3-855-82-2, ү +2-6 ও 65 :৫%-42_1 

এর 9. সা. গু. নির্ণয় কর। 
25474054276) 54855 -8০-থ. (9 
225 + 8g? + 2g – 12 
-5 | -5r -5e +10 
Табъ 25 2) 2442+ д-6(а+8 
28+ 22-22 


82° +8%-6 
8z? + 32 – 6 


প্রথম দুইটি রাশিমালার গ. সা. е. 2 00, 
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з з চিন 
... প্রথম ছুই রাশিমালার я. সা. গু. - ছি x (225 +8০ _8০-9) 


= (x + 8)(2ж® + 82° — 3v — 2) 
=2g* + 92° + 62° — 1175-6 
আবার, প্রথমতঃ 2%* + 95 + 6r? - 11% -6 এবং 6%5 _ 2° — 42-1 এর 
গ. সা. গু. নির্ণয় কর । 
| 6০5 -x° — 472-1) 25495 +6%2 – 112-6 € 
3 


o" +9769 + 180° — 882 — 18 (= 
62-0৩-4287 2 

98১ + 920° – 32% — 15 

8 

842° + 66x” — 062 — 54 (14 

8403 — 140° — 562-14 

40 | 802° – 402-40 . 
92% == 1)62° – ০০-42-1084] 


в 6g? — 32° – 32 
9 2909-27-21. 
922 – 2-1 


92% +959 + 60° _11-6 এবং 62° – 2° – 42-199 
4. 71.49. = 22° 2-1 


7. নিৰ্ণেয় ল. সা. Рави аа је. x (2а* + 92° + 60° -11g — 6) 
95% -=-1 - 


= (32+ 1)(22* + 90° + 62° – 11а – 6) 
' = 605 42905 49525 – 270° — 290 – 6. 
উদা. 3. দুইট রাশির গ. সা. ও. 2-8 এবং ল. a ও, 
8% – 50° -11s -3 ; রাশি দুইটির একটি ০ -2e -3 হইলে অপরটি কত ? 
a যেহেতু দুইটি রাশির গুণফল উহাদের গ. সা. গু. ও ল. সা. গ.-র গুণফলের সমান, 
сй সুতরাং এস্থলে রাশি দুইটির গুণফল = (ж — 3)(82° — 52° – 11% - 3). 
কিন্ত একটি রাশি 2 -2% - 8; সুতরাং নির্ণেয় রাশি 
(৫-৪)08০5 – 50° -11s -3) (82° - 5gs? -11v -3) 

~ z?” 90-8 (2° -2w —3) TS) 
= (8% +1)(@ – 3) [95 -5%*-115-3 কে %০-%%-৪ দ্বারা 
= 80° -8g -3 ভাগ করিলে ভাগফল হয় 82+1] 
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উদ্বা. 4. ча, у দুইটি রাশির я. সা. е, л এবং ল. সা. গু. £ হয়, এবং 
বদি £+-৫+% হয়, প্রমাণ কর বে %০+/০-০৯ уз, (P. U. 1891) 
যেহেতু দুইটি রাশির গুণফল উহাদের ল. বা. গু. ও Я. সা. গ.-র গুণফলের 


‚ সমান, 


অতরাং ту = hl. 


এখন Л +19 (h+? _ 95-1) 


=(2+0)° — 8шу(ж-- у) [++ এবং hl=2y] 
=g" +y? 
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ল. সা. ও. নির্ণয় কর £ 


২০ бо ২ ০১ ель 5৩ ১৩ ৮» 


ma 
S 


ц. 


12, 


T° +20- g2, 204-0952 +4544 
25405479274) 25492 —4 
625+-11224-624-]) 4৪ -72-3 (©. U. 1950) 
2% 7629 +112 +19, 2° -22-8%-9 
৪০ 41755 + 2725 +756, 64725 – 975° 175 3 
20° +1809 — 40° бл], ০712৭ – 92° -21g -8 
৪০১ — 25 + ঠ 2, 225 205 + 3525441 
৫১45 -a 9, а? +a? 44-4 
2 — 00% — 19x +. 20, 2° + 972 — 23s — 60, 

24725 – 4o? _ 52w + 48 
22725 te? Tog, 8ш* +125 +952 - 6, 

6৮ — Tæ? – 45° + Tz -2 
42৭ – 202° 4172 — 4, 25° – 155° + 815-192, 

45° 162° +182 -8 

ছুইটি রাশির গ. সা. গু. 22-1 এবং ল. সা. ও. 60° +1952 +2-6; 


যদি একটি রাশি 6%+2 9 হয়, তবে অপর রাশিটি কত? 


13. 


দুইটি রাশির গুণফল 1024 + 6255 -41%5 _42 + ঠ এবং а. সা. ও. 


62° +9942 62-5, উহাদের 5. সা. গু. কত? 


| 


IA অধ্যায় 


арй ভগ্নাংশ 


1. সহজ ভগ্নাংশের বিষয় অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে আলোচিত হইয়াছে । এখানে 
সংক্ষেপে উহার পুনরালোচনা করা হইল | 
2. ভগ্মাংশের লঘিষ্ঠ আকার। পূর্বে প্রমাণ করা হইয়াছে যে কোন 
ভগ্নাংশের লব ও হর উভয়কে একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে ভগ্রাংশটির 
মানের কোন পরিবর্তন হয় না। সুতরাং কোন ভগ্রাংশের লব ও হর উভয়কে 
উহাদের সাধারণ কোন .গুণনীয়ক দ্বারা ভাগ করা হইলে ভগ্নাংশটির মানের কোন 
পরিবর্তন হইবে না-_-অথচ উহার আকার পূর্বাপেক্ষ! লঘু হইবে । সুতরাং লব ও হর 
১ উভয়কে উহাদের সমস্ত সাধারণ গুণনীয়ক দ্বার! অর্থাৎ লব ও হরের গ. সা. গু. দ্বারা 
ভাগ করিলে ভগ্নাংশটি উহার লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত 5874 1 


লব ও হর উভয়কে মৌলিক উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিয়া এবং উহাদের সাধারণ 
উৎপাদকগুলি অপসারণ করিয়াও ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিবতিত করা যায়। 


304* +45a%b? + 15025 
উদ. 1. барлана рта т5а &-কে লথিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। 


304*0 + 45а°0° + 150203 1209০ +3ab +02) 
100%5)5-266)5 7 25ab (4a? –0°) 
15a°b(2a* +2ab + ab + 0°) 
256)5152)5 — (b)°} 


ы 15a°b{2a(a +) + b(a + )} 


25ab°(20 + b)(2a — b) 
_ 3x 5a”b(a+b)(2a +b) 
5 х Sab? (2a + b)(2a – b) 
За(а + 5) 
2 50а – 0) 


| 
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ба(а° + 202 + ৫5) + 4ab + 902) 
Svi. 2. 12a (a +0) (a+ উঠ + 665) 0 


ক яб আকারে 
পরিণত কর। 


_ ба.а(а° 4226 + 62)(৫০ + ab + Bab + 3b?) 
প্রদত্ত রাশি = 14а#(а +b)" (a? + 2৫8 + Заб +659) 
ba” (a + b)*{a(a + b) + 3b(a +b) + 
| 
| 


“Iaa Bala + 2b) + 85(а + 2Ь)} 
ба? (а +b)? (a+ b)(a + 35). 
12а°%(а+0)%(а + 20)(а + 80) 
6০0৫ + b)’ (a +35) 
“2 6a (a+b) (a+ a + 30) 
1 
= 2(а+95) 
823 + 192° + 6% +1 А | 
Sri উতর কে লঘিঠ আকারে পরিণত কর। | 
= (8৫) +8.(дл)#.1 +8-22.0)4(01)5 (204 1)* 
প্রদত্ত রাশি 82425 + 40 +1) 2022 +1)? Ta | 
4 


_22+1 
2 
প্রশ্নমাল! 28 
ARE আকারে পরিণত কর £ 
1, dmt — 453 4 д? 2 29-1 
Í 825 হু হ 6221 А (®+1)(ш2*+а* +1) 
з 2705 + 1252 622-7%-3 
` @%(15ш° +940 + 15) + 2297-25-38 
1-%-6%৭ 17+25+%9 
5, 2+2 - 672 б 1420 . 
972% —1 25254] রি 
(6 122° – 1323 8. 2% +1 
27-28 5 
9, 972 +2722 +95 +1 
2° — 152+ 86 Е 812* 1 
з 2 2 
11. +b? - c? +94 4ш* —87ж%у% 49у 
а? -b3 сз +90 пй 0 т 


(220) (92 — у)(ж + 3y) 
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8. দুই বা তদধিক ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হুর বিশিষ্ট ভগ্নাংশে 
পরিবর্তন 1 

দুই বা তদধিক ভগ্নাংশের যোগফল বা বিয়োগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
পাটাগণিতের ЭПИ ভগ্নাংশগুলিকে সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে হয়। ভগ্নাংশগুলিকে 
লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিতে হইলে, যে ভগ্নাংশকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত 
করা সম্ভব, প্রথমতঃ উহাকে লঘিষ্ঠ আকারে পরিণত কর। অতঃপর হরগুলির 
ল. সা. ©. নির্ণয় করিয়া এই я. সা. গু.-কে প্রত্যেক ভগ্নাংশের হর দ্বারা যথাক্রমে 
ভাগ কর। প্রাপ্ত ভাগফল দিয়া প্রত্যেক তগ্নাংশের লব ও হরকে যথাক্রমে গুণ 
কর। এখন যে যে উত্তর হইবে 851918 প্রদত্ত ভগ্নাংশসমূহের লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট 
ভগ্নাংশ হইবে 1 


০+% (০-%)৭ Әл 
উদাহরণ। =? (2528 ও гууз Се МФ সাধারণ হরবিশিষ্ 


কর। 


2-9, (০+%)৭ এবং ০০ –у° এর я. সা. ও.-(৫+/)৫৮-%)। 
(৫+%)৫-%) কে (а — у) দ্বারা, (£ +y)? দ্বারা এবং (৮+ %)(- 9) দ্বারা 
ভাগ করিলে ভাগফল হয় যথাক্রমে (x+y), (2-0) এবং (2+0). 


তৃতীয় ভগ্নাংশটির হরকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ করিলে হয় (0+0) (0—0) | | 


2+% _ (а+у)( +0) (+g) 

т-у  (2-0)06+0)2 (2-0) (+0)? 
(2-0) _ -y e- _ _(@-1)° 
@ry © ০+%)৮০-84)  0-)+%)+ 

БЛ 3%/0৮-+%) Bzyl +y) 


т*®-у* © wry- ety) (2-0) +0)" 


4. ভগ্নাংশের যোগ ও বিয়োগ। 
দুই বা তদধিক эйи যোগফল ও বিয়োগফল নির্ণয় করিতে হইলে 
ভগ্নাংশগুলিকে লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট করিয়া, পরিবর্তিত এই ভগ্নাংশগুলির 


т (05 + ®в)(ф® – юв) _ (07 + 08)(фр— 08) = 
, 0 008 – 928 . 
[аар = (0-а) – (во) т (ap +06) (09 - 08) _ 
0289 – 976% 
(99 + 06)(0® – 26) < 
9299 _ (97 – 28) – (৫৮ + 08) 
(02 – 26)(07 +06) _ QP +76 99-08 . 
9287 ?7-%8 9 +28 
091-:26__97+26 97-08 _ 
9099р 99-26 97+28 


(:991- 226) 97 +26 09-28115 
я 00989 + ор og др +28 118৯8 


226- 5997 1971+28-?7-78 Sp bik р" 
9297 09-068 97+068 ДЕ 


5196 5%7 = вЁ6б—®ў = 

"5791. + 528 (58675) ё 
к 2006) – 5৫০2) _ 
[(2+.0)6=(0-0)+ (0+) এন 08755) 
(fg + %6)088- 28) _ 
в(2в — 20) + „(08 + 20) 
g+ sg 06-20 
Ё@-®, hg+wg 
feta) (Ea 


fig- sg fig + 2g 


/94+%_ 
fig- 20 


| Б 11528 


бе + 29 


| kè ®2Б}Ф 
৮) ০৪৮ এরও tho 188৯ ৮৪৯৪৮ èq) এড ৪৪৬ bèè ০০৪৯ 
14528) ЬЕ gen Бы aè ҺД ајә k ake 0৮82 ЗЫ} (g) 
һ0т ЬШ 


fig- 
aè s=% সী ‘ha e 
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(a+b (a-b)* аз 02 
a-b a+b 22+ 5 
а т GS Ge) 


(ab) + (а+)* — (20 + Ba + b(a —Ъ) 
+ (а+ Б)°(а — Буз 
(а* — 8а + Babs — b°) + (аз + 3020 + Babe + b°) — (2a + ba? - b°) 
Е (a+b) (a-b)? 
2a? + bab? — (2a? +азЬ—9аЬ? =U) 
А (a+b) (а — Б)? 
208 + bab? _ 205 — а?ь+9а° +53 Babe ~— 026 +- bs 
А {a+ bya — Bj} 7 হেঠ 


সাধারণভাবে একই সঙ্গে প্রক্রিয়া করিতে বিশেষ সুবিধা হয় না ১ কিন্ত ভগ্নাংখগুলিকে 


4১৪ 
গ বিয়োগ করিলে সহজে উত্তর নির্ণয় A 
‚ করা বায়। 


রর T T 2a 4a? 
Srl. 6. সরল কর 2 2-02 ৫4 হট + да дра шз тб 


1 a+20+ 0-20 20 
4-20 ৫+হঠ uaa r20) a ; 


20 2a _2а° + Bab? +24 — арз 402 
a? 03 tr = (шз -4ф°у(а® +45) = GT твр 
4a? 4a? 4а" + 64430* +44" – 6443р 
a* 160% + а 1652—03 -160*)(а* +1629) 
s 8а? 
as 95658 


~ —(а? – 0°)(0° =с%)(с° у а?) 
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উদ্দী.?. সরল কর £ 
৫০-০%/-০৮+০% , ৪০-০2 , ০০-_ ৫০ +০% _%% 

КЫРЫ 2 “шу (2+2)? 
а(х -y)- 002-0) _ (ж — 2)(а – б) _ a-b 
(+8)০-8) ০+8)০-%)০+% 
æ(b-c) b-c, 
ж(а+у) THY 
ад(о-а)+у(о-а) _(о-а)(а+у)_с-@ 


প্রথম ভগ্নাংশ = 


দ্বিতীয় ভগ্নাংশ = 


LM এ @+y) “aty 
a-b b-c c-a 
প্রদত্ত রাশিমাল! = кт +25&+55% 
৫-৮+০-০+০-% oge 
A 2+0 ==+у 
Gyl. 8. সরল কর £ 
а? 3.9 b (oh 
(а? zN ba? и» c) (Ъ* -_৫2)(85 а?) (০5 —@)(@* Ж b?) 
প্রদত্ত রাশিমাল! 
а? 0৪ в? 
 (а* – 0°) (0° – а*)} + (09 = с?) (а° – চট মা = а%){ –(0° – с*)} 
а? р? CA 


= —(а# —Б°)(о*—@°) = (02 - с")(а° 03) + = (c° -_৪)(92 – c°) 


a?(b? _ с?) + Ь°(с® – a?) +с%(а° -b°) 
—(a* Ең 0*)(ӧ? = с)(с° ма а?) 


25% = сЗа? + 020° _ ab? + сЗа? – b? c? 


= (4° – 82)হ PCH =a") 
ш =0 


প্রশ্নমালা 29 
লঘিষ্ঠ সাধারণ হরবিশিষ্ট ভগ্নাংশে পরিবর্তিত কর £ 
1. bc ‚ са ab 

alb-c) (с-а) с(а—&) 
1 a 2x 85? · 
27-90-83 240-12 ш*+бБт+4 


2. 
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а b? +аћ 


৪.. 245 ও aro যোগ কর। 
з 2 

4 সি) হইতে күт বিয়োগ কর। 
5 сз হইতে EE paresi 
সরল কর £ 
১৫০৬, Ts LED LL 

a-b"b-a COON а+ 
৪. ০+6_৫-%. 

a-b a+b 
Я il т 1 28 1 è 
2° -82+15 Ee g? а 
10. т 

(= 85 3 @- Ie- 0)+- = 2) 
11. 


@- টি DUS নি a) -= = 0): 
12. ЕЕЕ wA 2y. 
2-у 2+у у? গছ 
1530 2.2 ০০-2%, 
У с+у дуу? 


14. © 0a): (De 
ар+ alw =b) Ker СЩ 
15. a+b. 


(০-৫)(০-8)+ (@- 28 с) + E = 
16. 4 22 ৮০১০ Вал | w | 
৫74০-97-05 +443 


1 1 20 4a? 
17. a-b a+b аз ыр рк ра” 


al 
4a’ (a+ 2) * 4а°(а z) 2a? (a? 
l+a a-l 4a 8a 
TE lsa arli EEO ai а*` 


+2) 


AIMEE তা 
2" +2шу-8у*° %৯+2%- 3g? 


2 
ইরা কা = 
30° + 3уз + 1020 


ВР" 
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21 а-1 а+1 4 2 
* &-2 a+2 4-а**9-@ 

а? - (b-c)? 5% - (с-а)? с? – (а – Б)? 

22. Cta) -b (a+b -t CEE 

Кат O SEL ea ORON 

98. а (6+) * 5 —(с+а)* 02 (0+0) 

24, :৪৮+8০+ ০৪ с? +са+аї? а? +аф+ь?. 

* (৫-5)৫-০9+0-০-০)+0-2)06-8) 

25 b-c с-а а= 

4 а* (60) * б* (са) * с* —(@—б)* 
90° —(у-@% у*—(а—8ш@ш° 2° -(80—0)°, 

д (Bete) -yt (8а+у)*—г*' (y +2) -90° 

27 а? +ас с-а 26... 

асс eeta) с-а? 

(2a – 30) – а? 4a? – (8b - a)? 952-а2 __, 
28. (Ba): Sa) + 0+ 85): 
চি নিজ ы! EL 1 1 

91-а) (1-а) 2(1+а) + 20 Fa) 
30 av бш де ст 
à (৫-8)0৫-০)+৫-০)0-০) জিও 
1 1 


әк abs + aa- e-a) -ae 0). 
39. 1 1 92 428 827. 
тара азот bE OSL 
2% 24 J Ti 
2 азса 1758-14291 


5. ভগ্নাংশের গুণন। ছুই বা তদধিক ভগ্নাংশের গুণফল ভগ্নাংশগুলির 
লবগুলির গুণফলকে লব, এবং হরগুলির গুণফলকে হর রূপে প্রকাশ করিলে যে ভগ্নাংশ 
উৎপন্ন হয় উহার সমান। প্রয়োজন মত প্রদত্ত ভগ্নাশগুলিকে উৎপাদকে বিশ্লেষণ 
করিয়া উপরে নীচে কাটাকাটি করিয়া লঘিষ্ঠ আকারে উত্তর নির্ণয় করিতে হয়। 


ў аз – 3a? + 8а -1 8 a 
উদ্দা. 1. সরল কর £ হি ла с 

(0৫১1) 8 а(а+1) За 
প্রদত্ত রাশিমালা = +1) * 20-1) (ас) a 


112 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


e [2-0 2° –у° 27 z? +y? 
Gyi. 2. সরল কর £ |, তর] 8221) 
প্রদত্ত রাশি= 


2-0 „тту (а-у)(л`+у°) (৫০-০)(2+)_০-০ ৫২45 
aty -y (а+у)(л°—у%) (д®+у*а-у) sty? * gy" 
-1+ EUe +y)e -sy +y°) (о -y2 + cy +y esy) 
(z+y)(@ -ys + жу +y") (+y -ay ry Ney) т 
2° -ту+у? z? +ту+у? 
2% +ey +y? 2512 зуу? 
=? -ay +y?) —(а° +шу+ уу 
(27 + ту + ye — шу +y?) 
—(@°—-жу+у*+ш* +шу-+у°)(а* —ту+у%—д° 
D+ фу“ 
20° +y?) 0-22%) -4ey(s? +y?) 
gt +2 +у* EET 


-%/-%) 


দ্বিতীয় প্র : Ev sy) t+y 28+y8 
তীয় প্রণালী &+у 2545 64৯89 
_(০-%)৫৮১-2%4-%হ) ০৪ +y? 


2 
2 x CHYNT? + ey +y?) +w +y? 


s’y" 


2° -ey + gy? -০:/+2%১-%5 дз +y? 
T? +y? 
xZ +®®у+шу* tety ауз 
í Cy 
৪. 
ч, аг ао „202° +y") +92у(2+у) 
s? +y 25-%5 


&১+১+%/5, j 


È — 2лу(@ — у) 2(® +y)(z? — жу +Y? + шу) 
(u+ yz" -ey +y)” (а-у) +ау+ у 


А _22/(2-%) 2(® + у)(ж? + у?) 
(@+у)(а* -ry +y*) (2-y)(2* + 2y +y 
w -4ey(z? +y’) —4шу(ж° +y?) 


(2° -лу+у°)(л*+шу+у#) азуу" 


F 
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2 Ss ' 
ё. 3. © -22-8, = +16 ও +9 6৫ এর ধারাবাহিক 


2%-8 — 72+ 19 2° —-@л+4 


গুণফল নির্ণয় কর। 


22 -92-8 s*+4r? +16 22 +9-6= 
29-8 % 29-72+19 * তত -95+4 


ү 2 _42+92-8 5 +4)# – (2x)? (ж — 8)? 
—©)(ш* +2 +4)” * — 8ш 454+ 12 а —-9ш+4 


এরর (2৭ + @т + 4) (5 -2w +4) (z - 3) 


(ж -2e + 2e +4) * 202-8) - 4-3) Хх“ 02+ 4 
(ш — 4)(х +2) „(2° +925 + 4)(ж° -20+4), (з= 8)° 


LGE 2)(৮5 +9ша+4)^ (ж — 8)(= – 4) X g? 244. 
_(2+9)(2– 19) 2৪-০-6, 
2-9 2-9 
প্রশ্নমালা 30 
সরল কর ঃ 
ab z-y)? 
1. дах буи х aax 950) 
2. ৪০-%) yz dab ~“ @-9Ь 
* “шу Хад(л°-у°) а? 4% 2b 
4 32° – 6х 6=+12 Б аз 3 а –0* 
"база 97дв "0245 * (а = 5)° 
6 ab-ac ab-b? с%- са 
~ с-а хъс-с? * а? а 
1 а a? – 08 аз +b? 
а-а – аз а? * ৫56468৪4765 
8 TYH z? — (s -y)° 
© (2+2)? –у° ^ту-у°-уе i 
1 1 b° 
9. (arz) х(@-})х ртт 
10 2 4046, 2% +62+5 5° +82-+16 


চহ 75274 % 2546278 % д9 82-15 


আ. 1—8 
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225 18279 25% +75+83 29422 4]. 
ы. д9л% +8ж+1*^* 92942-1 *л* +Бл+б 


2575 


2-5 z? 

2 2° —9шу +у* *ту(а+у) * Try? 
1-а? 1-8&2 @ 

টন) zarex (5) 

14. 40. ав аз -b° 


a° ab” а(а* +аб+Ь°)^ Қа? аъ oY 
15. ০4৮৭: aneb: азы дзь? Labs 


27 GF" 
а? b? 209 a+b 

ш. (т-а) সিএস 

17 2৯-2০-8২21 40° +16 2% +965 

р 2° +8 2% -72+19 Ха +9544 
a+b а? +02 a+b a+b 

авнаа) x (iaa, 


19. {тасы C- 


20. ( 2...0 )*27%, @ —у)%(ш+)% -д®уз 
T-Y 2+0 СИГИШИ ЕТ ЛТ 


6. ভগ্নাংশের ভাগ । একট তগ্নাংশকে অপর একটি ভগ্নাংশ দ্বারা ভাগ 


শকে অর্থাৎ ভাজ্যকে দ্বিতীয় ভগ্নাংশের বা ভাজকের 
অন্তোন্যক বা বিপরীত (reciprocal) দ্বার! গুণ করিতে হয়। 


অতঃপর গুণের নিয়মে 
সরল করিয়া উত্তর নির্ণয় করিতে হয়। 
ছুই ভগ্নাংশের একটির লব ও হর যদি যথাক্রমে অপরটির হর ও লব হয়, তবে 
ভগ্নাংশ দুইটির একটিকে অপরটির অন্য্যোন্যাক | বি 


পরীত (reciprocal) বলে | 
2৩% 
2% а “НУН 909199 বা বিপরীত, # ও & পরস্পর অস্ঠোন্তক বা বিপরীত। 


৫ с 
ао ভাগ করিতে হইলে а dad 
&কে ৰ দ্বারা » ভাগফল হইবে bi io bo 


ভগ্নাংশ 


e 86-60) &৯-০৪ 
Ф|. 1. সরল F3: DOE GE = 
SCEO 0% – с? TEUS -০) ab 
бс ab 8০. *ষ্উহ_তহ 
৪৫৮-০) ab 3a 
= be *(ф+с)($—с) = с(ф+с) 
20° +83s—2 6х°—5х+1 
উদ্বা. 2. সরল কর £ 2৪ + 92497 62+572-8 
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2х°+8а-2 6ш°—5хш+1 90° +30-9 622+52-8 


92° +9л2+9`6ш2*+1хл-8 = 95° +95+9х ба“ —Бша+1 
20° +42-2-9 622 +9=:-9=-3 


“0% +32462 +9 621-02 -82+1 
= 205 +2) - 1(2 +2) x 32022 +8) -1(2ж +8) 


82248) + 3(2ш + 8) * 9л(3а — 1) = 1(82-1) 


ЩЕ + 9)(22 — 1) (22 + 8)(82 – 1) 


2+8 


002+) +8) * (82-1) (92-1) 


= 2+8 


উদ. 3. সরল কর ঃ (1-25 220 রা] (= zy - 32y) 


s? +y“ 
22y 2° -y° 
(1- g? +y? ЗЕЕ у ы 
_®° +y? -2zy 2° - y? -82/62-%) 
афу e 2-% 
= Ey)" লা 8 
аут + а-у 2% +у° (wy) ау? 


প্রশ্নমালা 31 


সরল কর £ 
а? -1 а*-1 чс 


‚ (2-%) ৫ + bc — у) 


1, gi a+ 2 т-а" *(G- by 


4аз -9ab- 9b: а*+аф-9Ь° 
8. д0" +1900 +100" *а* +баб+85* 


Ха +у)(а— 5) 
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а? +6as+ 5r? a? +Tax 4105 


4. а? _ ৫০ -_ 1205" a? + 52 4622. 

Б. ৫+৯+০)%  (с+а)? – 0° 

. а? – (0+ с)" (a=b) -c° 

k 8z? – 27y" . _ 42° - 9y" 

` _а°+8ж2*у+8шу°+у9`л*+9шу+у* 

е 22-1 2% +8 а +2 

£ д +29 д5 +45" +16 °2*+9л+4 
ala +b) [1 _& ৮ 2) 

৪. 6৫0৮1 al 9) 


৪. (64 -থ+৮]]৯(-8 


20. (০৫০০ J- (e+) 958 
%-2 

11. a+b ১৫১০ (a+b)? -ab 
(a-b) "аз рз" (a – b)? + ab 


12. ад 20 & „a-b 
a а аар) + 


a+b 
а (н) (0-6-1. tga") 
ЕЧЕН) 


০ 


(20-а) (ар за 


a-b 2+8/12-8-8758 


7. কঠিনতর ভগ্নাংশ ও ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদের 
অধ্যায়ে প্রদত্ত স্থত্রাবলী ব্যতীত আরও কয়েকটি 
এই কুত্রগুলি নিয়ে প্রদত্ত হইল। 


সমাধান করিতে হইলে চতুর্থ 
স্তত্রের অস্থশীলনের প্রয়োজন আছে। 
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8. Ja? (+6+60)°=02+63+034+3(a+ b)(b+c)(c+ а). 
(++ ос)% ={(а + b) +c} 

=(a +b)? +с° +8(a + b)c{(a + b)+ c} 

=a" +0° + 3ab(a + b) + c° + 8с(а + b)(a + b + с) 

=a? +b? +с° + 8(0 + &)(а& + ola +b + c)} 

=0 +b° + c° +8(a + b)(ab + ca + bc + c?) 

=а%+0° + 0° +8(а + b){a(b +c) + elb + ০) 

=а% +68 + 0° +8(a +b)(b + с)(с+а) 


অনুসিদ্ধান্ত। 
Ө) (а+ 6+0)? – аз — рз — сз = З(а+5)(ь+ с)(с+ а) 
(ii) а®+Ь%-+-сЗ =(а-+Ь+с)з — 3৫৮+-)৫৮+০)১৫০+০) 


9. ча è а?+Ь%+с°-ар-Ьс-са 
= (0 - b)” + (b - c)*+(c- а)?} 
a? +02 + с? _৫% _০ _ са 
=% х Aa? + 69 + с? – ab - be – са) 
={Х (2a? + 26:2 +20" _ 2а — 2с _ 2০০) 
= (0° +b? — даф) + (b? + c? - 200) + (c? +a? —2ca)} 
= (0 - b)? + (b – с)? + (с a) °} 


সূত্রের প্রয়োগ | 

উদাহরণ 1 a=337, b=330 এবং ০=885 হইলে, 
a*+৬:2+০:-৫০৬-৮০-০৭-এর মান নির্ণয় কর। 

প্রদত্ত রাশি =la - 0)° +b- с)* +(e- a)*} 
=1{((387 – 380)? + (880 — 335)? + (335 — 887)2} 
= (7) + (- 5): +(-2)"}=4(49+25+4)=} x 78 = 39. 
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10. সূত্ৰঃ ++ ০১ -3৫02 
=(a+b+c)(a?+b3+c?- аб — Бс- са) 

a? +b? +c? – 3abc 

= (a + b)” — 8аЬ(а + 5) + c? _ 3abc 

=(@ +5)? + (c)? — Bab(a + b) —-8аЬс 

={(a +b) + Hla + b)? – (a + b)c + (о)#} - 3ab(a +b + с) 


` =(a+0+0){(a +b): - (a + b)c + (c)? – 3ab} 


=(a+b+ c)(a? +2ab +b? — ca -bc +c? — Bad) 
=(@+8+о)(а? +b? + c? — ab с ca) 
অন্ুসিদ্ধান্ত । ০২4 ৮০4০২ _ Зас 
-৫৫+৮+০)1৫-)০+৫৮-০)২+৫-)৭ 
যেহেতু ৫+++০+-৫৯-৪০-০০-৪৫৫-৮)০+(-০)৯+৫০-০)* 
সুতরাং a? +b? + c? — Babe 
=(@a+b + c)(a? +b? +c? -ab — фо- са) 0 
=(a+b+ с).34{(а-)# + (b – с) + (c — a)?} 
=4(a +b + c(a – b)? + (b — c)? + (с a)>} 
KAI প্রয়োগ। 
©ў].1. д —8у° +2728 +182%8.কে উৎপাদকে বিশ্লেষণ কর। 
25 – 8у° +2728 +182%/5 
=@)* +(—-2у)® + (82) -8.)0-9%)(89) 
={@ +(- 2y) + BzH(2)? + ( - 2y)? + (82)* – (=) =2y) - ( — 2у)(8в) 
= (z -2y +8)(@° + 4y? 49৫5 +22% + буг — Bez) 
©]. 2. যদি 2= 3881, y=3333 এবং 2= 8886 হয় 


2% +y? +43 - 822-99 মান নির্ণয় কর। 
2= 8881 তাহা হইলে, 2+%+৪-10000, 


y = 8888 z-y=-2, y-z=-3, 2-2-5 


` #=8886 


-85))) | 
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g? +y?” +28 —8дуг 
=3{(@+у-++){(ш —у)* +(y-2)* + (z -2)°} 
=4 x 10000 x {(-2)* + (- 8): + (5)°} 
=4 x 10000 x (4 +9 + 25) 
= 10000 x 4 x 88 = 190000. 
бу]. 3. যদি ৫+৬+০=0 হয়, প্রমাণ কর যে a? +b? +c? = Babe 
65405 +c? =a? + 0° +c? — 3abe + 8৫৫ 
=(@a+b+c)(a? +b° +c? -ab – bc — са) + Babe 
=0 x (a? +b? +c? – аб — bc - ca) + Зађс 


= 906০, 


দ্বিতীয় প্রণালী 1 
a+b+c=0, 2. a+b=-c 
a? +b? +c? =(a+ &)৩ — Sabla + b) + c° 
=( — c)? — 8ab(-c) + c? [`7 а+ф=-с] 
= — c” + 3abc + c? 
= Зафс 
URII а+ь+с=0 হইলে, a? +b’ +০৭ ৮86৫ এই সাপেক্ষ অভেদ 
(Conditional Identity) এত প্রয়োজনীয় যে ইহাকে একটি হ্ত্ররূপে প্রয়োগ 


কর! চলে | 


11. সূত্ৰঃ (i) (b-০)+(c-a)+(a-b)=0 
i) alb-c)+b(c-a)+c(a-b)=0 
(0) (2-с) +(с- а) + (а- 5) = 0-с+ес-а+а-ь=0 
(ii) а(6-с) +0(с-а) + cla- 5) = а – са +bc -ab +ca~be=0 


সূত্রের প্রয়োগ | 
উদ্দীহরণ। সরল কর £ 2০(৯-০)+০৭(০-৪)+০(৫-6) 
প্রদত্ত রাশি =%*{(৬ - 0) + (0-а) +(@-)}=х%*.0=0 
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12. কতিপয় বিশেষ ধরনের ভগ্নাংশের সরলীকরণ। 


উদ্দা. 1. সরল কর ঃ 
1 b а? 2а? 
+ў- a+b ab- tarp" 


[ C. U. 1871 ] 
а a+b 


জর; 
2+5 b a? +b°+2ab-b? a?+2ab 
b “a+b 5 ab + 0% = ubo? 
a?’ +2ab а? 5১-০৭-42০৪ - 96৭ _ ৫৪ дзь? 
০8748268-897 азр? b+ 
—2аЬ% — 2ab8 —2ab 
nabot উক্ত -0৪)0৪-_৪ 
— 2а 90 20° _%6% 2০0৫ _ b) 2@ 
77 7+5)6-8)-+৯ 
©]. 2. সরল কর £ 
ИЗ. 1 1 8 
®+у -2+8/+2-8/-2-% 
এস্থলে সুবিধামত ছুই দুইটি পদ জোড়া করিয়া সাজাইয়া লও | 
পা Б 1 1 
এ [রাখি = উল 2- 91 তি Б! 
3s- 8у = 82 - Зу ®+8у—ж-+8у 
а-у? Е 2° — 9y? 


1+5 


2° –уї+ gr gya = 
—_ bys -9%৭-2 tya 48y? 
(@*—у*)У(* —9у#) (2° уз)(аз ভর) 
উদ্দা. 3. সরল কর ঃ 

1 1 1 
Жү аа р 
1 1 22+2у- -৮-% 
+y 242 7 ৫+4)0+2)- উজ 
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1 1 1 
(а+%)(а+2у) 7 না দা 


1 1 
Sai yey) = а оа 


А 1 1 1 
В: এবং о 8уу(а+4) = হু) 
1 1 1 1 1 1 
. প্রদত্ত রাশি = Az +2 +2+2%-24+8% +2+3у =) 


5- HE y & і д Т цана D) 


"кюй! ere 
уа + у)( + 4y) (ж + у)(@ + 4y) 


а-у y-z 6 
উদ, 4 সরল কর ঃ оар) Urari arara) 


> ауды. LAL 
(а + ж)(а + у) ‚ Sary @+@ 
у—# ЖЕТУ এ 
(а + у)(а@ +z) “а+ав a+y 
2-2 1 1 
SFS বি “a+r atë 
2-2 


০ টিটি টিটি (а+&)(а+х) 
(স্তভক্রমে যোগ করিয়া ) 


Bal. 5. সরল কর £ 


54 + bas +6৯ -০৪ )+ঠ১০(৮০-০]+2ু(৬৮০০-৮০) 
a+b b Д1. 


2а 7 аа * даб = 2872৫ 
беу ҮЛ Де: 12221 
তদ্রপ, 956 = 90195 এবং Әса – 9@ 9б 
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| 
тане ае +и-е)+ заса) 
| 


এ 89” gt а) 


i 


-z(o +8-০2)+ +l +50 о) + 2 GET -а°) 

+l 5а ае) 2 gale +t =°) + alear- b°) 

= (a +08 – сэс дз 5°) + gat +52 0° +50 + 08 a) 
ж” + ot a” жеб tas os) 


= 2a? +2. .25° + ০5 =a? +02 708, 


6. лїї: (2+৫- ==, (LL Es 
উদ. AREG 2-у লনা z Yzy 


шу ыш 
75 
= ШУ £ 2045 -2৭+৫/৯) 
2% ут" (&* — у#)у(д# + узу 


_ 42у 225 
z? -y7 তেন *+узу 
42 у ৯৩৬2৩, ৯4৯) 
g? - у? 25 
(z? +y?) 
ме уне: 


> 
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প্রদত্ত ভগ্নাংশের লবল(5%5+91+(5-5+2+(525+৭ 


а? +agz-a? . ০০+0০-&% ; ০9402 -৫8 


= 2-а 2-0 2-с 
az bz রী ст -[ CAN b me 
--2+2-872-0806-672-& E 


(atta - 


প্রদত্ত ভগ্নাংশ = জী z. 
т-аїа-&8'@ж-0 
উদ. ৪. সরল কর: ——— (C. U. 1949) 
маар 
হক 
এত 
1 1 1 
ТЕГЕ বি Т СЕЛТИ ЗЇ 
চে. g- I gz- 
৮97টি ttil 24 রুকু 
নি 
z 
Sle? 0০4 1 1 25 - 
হি = Il em 
д%-2+2 27 g? 25 
9-1 


18. চক্র-ক্রমে বিন্যস্ত ভগ্মীংশ। চক্র-ক্রমে А99 ভগ্নাংশের সরলীকরণের 
প্রক্রিয়া উদাহরণ দ্বারা বুঝান যাইতেছে। 
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©]. 9. সরল কর £ 


প্রদত্ত রাশি = 


1 1 1 
@-8)(@-с) *0 00а) +(с ае) 


ij; 1 1 
- (2- 5)(с = а)? - (0 - 0(а – А —(с—-@)(Ь—с) 
b= -6+c-a+a-b 0 
-&-৪-০০---ছে- n= 9а) 


©]. 10. সরল কর £ 


প্রদত্ত রাশি = 


(a- চৰুত + (5 – = -а)+ (с- = 


b 

-(a- De 2৮ 6৮-০৫-৯)+_ (৫- DG -০) 

296 - 0) + b(c — а) + c(a – Б) Ё 0 0. 
-(৪-&)৫৯-০)৫-_ 2) ৪) – ос а)" 


প্রমমালা 32 


946 2-а 1 1 
E т -%+65+57+122 -@ 


1 2 2 
CETE - ++ 2+172+2 (А. U. 1949) 


Р-У: у _ 22у? 254 
т-у” 2272 zty? Taye? 


(М. 2 а 2 дж 
£ 246 Ташла оз жа? ааа 
T E জা 
5: 24371225457 те са 
а a 2a з 40205 
% টা атай s+ Б* 


1 2y 4y? 8y7 
7. টি +y? zipy гв ও 


025 Өе а ота) 5 < 29 


০৮+০৯- ৫) ভরতে аб B+ bs ype on) 


Sla +b +0)! — (b + с) — (6+а)® - (a+b) 3 
8(2a + 6 + oa + 96+ с (а+&+ 2с) (M. U. 1881) 


৯১ 


11° 


12. 


13. 


15. 


16. 


17. 


19. 


20. 


21. 


22. 


a @ a+b = b 
a-b a+b, a-b tarb a? 
b b "аЬ a baro? 
a-b a+b a-b a+b 


০-০+%১ b-y?+z* с—а%+а° 
+y y +z 2+2 


Еа 
a+r “таа 1+ 
&+০-7% +৫-% a+b-k 
(а—Бу(а—с) + t- -00 а) *(в-а)(о- 5) 
фа + фс+с? о? +са+а? +9 з 4ab+b? 
(а= 5)(а с) + рве а) + «зо» D 
а+ 2 
(a - &)(৫-০) OE TS а)+ (c= D 
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(C. U. 1876) 


(C. U. 1870) 


(С. U. 1870) 


(0. U. 1940) 
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ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদ 


14. কয়েকটি বিশিষ্ট নিয়মের উদাহরণ দ্বারা ভগ্নাংশ ঘটিত অভেদমূলক প্রশ্নের 
সমাধান প্রক্রিয়া প্রদর্শিত হইতেছে। 


1.1. প্রমাণ কর £ 


a b তারি ЕШ 
24227 botet omte 2 +E ভি 


বাম পক্ষের প্রত্যেক পদ হইতে = বিয়োগ করিয়া, 


(ওত -2 কচি -)+ভিঞ -5) 


а@а-а-ж ৮-০-% . ০-০-% 

= (0+2) 200 +2) 272) 

1:7০ МЫ кыс এ 1 1 1 
sla +2) 2(8+2)7 20642) zta zib GIG 


ОЕ Ва 
ЫЫЫ; © +a +b gto 


| উদ. 2, যদি ৫+৮+০০০ হয়, 


i 1 1 1 
প্রমাণ কর : boats 010. 
@+&+с=0, 
2 Т. (а+&)®=с° 


41, @°+5#--90р ыс? বা, a? +b? с? = -20b. 


ба, б°+0#®—а® = -2b এবং оз 4৫-৪৯-986৫, 


К 1 1 

т Виса о дя рз + এত 
FLL 1 1 а+ь+с 0 

=~ 260+ 906+ ба” —2а$с = = 2abc 70- 


Eå 
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911.3. যদি bc+ca+ab=0 হয়, 
1 1 1 


প্রয়াণ কর ৪ а 00 Б*—са отар" 0: 

bce+cat+ab=0 

ca+ab= -bc, ab+bc= —са, be+ca= – аћ. 
a Е 21 Т 1 


29 56 * b- cato? а 


al 1 
=a toatabt $* +аб+ бв * с*+фо-+са 


1 1 1 
=аа+ о) (аъ ъс) * с(а++ с) 
৪০+০৫+ ০৪ 0 


-৪8০০+৯-+০)-৪৮০+১+০-০ 


উদ. 4. যদি ৪+৯+০-0 হয়, 
2a? оъ? 26° 
5 +09 аз срд 08 азр 
! © а+ф+о=0 ©. a@+b= -c 
a? +b? + 2ab =c? বা, @? +02 –- с? = -200. 
তদ্রপঃ 0% +02 – а? = 90, ০০4৫০ -b= 90 
2а? 905 909 
LEEPER LMS +a? 1 наз 0203 
2a? 9° 20? 9а° +2b° 4205 


প্রমাণ কর £ 


a= -8, 


ভুত 2০27 29 7 — 8৫9০ 
_2(@°+5°-+ 68) _2.8афс 
– афс EE 


(62 а+0+с=0 হইলে, a? +b + с° Зас] 
А Syl. 5. যদি a+b+c=0 হয়, 
1 1 
ар: дас аре ক ৰত" 
20° + 0с= а? + а? 48০. а? + а.а + bo 
-৫৪+০৫-8-০)+8০1[-. а+ь+с=0 ~. а= -&-০] 
=a" -ab -ac+ bc=a(a—b) - ola - ®)=(@- ba – с) 
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198 
তদ্রপ, নি а) ү 20° + ab = К? а)(с- 5) 


АТ (де naat Ф = w ECE 5) 
1 


= = (а= меа? а гы -(c-a)(b- с) 
b-c+c-a+a-b z0 
# GE =o н 


উদ. 6. যদি 9з=а+Ь+с হয়, 
1 1 P st abc 
প্রমাণ কর £ #а*-6*5-07:" 50: 50827) 
-b+s-a s-s+c 
е ауз) + кен 
2s-a-b 
к a(s – 2. E ০)6- গে =5)* ন্‌ о) 
Z е (аљала 
G=- DE- 5) e- с) sls – а)(5 – b)(s = с) 
ЕМ E a) Br f 255 _ s.2s + ab 
s(s — a)(s — 5)(8 — с) s(s — a) (s – 5)(5 =) 
Е. abc 
(в —а)(в — Б)(5—с)` 
উদ 7. যদি ০০৪৪, убава) айсар হয়, 


Ал. Ж ыр рыл! 
А ыныр вде ы 


ig 1 1 
বামপক্ষ 0 -Y _1#___@ у 
Ateet + ууу te ttet tyty Ка+а 
E у 2 +у+ 21 
ELEM у+аъд zery Fyre” 


©]. 8. যদি &+у+а@=шдул হয়, 


e Ttg? 1+2? 
না ত+8)672+ টি (2+ 2)(2+7) z 
1+2? 1+у? 1+ 


T=- | 
চি হও +20 +00 уг бутту уа ора жуд + 20 + шу 


> 
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єл 1+0° 1+2° 
=“д(а+у+)+у5 yty +2) жат #(а+у+)+шу 
1728 7785 1+2° 
2 23уз+уг yzg tzt 222 4-2% 7৮514, 
1+2=2 1+7? 7428 


সতত +a") К еш(1+ у?) eyd +z’) 
11 1 а+у+2 LUGE 
০ ше 7 
а b с 
т. 9. যদি ৯+০+০+6+4+8 DIRT, 


е а? 
প্রমাণ #4: 5 c+ a+b 


=0 


а? b? c? 
বাম I= нанава СЕАТ —(а@+ 6+) 
_(৫+9+০) Eroro даса (a+৬+০) 
b+c с+а а+ 


b 
-(৫+৮+০1522+515+51 +@+& -1} 
=(а@+%+ (1-1) = (@+0+в)х0=0 


@ b с 
Sri. 10. যদি аът ре £ হয়ঃ 
1 1 1 
ашта: ভিত бы 


04 & 1 


ত-+৯5-৮ ৯3০2 A 


а b 
2-2+৫+7-8+1+82+3-8+8 
@+1-@ b+l-b с+1-с 
а টি Е реге 
1 1 1 
বা. та ТЕБ E 

আ. 1—9 
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Sgi. 11. বদি аз =бу+ог, 0° = ০৪+ ৫, с? =ах + Ьу, 


© Ж КУЛ Е 
প্রমাণ কর ঃ রা 


2.0 y.b az by cz 


яс (742) t (у+ 5)5 + ов “ат+а* + Бу+Ь* t ozto? 


ах Фу с2 
ат + by +o by + 02+ an * се+ал+ Бу 
ах + by + сг 
а а 
ат + by +o” 
4ш? + 4ুত 79]. 6 


©. 12. প্রমাণ কর ঃ acar ৯2০৮৮ 


22-38 ) যা 21 ( 22+5 
42° – 62 


42% +4591 6 
g 22 – 8 а. 


প্রশ্নমালা 33 


1. যদি а+}=1, +=] হয়, 


প্রমাণ жа: со+1=1 এবং або+1=0 


যদি s=a = ° alr এ. 
Y, Y=&% হয়, প্রমাণ কর £ Lra LR 
3. যদি а? =&--с, ০2০4১ ০০-০4-% হয়, 


প্রমাণ কর : 


=1 


Ее т 
14777845754. 


2৫8 2+а 2+0 
4 যদি s= a+b হয়, প্রমাণ কর ঃ тд шта 
5. যদি %= (6-০), Y= (с-а), z=c(a-b) হয়, 
„ [®\" (0}° аз 922 
প্রমাণ কর 2 (+ y) +( 5.3008 


а афс 


ta 


10. 


11. 


12. 


18. 
14. 


15. 


16. 
17. 
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যদি a+b=20 হয়, প্রমাণ я: ১৫-+০ =1 


যদি ৫+০+০-0 হয়, 
ab bc ca 
হেহ7 28385 t $® +бс+с° c poata 


প্রমাণ কর г 


102. 

যদি fotota atb % 
Еа ат с-а? – 0° ৫4665 
Z 74 900. + 2৫0 হ্য়, 
প্রমাণ করঃ (&+০)%+(c+a)y+(a+b)g=at+b+c 

যদি шу+уг+еш=1 হয়, 

А 1+2° 1+7? LEE Ld 
одита: (ж ++ у)(ш-+ 2) trayra (2+ ж)(# +y) 
যদি 24442 -.2%% হয়, 

2+7 у+2 2+2 
প্রমাণকরঃ уа) ува 1) ag- 
যদি 9=а+ф+с হয়, 

AMET b c i abe 
Asa: ৪-৪+৪-ঠ+৪-2৪-0-5-৯6-9 


58-0 8- 
кый b+c 12 
বদি &-৫+8-০- হয়, প্রমাণ কর ঃ £+5-ট 


প্রমাণ কর £ а? +b? =20? 


যদি 2s=a+b+0 হয়, 
ч ০4০2 —адаЗ\# 4s(s-a)(s-—b)(s - с) 
রঃ 1- 

প্রমাণ কর ( Е ) Е тат 

যদি 2s=a+b+0 হয়, 


প্রমাণ жя: (-2)+(-2)+1. পা 


2৭ 295 
প্রমাণ কর £ টি =а*-аф+Ь° – 227 


যদি গ+9+2=0 হয়, 


1 
ЕЕЕ 


309 অধ্যায় 
সরল সমীকরণ 


1. সরল সমীকরণের সংজ্ঞা এবং সমাধান প্রণালী পূর্বে আলোচিত হইয়াছে 1 
এস্থলে অপেক্ষাকৃত কঠিন এবং আক্ষরিক সহগ যুক্ত সরল সমীকরণের সমাধান 
প্রণালী কয়েকটি উদাহরণসহ প্রদর্শিত হইতেছে। 

আক্ষরিক সহগ যুক্ত সরল সমীকরণের সমাধানকালে বিশেষরূপে স্মরণ রাখা! 
প্রয়োজন যে সাধারণতঃ 2 দ্বারা অজ্ঞাত রাশি এবং а, b, c, M, n, р, ৫, ইত্যাদি 
অক্ষর দ্বার জ্ঞাত রাশি বা gag স্থচিত হইয়া থাকে। সুতরাং алтей এই 


সমীকরণের সমাধান হইবে т =, অবশ্য ৫৮. এই সমীকরণ হইতে ৫-এর মান 
নির্ণয় করিতে হইলে а= р হইবে। কিন্তু প্রচলিত রীতি অন্থসারে ৫% = b সমীকরণের 
সমাধান হইল 2৫. 


a 
©]. 1. সমাধান কর ঃ ах + = 024৫ 
ах + 0° = 9240 
পক্ষান্তর করিয়া, ৫% - 2৮৫৪ _ঠ৪ 
41, 2(০-০)-%৭-&৭ 
2-2 0° (৫+8)৫-8)_ 
a-b (a – b) 


উদ্বা. 2. সমাধান কর £ £-ঠ+22-2 


a+b. 


উভয় পক্ষকে হর সমূহের ল. সা. গু. (৪- b)(a + b) দ্বারা গুণ করিয়া, 
Er CED OSLO (4) 


Ky 


সরল সমীকরণ 
F zla =, xla টা (2а 0(а+5) 


বা, 2(0+0) +2(а- 0) =а° -b° 

বা, 2(0+0+а- 0) =а* -b° 

বা, %.৪- ০৪ – 0° 

а? –0° 

2а 

ষ্টব্য। কার্যতঃ [কত হু 


„ 15- ч 92+5 17- 
Әт. 3. সমাধান কর £ 7 с 


15-42 2%+5 17 Де 


5 От АЗ 
45 -2x 51-142 
9(92 + 5 Б] 
বা? - 1—3 
45-2% 40+10 51-142 
Жы р. Е 5а #2059 
উভয় পক্ষকে হরসমূহের я. সা. গু. 45 দ্বারা গুণ করিয়া, 
8৫৫৮ — 2x) — 94% +10) = 5(51 — 147) 
বা, 185 — 62 - 86% – 90 = 255 – 70% 
বা, -6s -36x + 702 =255 - 135 +90 
বা, 282=210 q, r=3L =l% = 75. 


g= 


` 2 বজ গুণন ( Cross Multiplication ) | 


а с 
যদি з= а হয়ঃ তাহা হইলে ай = бо হয়। 


a c 
প্রমাণ, 58 


উভয় পক্ষকে bd দ্বারা গুণ করিলে, 0 *8৫-8*5৫ বা, ৫৫ 


= 0৫, 


188 


(В) 
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911. 4. সমাধান কর £ = = 


о геч 


বজ গুণন করিয়া, ০৫ = ab বা, z=% 


122 
উদ্ব৷. 5. সমাধান কর £ ত-3)5-8-88 


Tæ? Tg? 
তে-5)2-8)-9% বা, орк ত ই 
বজ গুণন করিয়া, Te? * 2- ৭0০০ — 5 + 8) 


31, 142° =142° -35r +21 
বাঁ, 1425 - 14g? + 352-91 

বা, 95%=21 

বাঃ 2=#=$. 


এ сы ҖИ 
811. 6. সমাধান ж: 5—05 + :005 7 0005 = 0 


1 
প্রথম প্রণালী। - বট 005 ০ 


হরসমূহের ল. সা. গু. '5 দ্বারা উভয় পক্ষকে গুণ করিয়া, 
®—10+1002-1000=0 


বা, 1012 = 1010 
2=10 
1 1 
ME nts 
দ্বিতীয় প্রণালী। 5 05 + -005 ` -0005 = 


0 7 
Do a = 
ৰা, 2% – 20 + 200% — 2000 = 0 
9, 202z = 2020 বা, 2=10. 


Vs 
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2. 2- (8-22 2)+8 = 22-57). 


10 
3 а-2 90-2 _ За- = 
Кеа 9৫ 8৫ 
1 g x a 
৯:১০ © এরা? 
6. alæ+a) = ০৫৮+ ০). 7. а(д+0 = 00০+০), 
8 2 8 9@ 
т-а а+а@а 2° -а? 
9. 270 2 дая, (W. В. 5. F. 1952) 
bz ax 
10. .92+2 2249 1 Le шг 
* 185421 © 40+85' * 8e+l 2+1 
12, бо -1) Me Dt gg, 
b a 150 a, 
E E 14. 52185 7 20-1 
12 45 2+8 8241, 
ЧЫК услу (EES 16. сбо-] ৮ ба—11 
17. 2241 _ 3(22 1), 18. 22“ 92-а 


2-9 82-8 2+0 92-0 


2+ 
19. аа ве, 20. 5 


৯1085৮07285 = 9:5 


+b 2+1 -03 
2 "0012 - ‘125 5- 
21. olien Ote HLL _ 92. 
2 cE — 145. 
142-1 "(æ — 1) -4z —'6 ‘06% -'07, 
22. ara = e-l 23. CASEI = 5% "4 


24. (2+0 - 2)(а- 0+2) + (0+2) +০) _ a ЕК0: 
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3. কখনও কখনও সমীকরণের কোন পক্ষকে সুবিবামত কয়েকটি অংশে বিভক্ত 
করিয়া এবং পঞ্ষান্তর করিয়া লইলে সমাধান সহজতর হয়। 


62771 922-4 95-1 
উদ্বা. 1. সমাধান ят: পঢ় ГЕТЕ 
627]. 22-4 25-1 

Lom e Б 


6z+1 957-1 95-4 


বা, TEN EE (পক্ষান্তর ФР ), 
6z +1 -8(2s -1) 25-4 
বা, 15 “22-16 
6z+1-6r+3 95-4 
বা, 15 = 7216 
4 95-4 
বা, 15°°72—16 
বজ গুণন করিয়া, 98л-64 = 802 – 60 
বা, 28а — 80ж = — 60 + 64 
বা, -22= 4 
у = 79, 
52+8 78-95 182-1 15-95 
.2, : = 
উ্দা সমাধান কর £ Ды এলে টক 
8278 18-9 182-1 15—95 
4 овара 
ӧ2+8 185-1 15-9 78-2 
р оо асе T 
H аА 105 - 142 -718 + 2% 


21 
-82+7 27—192 
МЕ. 
49 গুণন করিয়া, -682+-147 =216 962 


বা, = 68% + 962 =216 - 147, বা, ৪38%=69 
в=ў$ = 01. 
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x-a 2-6 2-c 


©]. ৪. সমাধান কর £ £72+5752+22-8. 


2-7-৫.2-%.%- 
койо а үү 


2-а 2-0 
ТЕМЕ 2 


বা? টা হ্যা 


1 1 
Ста -o(p rst 25+৪2)-০ 


ik 1 1 3 
ж-@-ф-с=0, [.. + агр 99 বলিয়া 0 নহে] 
^ д=а+ь+с. 


А АЙ _&৪ ১83 
Sri. 4. সমাধান কর £ а а ОЛ? 


а 7а hs 
аа 2-0 + =(b+ 0+ 20) + (0+ a +20) + (a+ 5 +20) 


বা, 2-0? = +о+24)+ 2 Еа a -(6+9+ 20) 
TtT- 
এ হীরা =0. 
বা 2-а? – b? — c? —2bc —2ab _ 906 
* b+c 
2-02 – с? – а? – са – с —2ab 
с+а 
2—02 – а? – 0% — даф _ са – 9с এ 
a+b P 
১ 
বা, (æ-a" -b° – с? -—2ab -9০_ ৪০৫) (2+ са +545)" =0 


g-a? -b° – c? – 2ab _ с — ат 0. 


রোজার 
[5 bO CEG + чт বলিয়া 0 নহে। ] 


09405 + 0° +2ab+2bc + са =(a +b +c). 


188 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
প্রশ্নমালা 35 
সমাধান কর £ 
32+8 257-23 _9০- 1 „1б®+81 
রর LE ৪ 35 
22-1 82-17 92—1 142-88. 
ТЕ ৬ 28 
3 27-6 TO 22 dg- 15 4. 2+6 a 6z+13 
17057777257 ` S=)" Б” 15 
5. 82+97 29-72 4৫48) 
57 tgz T 9 
8 5 3 15 
“® EITS, 4—95* -a 
z-a s-b_ m(z-a) n(x- 0) 
7. at о-у 8. Гата “рр. EMEN. 
9. 2-0 2-80 v-5o 
` 8ф+5с+ бета ai” 
2-৫ 76৫. 2-4 
10. (бгр Е cta +67$-%++০, 
Ш. 76. ү, 2-6 
ф+с+ 92+ 53+ 5? 5,8-0, 
22705 beppe з 
12. 846. ৭. 5+:286 +6+8+)-0 
8০৫৫2-7) +09002 -1) ablcs-1 
18. এটার টি eta ГЕ +e D be. 
2-а 2-0 z-3a-3b 
14. IG FEE ED 50 
15 এ 22517 z-o? 


০2 onnea tastan Ee TL 


Yá 


4 
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4. এই স্থলে কঠিনতর সরল সমীকরণের সমাধান প্রণালী আলোচিত হইল। 
উদ. 1. সমাধান কর ঃ তি? = 22 
বজগুণন করিয়া, (৮+৫)(৮+2) = (z+ &)(ш + с) 
বা, &°*+(а+@)а+а@= ж? + (+ с) + be 
বা, ৫+2)৮- (৯+-০)৮- ০ -ad 
[ উভয় পক্ষ হইতে %2 বাদ দিয়া এবং পক্ষান্তর করিয়া ] 

বা, 2(৫+--০)-০০-৫% 

be -ad 


4 TEESE IS 70 


5. যদি тео হয়, তাহা হইলে =й হয়। 


р TE $ ছারা গুণ করিয়া, ZS = ১, 
বা, b. এই প্রক্রিয়াকে একা স্তর প্রক্রিয়। (Alternando) বলে। 


„ (2+2)(5+8) 2+5 
80.2. সমাধান কর: тоа) É 23 
2° +52+6 2+5 
2% +82+7 2+8 
x? +52 +6 2° +82+7 


নাভি, ет) (একাস্তর প্রক্রিয়া দ্বারা ) 
gla +5)+6 2(2+8) +7 
বাঃ 2+5 е 2+8 
6 7 6 1 
বা, ов Т1 27548 বা, 2+5 7 248 


বজগুণন করিয়া, 72-35 62 +48 বা, Tæ - 60=48 – 35, বা, v=13. 
দ্বিতীয় প্রণালী 1 

qaod করিয়া, (2+9)৫৮+3)(০+-8)-(৫০+-1)(24 7)024-5) 

বা, %94-1824-462-4-48-%9 4-18%5 + 47% + 85 

4, £6০-472-8ঠ-48 বা, -2=-18 +. g=18 


тр - +2 
1 е үүн бр 
u e т-%% з ৮ 
9+ (0072) 6+(Т- )в Тт+(0@+2р)ў 
ЕЛ I- | 9+25 
ET +286 26 Тб+28 
Т+ар тава ОТ LN REE 
ET +80 26 16 +8 ще әд ‘de 
т-=®' °" 6- =26 4 
+2 2 
otag- =втъар ‘EHTE = ETE ৭৬ 
(6+25)(8 +2) T erae- ৭, 
6t- 86 
(6+25)(8 +2) (8+ 2)(6- 6) ь 
ЗІ -2р1-69 +277  ৪0+40:-08+0 
BELO B20 8+%_6-2%9 ‘b 
FL a o 
в+2 8+7 1 б+аб, 6-09 
L б FLA aor 
SHY = 6266-25 Бы. 
6 ফু. 0Т щш 1918 
б 
মি ?4+৮-গ্ত ৭ 


1৮২১৪ 1518 0-0-2 2৯৬ ваа ] 
(1-9-0-2) 


tib «шй. a এ ৫ 
Уй = 
0061 оа 
ТАШ Ей 


VERECON iis 


হ? +90 +2? _ 0- T 


0-0: 9-০-2, 


5% +20 _ 90 -— 5% – 20 


РТ 


মরিস == 4৮ 8-- =9+2 4 


[1881 bA ША рб ৬৩৬০ каа ] сае а 
[151১8 [tl (тт 2) 524. kaa ] 9+2_8+2 чь 
F6- фб 
(G+ (TT +2) 


= (IL+2)(8+2) ণু৮ 
PP- 2p- 06+ 27 6-@—вв-+ лр 


9222 тта te gre, 


ЛИ: Gos 
TEETE = 9727-842 
F 6 Ӯ ৪ 
77 GEL CEG 7 
= sh : b শট 
7 ঢ় g Bè Ык р 14৪ 


| ৬১০1 le ৬০ 4৩০ SE ০৮০০ 22৯1555181৬ bajak 
৪81৮ kè ৪815 (ale thle ১1৮৯ 14৩ рвы | Б Banak 11116 15285 


150 Бар, ibi 1481৬ ২০৪৮] 152১5 4152৬ арыр ৪১215 159 
D=- =g ০০ 25--?+9-9-%- = 2% ৭৮ 


1?-%-%--?-%+% ৭৮ 


С 84 уа ща ов ৬৫৬০ ৪৪৪] 9 дь 
?-+2_ _?+%+2, 
25 25 
2742. 7_94+৮+2 
26 Т 25 +Т 
188৬ 14৪18 ই bible ৮৬৮ ваа 
?৪-%+% 9+0+2 


25-9-0420 ogopa £ ১৬ helk 1৪14 


৪৮৮ Ribla ৬৫০৭৮ ag 


৮ 


ОРЕ 


BLOT т- +812, > 
8+29+ь®_@Т+ї@+®,, BELJE _ 6+290+ь 
67+297+5% 91+%87+ 52 77+2875% 07287 5% 

(фр +2)(в+)_ e= qe 5+2. (6+2) [6+2 
(6+2)(6 +2) | ).( ) 


ДЬ 


5+2 9+2. (৮+%/5+% 
Баа оа а т. 
gra (бна) 2৮৮ Mee or ag 


ажа, 

52—926 – 95 

22-0926 - .96=2(9- 06) ‘le 
20—090 -906— 96= 20 +20 - 2) (Ы 


+р+2 06+ . 

QOZ- 96 +TV- 2? _ P+ DTD ‘he ЕЕ 47 1৮ 

:৫8+০)৫+৯+), йг 4 06+2 OOTY ОТА ЛЧ 
?-9-2%-?5+% D т I ГА 


ф+®+@_ айне tE qp @+0+@_(ф46+ш) 06+ 4 


T T 2р sop 2 K 


EAEE ч EAE OGD 


+T ‘iÈ 


юр 20ү গাঁ 
Q+D+% 7-_1?7+% к 97725 ?6+% 
গড +т= ( নি +т) ZETE) Да) 
g++ ү 95+2 “Б ai 
?+%2+% 181 ৪৮4১৭ отар 
gag "97-75-1737 5০-0/+/-হঠ "৮ 
ЕЕЕ н Лы ЛЧ 
9 9 
(9-2)(6- 2) 
(98 +261 5৫) (GP HTETI- s2) № 
(0 - а)01- 2) dk 
(OS + TGT — sV) – (9G + TGT- 5%) 
(9 - 2)(6- 2) (2- ®)(от - 2) 
ডি-2)6-2)-০-%)৫-০(8-2)0-%-৫-%5-25 
11515 ৪৬০ 
етт biblek lbk 


E 


% 


| ১৪ ১1৯15 221৬ pikë [юр ৮৮ @) Beas 1 8 18 ৪৪154 
১১1১৮ ÈD ৫) ৪৮২১ 20১51861585 ১৪1৬০ 1 Цәәјә thio (и) 
Рът а део এ 06 -ZP =T8T +261- ‘k 
GP + ০81. sw = 06+ 26T- 5০ ৭ 


P 28৮-৬০-06+2ট- ৪০ 


ও-০)-৪)_(6-2(0-০) 
&+০-9-2 0+2-6-% È 
ш ЛС (зз зш 


Т Т Т 


п 7:18... 
৪8+৫-2)৪+6-9). ৪+9-2)5+-2 ৫) 
920 e ei 3-а = 
7-2 L-8 ৫2 ИС?) 


L-% 6-7 = 9-2 01-7 Sa EE #19 
TET. কত (2) è Bb 15181122 8 ша 


аа Г PPT 1১ 6+৫৪-ঞ্ঢা-2/6 ৭৮ 
2৪+ঞঢা.-6-%/ ৭৮ লাল: z w 4 
(2-20) +2р) _ (Т + 2)(6 + 25) 


le 
1157 6 
(Т-е)(т+хр) = (1+%)(G+ 29) ৮ 
8-6-7 - হা 0Т-®р-Т+тр 


Т-26_т+2р = І+ар 972 


И 
|> 
8 F б т 
Itm Tr _ р-26, с+а ab 
F б 8 т 


Shj ыш 12051 аа GPI 


01—15 1 


ও gaz 8) 
৪+%_(৫+2)(8+2) , 
07-27 01-2) ০ ә9т+® (Gro) 6 
6+_(@+шр+т) . +e (тшу, 
8+2 (9+2) а) 8 б+2 2) 2 
т=9-26.0-25 . I- og Т+ш—„шр . 
T т 9 [72874235268 8 
QED DED a Юс дш 
2+794+29845 ® o-s р-з © 
8-0 g-i. q: Эгей TS T 
ў-®@ /-%9 5 Т- 25 (6-%)6 Т+29 
2৮২১ 8112 
92115 
দি =° o 09+0)- =25 ‘bk 0-0+৮)+%5 8 
০-৫+০)++৪) ырь 0-চ+৫ 
_1%- Бо _ sb Б+а| ‹ 
ба = SBF BT Tae) Р 
Ts @- Бу _ sb db 
+4) (Бъ নুৰ) | 
T- 5% _ „Б q 9-56 B 
5+@ (Б+Б4-„йуб+а) ১ @—5в+5-йв 528 È 
d-5 5 
I+ = ও 188৯ blo T sk kag 
2-55_ „Б শির 


হকি Р =” |2) 1222 ৫155৯1961৯৮, 
*?04+9-%- (9+%)- ৫+%)0 = d- bg bh 
?7-%5+%-(04+%)- (0+ ж)в = b- dg 1752 tla 

9+2=5 ba 9+%-ণ ৯৯ 
дб+0—-ж_ (2° 


Ее E) 2৮৬ ыи ‘pT 148 


GPT 1৬1৮ 155৮ 


টির 94+9+%=2%8 ৭৮ 
Г ৪০১ ০-05০-%)+5৫-০)+(০-০))ড “J ০৯০-?-%-৪ ২ 
010—0) + (0—9) +000) 0-р 2р) 4 
o=o- #)- (0 2) +5(০-০)-৫-%))+ 
হ৫-)-০- 2))1109-০)+৫-)+৫৮-০% ‘b 
00-200 - #10 Tagy alo) (ош, „ш 
0 200 2) - о) (0-а) + (0-2) + (ро) 


FES ৯৮ сер 148 


=r 


শাল 26р — 606 = 25р вор, এ৮ 
TEP _ 606 
ШЕ >= 
287—695 _ 
269 – 89g 
t-14 
2-09 „зер, | :9-21- 
29 + GF — 267 — TOE _ 29 — GF ЧОРА) লি 
9 9 9 
৮ T-I 
9 a, 
9 šik а 
от ча ES ЫЫ ‘ZT 1৪ 


Eor 9 ар-р ‘lè 26+2=0- p7 ৭৮ 


2+0=26-06 ‘je 2+0=(2- 0) '. 
+@+®)= iE- D)e ৭৮ ৮০+০)-৯৩-)0 ৭8815 ৪৯৮ 
2-0 _ ৪(%+০) 
2+0 7 „(=0)др 
2-2 2+2 চন Ua 
е ч [2hr 2১৬ bible ঢা 08৪ 


Tea = е2 লি শখ ৭ 
+29+.2 6Т+29+;2 
8+29+.0=01+28+.2 “Jb Бар 4 
৪ ০৪৮৮ ০৭৮ Фа FPI 
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9 15 94 244 ১1৯১৪ 

22755-18 02=12 З ааа 
In КРТ. 3 Яя 1 

22+9 2+8 9-52 m 5725-26-95 
119 20 soë Sör pi ra 18. 

т+9 80-67 42-18 ` бл+8'4шт2-1 бд+1 
8 Б] 4 


e =0 
В8л-1'бт-1 1-92 
27 14 10 63 
টি তন 
2-0 b-a 920-2 
a=a 2-6 2-0-0 


b-c с-а а+0-2с 
т+9@ +9) 2+а+ф 


2+4 2-9 25-28 22. IHG +80 

27572-578- 2-18 * 2+0 a+a+b 

е. 2-1 @ш+14 24 62+80 82+ 60 14шж+62 
21-9226 2+8 * apl. 2+8 GFL 


2+5 Dalo razh 2-6 
272755-76-2-8+2-7 
42-17 105-18 52-4 82-80 
2-4 05-5 = а-1 + 95-1 


ТЕЙ a 1 
2০712457558 
z- 1 2-2 2-5 2-6 
2-2 25-8 23-6727 
2-9 =. &-10.2-8 


লিজা ел 29 


82° +102+11 22-1 95% – 132-11 


2+8 = + 2-6 


2+20 2+9 _2в+9во+а@+ьЬ 
джа etb” ০076 


f 


32. 


34. 


35. 


36. 


37. 


38. 


39. 


40. 
41. 


42. 


43. 


45. 


46. 
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276 25422)" зз. Р@-@ PIGE g(z-b)_ 


2+0 \22+0+0 sra agb 5252 
2 29 
SL =, 
4-2 
2762 +92 2+0 +902 т+с° +90° 0 
b+c c+a сей 
1 1 iL if; 


sta s+ sra+c аъЬ-с 


(а +1) +9) (2+ 6)(= +10) 
(ш + 2)(а +4) G+5)0+7) 


®+4а+Ь 4ш + a+ 20 
а+а+ь + т+а—Ь 


2-а «-Ь 2-с 2 2 2 
Во са GB = 050 үй 
(z - 1G — 5)(æ — 7)(x — 9) = (ж — 2)(æ — 4)(ж — 6)(= — 10) 


atc b+c a-c b-c 
2-20 2-20 2+9 v+24 


(а — а)(2+ b) _®@ -০)--৪৫৮+০) 


=5 


-a+b 2-০-০ 

ФЗУ Beles উঠ 850৮07753৮3, 9059 EEL 

s-a sa s-a" "92482240405 7926 
1 1 1 


а ав 50 02 асат 
а+х@ a-g 2а* 
টা 20672523425) 


নবম অধ্যায় 
একঘাত সহ-সমীকরণ 


‚ L যনে কর 9 =2%+1 একটি একঘাত সমীকরণ। ইহার 2 এবং у অজ্ঞাত 
রাশি। এই সমীকরণে এর বিভিন্ন মান ধরিলে % এর বিভিন্ন মান হয়। 
2=0 ধরিলে॥ y এর মান হইবে 2.0+1=1, =! ধরিলে, у এর মান হইবে 
1+1=8, а= -8 বরিলে, у এর মান হইবে 2.0-8)+1- —5, ইত্যাদি 
সুতরাং % ও у অজ্ঞাত রাশি ছুইটির অসংখ্য মান দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ 
হইতে পারে | 

মনে কর 42-у-8 আর একটি একধাত সমীকরণ। ইহারও ш এবং у 
অজ্ঞাত রাশি। এই সমীকরণেও шч বিভিন্ন মান ধরিলে, у এর বিভিন্ন মান 
হয়। 2-0 ধরিলে, у এর মান হয় -8, 2-1 ধরিলে, у এর মান হয় 1, 


Z এর মান -2 ধরিলে, у এর মান হয় -11, ইত্যাদি । সুতরাং % ও % অজ্ঞাত ': 


রাশি দুইটির অসংখ্য মান দ্বারা সমীকরণটি সিদ্ধ হইতে পারে। 

এখন এই দুইটি সমীকরণে % ও у এর এরূপ মান থাকিতে পারে, যে মান 
দ্বারা উভয় সমীকরণই সিদ্ধ za | দেখ, 2=2, এবং y =5 ধরিলে, উভয় সমীকরণই 
সিদ্ধ হয়। তাহা হইলে ০- এবং у= 5, ইহাই হইল সমীকরণ দুইটির সমাধান 1 
৪.2 @ 8,ভি л 9 "এর অপর কোন মান দ্বারাই উভয় সমীকরণ যুগপৎ 
সিদ্ধ হইতে পারে না। 

দুইটি অজ্ঞাত রাশিবিশিষ্ট একঘাত দুইটি সমীকরণ অজ্ঞাত রাশি ছুইটির 
একই মান দ্বারা সিদ্ধ হইলে সমীকরণ ছুইটিকে একঘাত সহ-সমীকরণ 
( Simultaneous linear equations ) বলে | 

সহ-সমীকরণের প্রত্যেকটি সমীকরণ স্বাধীন ( independent ) হওয়া আবশ্যক, 
অর্থাৎ একটি সমীকরণ যেন অপর সমীকরণ হইতে পাওয়া সম্ভব না হয়। 2+%- 
এবং £০+2/-?-৪ এই দুইটি সমীকরণ আকারে বিভিন্ন হইলেও মূলতঃ অভিন্ন 
(অর্থাৎ স্বাধীন নহে )। এইরূপ সমীকরণ সমাধানযোগ্য নহে। 


4 


y 
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আবার, 52+2у=9 এবং 5e+2y=12 এই দুইটি সমীকরণ অজ্ঞাতরাশি 
দুইটির কোন মান দ্বারাই যুগপৎ সিদ্ধ হইতে পারে না। এইরূপ সহ-সমীকরণকে 
অসঙ্গত (inconsistent) সমীকরণ বলে 1 এইরূপ সমীকরণ সমাধানযোগ্য নহে 1 

সহ-সমীকরণে দুইটির অধিক অজ্ঞাত রাশিও থাকিতে পারে। তিনটি অজ্ঞাত 
রাশিবিশিষ্ট সহ-দমীকরণের সমাধানের জন্য তিনটি সমীকরণের প্রয়োজন, চারিটি 
অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট সহ-সমীকরণের সমাধানের জন্য চারিটি সমীকরণের প্রয়োজন, 
ইত্যাদি । 

এই অধ্যায়ে মাত্র দুইটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট একঘাত সহ-সমীকরণের সমাধান 
প্রণালী আলোচিত হইবে। 

2. দুইটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট একঘাত সহ-দশীকরণ সমাধান করিতে হইলে 
প্রত্যেক সীকরণে যে কোন একটি অজ্ঞাত রাশির মান অপর অজ্ঞাত রাশি দ্বারা 
প্রকাশ কর। এই দুইটি aa ফলকে ‘=? চিহ্ন দ্বারা যুক্ত করিলে একটি মাত্র 
অজ্ঞাত রাশি যুক্ত একটি সমীকরণ উৎপন্ন হইবে। উহা হইতে উক্ত অজ্ঞাত রাশির 
মান নির্ণয় কর এবং অতঃপর প্রদত্ত যে কোন সমীকরণে উহার মান বসাইয়া দ্বিতীয় 
অজ্ঞাত রাশির মান নির্ণয় কর। 

উদ্বা. 1. সমাধান কর £ 42-8у=7 


2x + 5y =28 
А ঠা 7 
প্রথম সমীকরণ হইতে, 4-7=89, বাঃ =. =y се + @ 
= 28. 
দ্বিতীয় সমীকরণ হইতে, 5у=28-20, বা, у= ৮৮১১: 
(0) ও (00) তুলনা করিয়া, 
40-7 28-92% 
Ветар 
বা 202-85-69 - 6, বা, 962=104, 2. ০৯4 
(ii) এ) п=4 ধরিয়া, у= 252243228, б. 2=4, у=8. 


দ্বিতীয় প্রণালী। প্রথম সমীকরণ হইতে, 4e- T=8y, 
45-7 
বা, у= 3 eee ooo (î) 
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দ্বিতীয় সমীকরণ у এর পরিবর্তে 42-7 বরিয়া, 


22454427798 বা, 6০4-৪০_3ঠ-69 

বা, 265=104 дыл 
(0) 9, 2-4 ধরিয়া, = ` 2=4, у=8. 

з Б 
801. 2. সমাধান কর ঃ হব 8Ё 

у 
4 ৪ 
sy” 6 


1 এর পরিবর্তে р এবং 9 এর পরিবর্তে এ ধরিলে সমীকরণ ছুইটি হইবে 


3p+5q= 4 С 
4p- 89-13 ЗЕ 0 
(0 হইতে, 5а=15-8р- 1—6 খা ০7:2৮:75 
(0) হইতে, 4р- 22-34, বা Sp 18 A 2-50-18 (iw) 
(iii) ও ৫) তুলনা করিয়া, 6р. 8р- 18 
বা 80p -180 =102 _ 36p বা, 116p=232, p=2 
(iii) এ, р=9 বরিলে, ga w 
এখন p=2 অর্থাৎ 1.9 so деф 
1 
এবং g=} অর্থাৎ yb = y=% л s=} y=2 


উদা. 1 এর দ্বিতীয় প্রণালীতেও ইহার সমাধান করা চলে | 


к> 
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eyi. 3. সমাধান 9: 2у+8у=20 
5у-4 =2ту 
প্রথম গ্রণালী। দুইটি সমীকরণেরই উভয় পক্ষকে y দ্বারা ভাগ করিয়া, 


/ 4 
де у» а ас. 


2 এর পরিবর্তে р ধরিলে সমীকরণ দুইটি হয় 


2+8 =20p 0] 

5-4p= 2g eee ee (0) 
(0) হইতে %=209-8 see e (й) 
(2) হইতে 2-5-4 ; 27677) 
(iii) ও (iv) gaal করিয়া, 

5-4p 


20p-3=—7 বা, 40р-6=5 -4p 


বা, 44р=11 বা, p=} অর্থাৎ sł 2. у=4. 
(00) এ, paa পরিবর্তে 4 алт, %=20.£-8=5-8=2. 


2=2, у=4. 
দ্বিতীয় প্রণালী । দুইটি সাকরণের উভয় পক্ষকে у দ্বার ভাগ করিয়া, 
90 4 
2+8-— ; Б--=9х 
y 


1 Р, 
% এর পরিবর্তে p ধরিলে, সমীকরণ ছুইটি হয় 


2+8 » 0 оозе @ 
5-4p= 92 ке (И) 
(i) হইতে z=20p -3 ০১০০০ (89 


(%) এ zaa পরিবর্তে 209-8 ধরিয়া, 
5 — 4p =2(20p - 8) 
বা, -4p-40p=-6-5 4, -44p=-11 1 p=ł} 
1 
অর্থাৎ টির УЕА 
(0) এ, p=} ধরিলে, 2=204-8=5-8=2 n д=9, y=4, 
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Uz +y) = bs _ у)=2а&. 


alz + y)=2ab 2+у=90 
৪৫৮ — у) =2даф ж-у=9@ 
(0 হইতে %-% -r 
0) হইতে 2 -৪2-% ” 
у 2-%- 2 -24 বা, 2৫42 ৯2০) 2৯৫+-0. 
(iii) এ, 2=a+b ধরিলে, Y=25-a-b=b-4 
~ ше=ева+, у=ф-а. 
প্রশ্নমাল! 37 
সমাধান কর £ 
1. 3s-4y=1 2. ৪০+5-69 
4৮-8%-6 —ду=1 
З. 9л-бу=11 4. 5ш2—-8у=1 
13y - 27 = 20 5y – З= 9 
5. 72-8у-31 6. ৮৮-৪%/-19 
9л — 5y =41 82 – 5у=5 
7. 22+%-8%--৭ ৪. 2+2у=8=45-у 
9. ৪০-5/+9-0 10. 2+у-3-0 
52+9у 16-0 42 —5у+6=0 
zty 5 
11. 2+৮/-৪6, = 
12, 8-2-1 18. у=? 
2+5 HEE 
14. 8০- ৪0 15. ৫০+-0%&৪ 40৪ 
bz + ay = 4ab bz — ay =ab(a – b) 
3. 


অপনয়ন প্রণালী (Method of Elimination) দ্বারা সহ 


ТЇЇ | 


সমীকরণ ছুইটিকে এরূপ দুইটি রা 


জ্ঞাত রাশি ছুইটির একটির সহগ 


-সমীকরণের 


শি দ্বারা গুণ করিতে হয় যেন গুণফল দুইটিতে 
অতঃপর যোগ বা বিয়োগ করিলে 


A ৮০ 


Ww 


í 
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উক্ত অজ্ঞাত রাশি লোপ পাইবে এবং অপর অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট একটি সমীকরণ 
পাওয়া যাইবে । ইহার সমাধান করিলে একটি অজ্ঞাত রাশির মান পাওয়া যাইবে। 
এই মান প্রদত্ত সমীকরণ ছুইটির যে কোন একটিতে বদাইলে অপর অজ্ঞাত রাশির 
মান পাওয়া যাইবে | 
9 এই প্রণালীকে অপনয়ন প্রণালী বলে। 
ЗҮ. 1. সমাধান কর £ 42+8%-18 


52 -4у=7 

45+ 3y =18 00) 

5z -4у=7 .. (ùi) 
(ст 49191 এবং (45) কে ৪ দ্বারা গণ করিয়া 

16ж 4; 1ду = ৭০ ©. (й) 

152 -12y =21 +-- (о) 
(001) ও ৫৮) যোগ করিয়া, 81%=98, 2. ==3 
(i)a v=8 ধরিয়া, 4.3+3y=18, বা əy =18-12=6, 2. y=2 

ў 2=8, у=9 

|. 2. সমাধান কর £ ৫০0০, ৫৪০+02%- ০৪ 

ax + Фу = с 0) 

ад + 02у =c? + (ùi) 
(কে 2 দ্বারা গুণ করিয়া, 

афа + bey = бс 0) 


(ii) হইতে (iii) বিয়োগ করিয়া, ৫2০ – be = с? -be 
বা, vala- 0) =с(с- b) 
ti с(в — b) 
ala — b) 


' .0(с-0 
(a, ৪-এর মান 471831, 00, бу=с 


_ „_6(с0-$) ০০-৪০-০০৪4 с cla — с) 
Чг, =й = a-b.. Бар 
c(a ~ с) 
E 
с(с– 0) _০(৫-০) 
= 0-0) Y=) 
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28 Ipi 
Sri. ৪. সমাধান কর £ ৪+-, z g7? 
Lenige} 
«т рер чк 9-5 
তাহ! হইলে সমীকরণ দুইটি হইল %+3৫- ১১8 
р-39=% < (ii) 
(8) কে 6 দ্বারা গুণ করিয়া,  6p-3q=2 Ж) 


(0 ও (iii) যোগ করিয়া, 8р=4, 2. p=} 
(фа, p=} ধরিলে, 2.}+89=2, বা, 8৫-1, ৮» q=} 
1 гой E STC ered, 
অতএব z275 7. g= এবং y в ১৯779, 
Зу. 4. সমাধান কর £ 
22 -5(9/ -1)= 82% + 2(82 - 2y) 
dy – (5 - 22) = 6 - }(8 - 2y) 
প্রথম সমীকরণকে সরল করিয়া, 
48% -16y +8 =77 +182-19% ых পক্ষকে 24 দ্বারা গুণ করিয়া] 
বা, ৪02-4%- 69 (4) 
দ্বিতীয় সমীকরণকে সরল করিয়া, 


80y - 25 + 107 =120 12 + 8y [ উভয় পক্ষকে 20 


দ্বারা গুণ করিয়া ] 
বা, 102+ 72y 133 


(2) 
(ii) কে 3 দ্বারা গুণ করিয়া, 
302 +216y = 399 (iii) 
(% হইতে (iii) বিয়োগ করিয়া, 
—220у= - 880, বা, /-22? =3=13 
(й) এ y= 5 ধরিয়া, 1024-108- 188, 
q 10ш2=95, 2, লই $=9} 


а=? 18. 


à 


একঘাত দহ-দমীকরণ 155 
উদ্বা. 5. সমাধান কর £ঃ 102+158-42% 


20% -40y = ту 
দুইটি সমীকরণেরই উভয় পক্ষকে шу দ্বারা ভাগ করিয়া 
10 15 и 
ў + тасы: ০2 (%) 
20 40 ФУ 
Же А ce (2) 
(Оте 2 দ্বারা গুণ করিয়া, 
20 30 К, 
টাও + (iù) 
(%) হইতে (000) বিয়োগ করিয়া 
-70 10 7 
сеу UA е1 2-10 
(09, ₹=10 বরিয়া, 
10 10 2 
+454 , =—ъ{ „иаа 4 
y + বা 7 2 বা 5 р y 
2=10, y=4. 


দ্ৰষ্টব্য । 1р, এবং ০৪ ধরিয়া লইয়াও সমীকরণটি সমাধান করা চলে। 


Эң]. 6. সমাধান কর ₹ 1282+188%-660 


188% +198%- 645 
প্রথম ও দ্বিতীয় সমীকরণ যোগ করিয়া, 2612 +26ly =1805 
উভয় পক্ষকে 261 দ্বারা ভাগ করিয়া, s+ y= 5 (0) 
প্রথম সমীকরণ হইতে দ্বিতীয় সমীকরণ বিয়োগ করিয়া, -15s +15y=15 
উভয় পক্ষকে 15 দ্বারা ভাগ করিয়া, = 2+ у= ] ৮০ (ii) 
(4) ও (0) যোগ করিয়া, 2y=6, 2. у=8 
এবং (i হইতে (И) বিয়োগ করিয়া, ০4, 2. s=2 


2=9, y=8. 
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প্রশ্নমালা 38 

সমাধান কর 2 

1. 2+3у=7 2. 4s- y=5 3. 5s-3y=1 
5০-%-৪ ঘ০_4-9 ৪৮-8%- -9 

4, 62-7у=16 5. 1=+12у=58 6. 152 + 16y =140 
92 — 5у= 85 12s + 101у= 57 3v - Ту = – 28 

7. 42-8у=16 8. 152-1у=115 9. 32+ 5у -27=0 
6g + By = 62 107 + 4y = 120 12-9у- 1=0 

10. 182-10у-8=0 11. 2%+$-4ু 
£৮০-_48-%-9 9০48 -9 


12. £৫+%-80০-/+10)- 13. 4(2+у)-$(2®-8у+2)=0 
2(5০+%)+ 502০-8%) =9 $9০+9)+3(8০-%) =6 


14. 1012 + 102y = 508 15. 1992 +148у =678 
102% +1017 = 507 1432 +129у = 687 
16. б2-5у = 52 - 6у=11 17. 2+%-802-%)-6 
18. 932 _24% –91=0 19. сш 
© Бу-9ш2 w 
25s- 16y -43=0 T +o 
20. 2-0 0-1 21. +-৪/-০-? 
47-5 | 
7 02-7 | 
@+1 
T a 5 Бу = | 
22. 0577 28. 2+ 5у =86 ‚| 
2-1 27+% | 
8 5281 
y-1 ê ৪-/-৭8 | 
4 10 12 | 
এলি 25. =--=- | 
24. sty 2 27 
за" 40 + 5y = 6023 
агу 20 
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26. т+у=2@ту; 2-у=2у 27. = ар? ы =? 
28. ты» বি 29. 27৫? ১02০ 45 ₹7৪ 
30. Ey ৪০৫ 31. жа+1=?у+1=иу-+-?иб 
32. Tia 22у вур 33, Үү? 5- 8 
БИТ 42 ty £৯০-5৯-৪ 
34. аа 01 | 35. a 25- p 
০ 20 2 а 


4, 491-949 প্রণালী (Method of Cross Multiplication) 

উদ্দা, 1. যদি ৫:০4 +০৷=0 এবং а„®+б„у+с„=0 হয়, এবং 

‚ м, Ca, এবং аз, Ба, сь, এরূপ সম্বন্ধবিশিষ্ট হয় যে 8০৪ 2652 
ааз — 0901 এবং ал, -Aabi এর মান-0 না! হয়, তাহা হইলে 2 ও у এর মান 


নির্ণয় কর। 
প্রথম সমীকরণকে с, দ্বার! এবং দ্বিতীয় সমীকরণকে са দ্বারা গুণ করিয়া, 
০505০ + 01С3у + 016: =0 о (ù) 
05020 + басуу + буба = 0 + (ùi) 


(9 হইতে (ii) বিয়োগ করিয়াঃ 
(са — C102) + (8:0৪ _ 85০২) =0 
বা, _ 05৫5 — 6505) = (85৫2 _ 8০০২) 
4, (6:৫2 -05%:)0- (8২০০ _ 85০) 
2 T у 
85 _ 0.01 0502 _ 0207. 
আবার, প্রথম সমীকরণকে а, দ্বার! ও দ্বিতীয় সমীকরণকে а. দ্বারা গুণ করিয়া” 
7025০ + 028: + C102=0 © (ù) 
0020 + 00у + Cam =0 (v) 


<.. (iii) 
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(iw) হইতে (о) বিয়োগ করিয়া, 


(0201 – а10,)у + (6:৫5 – C01) =0 
বা, `- (ab, _৫565)% —(суа„— ০৫3) 
বাঃ (৫০ – abiy = (০35 = ৫201) 

у 1 


০2৫০ _ 62৫২ аль, аф, + (82) 

(iii) ও (vi) হইতে 

2 ‚э, 
bic, -b461 6২৫2 — заз ` nb, - 4.01 *** (ой) 


(aib, - @„бл)ш = bic, = নে 
এবং (tb, _ ৫95)» аа, _ ০5৫3 


_ Бс, — bad, у = 01032 005. 
aibe = азбу а. — ০503. 


উল্লিখিত উদাহরণ হইতে ইহাও প্রমাণিত হইল যে, 
10+ by +c = 0 
এবং aat + bay + c= 0 হইলে, 
2 y п 
bits 8505 6:৫5 6256৯ aiba -a,b য় * 
উক্ত প্রণালীকে বজ্র-গুণন প্রণালী (Method of Cr 
বলে। এই প্রণালীটি বিশেষ প্রয়োভনীয়। ইহার সাহায্যে ছুই অজ্ঞাত রাশির 
সহ-সমীকরণ অতি সহজে সমাধান করা যার | ফলটি উত্তমরূপে স্মরণ রাখা 
প্রয়োজন। স্মরণ রাখার উপায় বলা হইতেছে। 

% এর নীচের রাশি হইবে প্রথম সমীকরণের %-এর 
PIF পদের গুণফল এবং দ্বিতীয় সমীকরণের %-এর সহ 

পদের গুণফলের অন্তর | 


ө 
у এর নীচের রাশি হইবে দ্বিতীয় সমীকরণের %-এর 
বক পদের ওণফল এবং প্রথম সমীকরণের &- 
PIF পদের গুণফলের অভ্তর। 


oss Multiplication) 


শহগ ও দ্বিতীয় সমীকরণের 
গ ও প্রথম সমীকরণের FIF 


সহগ ও প্রথম সমীকরণের 
এর সহগ ও দ্বিতীয় সমীকরণের 


*দমীকরণ দুইটি ai%+b,y+c,2=0 


এবং ০5৫7597০০59 হইলে, , у এবং হ-এর সম্বন্ধ নিম্নরূপ হইবে ২ 
& zZ 


= = 
1Ca—b30, 25276225252 


b ~ab, 
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1-49 নীচের রাশি হইবে প্রথম সমীকরণের ৮-এর সহগ ও দ্বিতীয় সমীকরণের 
%-এর সহগের গুণফল এবং দ্বিতীয় সশীকরণের হ-এর সহগ ও প্রথম সমীকরণের 
%-এর সহগের গুণফলের অন্তর 

পার্খের তীর-প্রদণিত ক্রম লক্ষ্য কর | 

Ф 1. যখন 2-99 নীচের রাশি লিখিবে, 2-99 == বাদে অবশিষ্ট দুই স্তম্ভের 

চারিটি পদ হইতে প্রথমে প্রথম তীর প্রদর্শিত ক্রমে %-এর সহগ ও PIF পদের 
গুণফল লিখিবে এবং তারপর বিয়োগ চিহ্ন দিয়া অবশিষ্ট %-এর সহগ ও FIF পদের 
গুণফল লিখিবে। 

2. যখন %-এর নীচের রাশি লিখিবে, %-এর স্তম্ভ বাদে অবশিষ্ট ছুই ত্তম্ভের 
চারিটি পদ হইতে প্রথমে দ্বিতীয় তীর প্রদর্শিত ক্রমে গ-এর সহগ ও গ্রুবক পদের 
গুণফল লিখিবে এবং তারপর বিয়োগ চিহ্ন দিয়! অবশিষ্ট ৪-এর সহগ ও Фа পদের 
গুণফল লিখিবে। 

8. যখন ]-এর নীচের রাশি লিখিবে, গ্রবকপদের স্তম্ভ বাদে অবশিষ্ট ছুই স্তম্ভের 

7 চারিটি পদ হইতে প্রথমে তীর প্রদর্শিত ক্রমে 2 ও /-এর সহগের ওণফল লিখিবে 
এবং তারপর বিয়োগ চিহ্ন দিয়া অবশিষ্ট % ও %-এর সহগের গুণফল ART | 
বজগুণন প্রণালীতে সমাধান আরম্ভ করিবার পূর্বে ছুইটি সমীকরণকেই 
৫০4-৮/+০-০ এই আকারে সাজাইয়া লইতে হয়। 


উদ. 2. সমাধান কর £ 42+ 3у =18 
82-2y= 5 
4@+8у-18= 0 
32-9у- 5= 0 
বজ-গুণন প্রণালী দ্বারা, 


- з 


2 Y 1 
3С=Б)—(С—90[—18) 80-16) 40-5) 4-2) - 85) 
z y 1 2 у 1 
বা, নু 67 ছুট বা 515-34-17 
1 
বা, পুল [ -17 দ্বারা গণ করিয়া ] 
1 Те 
এখন Зер 2=8; =p aile y=2. 
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1 
2.2 + 8.7 -18-0, 


1 1 
5.57 2.25 =0 


е 
বজ-গুণন প্রণালী দ্বারা, | 
1 7 
2 
80-4) -(-2).(- 19) = 5.(- B- 2(-4)^ ге নয (5).8 
1 J 1 
2 1 2 J 
d হুল -4-15 % ু নব у= 
л ї 
ту 1, зл বর 
41, дазыл. 2২৪ এবং 5৪ z=} এবং y=} 
1 1 
ঠ এর পরিবর্তে р এবং% এর পরিবর্তে q ধরিয়াও সমাধান করা চলে । 
প্রশ্নমালা 39 ৬. 
19-947 প্রণালীতে সমাধান কর £ 
1. 92+у-7-0 2, 52-7у+1-0 
8% -4y 50 6z-10y+6=0 
8. ৪০-%-10-0 4. 67+y+8=0 
2®+9у-1=0 z-y-l=0 
5. ৪৮-%-0 6. 32+4у-99 
32+ 4у =44 8z- y=19 
T. 8%+4y=8%-y=21 8. 6z+4y= 58:14 
8 4 199—5 
9. 5+2 18-0 U0: са 
29 ЖЕ; 
2.৪ 3 10 
i =0 з деве TRY ый 
Р Аа sy 8#=0 
11. mæ+ny-2=0 12. 


az + by- -(a"+b°)=0 
bz + ay _ -2ab=0. 


— 


т?к +? -(m+n)=0 


দশম অধ্যায় 


বিবিধ বিষয়ক প্রশ্নের সমীধানে সমীকরণের প্রয়োগ 


1. সমীকরণের সাহায্যে নানাবিধ সমস্তামূলক প্রশ্নের সমাধান-প্রণালী উদাহরণ 
দ্বারা প্রদর্শিত হইতেছে । সহজতর প্রশ্নের সমাধানে সমীকরণের প্রয়োগের বিষয় 
W আলোচিত হইয়াছে। এস্থলে অপেক্ষাকৃত QA প্রশ্নের সমাধানে সরল ও 
সহ-দমীকরণের প্রয়োগের বিবয় আলোচিত হইবে 1 
(D) অঙ্ক ও সংখ্যা ঃ 
yi. 1. ছুই অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার অঙ্কসমষ্টি সংখ্যাটির এক-সপ্তমাংশ ॥ 
সংখ্যাটি হইতে 27 বিয়োগ করিলে, a3 দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
মনে কর একক স্থানের IF у এবং দশক স্থানের অঙ্কটি %. 
Зу সুতরাং নির্ণয় цал =10% +. 
প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 10% + = (০+) 29716) 
ї "এবং 10g+y-27=10y +% (iù 
এখন, ( হইতে ৪%-6%-0 বা, %-2/y=0 
এবং (0) হইতে 9л-9у=27 বা, 2-%-৪ 


2-92у= 0 
x- у=8 ч 
বিয়োগ করিয়া, - у=-8, С. у=8, 2. 2-6 


নির্ণেয় সংখ্যাটি =10% + y =10.6+8=68 
ЗИП. 2. তিন অঙ্কে গঠিত একটি সংখ্যার মধ্যস্থলের অঙ্কট 0 эө এবং 
aga ৪; чер 51831 নূতন সংখ্যা গঠিত করিলে উহা পূর্বসংখ্যা অপেক্ষা 
A 198 অধিক হইবে । সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 
মনে কর শতকের অঙ্ক шт, দশকের অঙ্ক 0 এবং এককের অঙ্ক у. 
ўс সংখ্যা -]100%+ 10 х 0+у=1002+у 
এবং উল্টান সংখ্যা =100y +10 x 0+ 2 =100y +x 
ча ех+0+у=а+у=8. 
- aj. 41—11 
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প্রশ্নের শর্ত হইতে, 2+0=8. E 
এবং 100r +y=100y+ g -198 > 
বা, 99%-99/= -198 বা, z-y=-2, se (ii) 
এখন (0) এবং (0) হইতে, 2+%- 8 


TNL 2761 2৬ 2=8, Ла) 
Вя সংখ্যা =100% +y =100 x 3+5 = 305. 
(2) ক্ষেত্রফল ঃ 


উদ্না. 3. একটি আয়তাকার মেবের ক্ষেত্রফল 192 বর্গফুট | মেঝের দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থ 2 ফুট করিয়া বেশী হইলে ক্ষেত্রফল 60 বর্গফুট বেশী হইত। মেঝের দৈর্ঘ্য ও 
প্রস্থ নির্ণয় কর। (С. U. 1949) 

মনে কর. মেঝের দৈর্ঘ্য --ফুট এবং az= %-ফুট। 

ЧӨЯ ক্ষেত্রফল = বর্গফুট =192 বর্গফুট (প্রশ্ন অনুসারে ) 

আবার প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, ৫+৪)+9) 


=(192 + 60) «| 959 
zy =192 у 00 
এবং (2+ 9)(у +2) 959 © (@) 
বা, ту+9ш+9у-+4=952 
বা, 1994-2024-%) +4959 
বা, 2(%+9)=56, ৮, 27528 (iii) 
এখন, (z +y)? —4шу=(а-у)#° «аҹ, 2+у=98 
বা, 28° – 4.192 = (s - y)? 2-%- 4 
বা, 784-768 -৫-%)০ > Сол =82 
বা, 16 -(2-%)৪ ১০18 то сей দৈর্ঘ্য =16 ফু. 
5. B-Y=4..(i0) л. у=19 এবং পর ই) 
(3) ভগ্নাংশ £ 


©]. 4. এমন একটি প্রকৃত ভগ্নাংশ নির্ণয় কর যাহার লবের সহিত 1 যোগ 
করিলে লব্ধ ভগ্নাংশটি 3 হয় এবং হরের সহিত ঠ যোগ করিলে লব্ধ ভগ্নাংশটি 1 হয়। 
মনে কর. নির্ণেয় তগ্নাংশটি > 


So প্রশ্নের শর্ত অহসারে, £2 = @ এবং реф © (ii) 


4+ 
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(i) হইতে, 2%+2=%, বা, 22-у= -2 
এবং (И) হইতে, Зп =у+5, বা, 8л-у= 5 


z=] s y=16. নির্ণেয ভগ্নাংশ == = fe. 


E (4) দাড় ও আত £ 


দাড় এবং স্রোত বিষয়ক প্রশ্নে নিয়লিখিত বিবয় কয়টি মনে রাখিতে হইবে £ 

(1) স্থির জলে দীড়ের বেগ এবং নৌকার বেগ সমান; 

(2) স্রোত থাকিলে, স্রোতের эр নৌকার বেগ, স্রোত এবং দ্রাড়ের বেগের 
সমষ্টির সমান ; এবং j 

(8) আ্রোতের প্রতিকুলে নৌকার বেগ দাড় ও স্রোতের বেগের অন্তরের ATT 1 
2 901.5. একখানি নৌকা দাড় টানিয়া স্রোতের প্রতিকুলে 15 মাইল এবং 
স্রোতের অনুকূলে 21 মাইল ৪ ঘণ্টায় যাতায়াত করিতে পারে, এবং স্রোতের 
প্রতিকূলে 24 মাইল এবং agga 85 মাইল যাতায়াত করিতে উহার 18 ঘণ্টা 


' লাগে। স্রোত এবং দাড়ের বেগ নির্ণয় কর। 


মনে কর ÄITI বেগ ঘণ্টায় % মাইল এবং স্রোতের বেগ ঘণ্টায় % মাইল 1 


সুতরাং প্রশ্নের শর্ত হইতে, 22 +2 "8 7:16, 
aR tgi Аў 00 | 
чөй, 290 +2+-40 [0৯২5]. 
এবং 20৯ 225 -89 [ ৫৪১৮৪]. 
87 S, অর্থাৎ s-y=3 » (iii) 

(9 সমীকরণে (2-7) এর মান বসাইয়া, 
Sng" s, в, অর্থাৎ ш+у=Т ee (iv) 
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(000) এবং (фо) হইতে, 2-%- ৪ | 
gry=T | 
22 =10 ৮০ =2=5, Y=2. 
নির্ণেয় দীড়ের বেগ -ঘণ্টায় 5 মাইল এবং স্রোতের বেগ = ঘণ্টায় 2 মাইল। 
(6) সময় ও দুরত্ব $ 
Б. б. কোন নির্দিষ্ট বেগে নির্দিষ্ট পথ চলিতে কোন লোকের 24 ঘণ্টা 
সময় লাগিল পথের দূরত্ব এক মাইল কম এবং লোকটির চলার বেগ ঘণ্টায় 
2 মাইল বেশী হইলে, তাহার অর্ধ ঘণ্ট| সময় কম লাগিত। লোকটির বেগ ঘণ্টায় 
কত মাইল? ; 
মনে কর লোকটির বেগ ঘণ্টায় গ মাইল, স্ৃতরাং দূরত্ব -%.এয় মাইল = 22 মাইল। 


БЇЗ 
রত a 5z -2 
প্রশ্নের অপর শর্ত হইতে, түз A-A 4, 


2০44 | 

বা, 52-2=42+8 বা, 2-10. অর্থাৎ লোকটির বেগ ঘণ্টায়.10 মাইল। | 
উদ. 7. ছুই জন বালক 88 মাইল পথ চলিবার জন্য এক সঙ্গে qeni হইল үс 

একজন বালক যতক্ষণে 12 মাইল চলে অপর জন ততক্ষণে 11 সাল চে 7, 

যদি প্রথম বালক দ্বিতীয় বালকের এক ঘণ্টা পূর্বে 88 মাইল অতিক্রম করিয়া | 

থাকে, তাহ! হইলে উহাদের বেগ ঘণ্টায় কত মাইল? | 
মনে কর, প্রথম বালক ঘণ্টায় গ মাইল যায় ; еч দ্বিতীয় বালক ঘণ্টায় 

মাইল যায়। 


৪ 
88 মাইল যাইতে প্রথম বালকের 38 ঘণ্টা লাগে, 


22 4 


93 
এবং দ্বিতীয় বালকের TA ঘণ্ট| লাগে, 
H 


2 33 338 86 33 
১৬০৮1, বা, লি, 
86. 33 3 r, 

বা, Рта বা, ৪৯৭৮ ২০279, 


অর্থাৎ প্রথম বালকের বেগ ঘণ্টায় ৪ মাইল, এবং দ্বিতীয় বালকের বেগ ঘণ্টায় 
24 মাইল। (২ ৪৯%ব---28) 
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(6) সময় ও কার্য 2 
811.8. কোন কাজ А 10 দিনে, В 19 দিনে এবং О 15 দিনে সম্পন্ন 
করিতে পারে । তিন জনে একত্র কাজটি আরভ্ত করিল, কিন্ত কাজটি শেষ হইবার 
2 দিন পূর্বে А চলিয়া গেল এবং В তাহার পরের দিন চলিয়া গেল। কাজটি শেষ 
হইতে মোট কত দিন লাগিল ? 
মনে কর, প দিনে কাজটি শেষ হইল 1 
সুতরাং А কাজ করিল (৮-2) দিন, В, (৫-1) দিন এবং 0, ш দিন | 


এ 21 
সুতরাং А করিল কাজটির চা অংশ, В করিল কাজটির ক অংশ, 


এবং 0 করিল কাভটির বুট অংশ; 


-2 = 
তাহা হইলে, দত ++ (পূৰ্ণ কাজ ) 


(Я 19752757427 
60 
বা, 1৮০-৭7) 2. == 5% অর্থাৎ নির্ণেয় সময় = 505 দিন | 
(7) লাভ ও ক্ষতি ঃ 
উদ্বা. 9. একটি দ্রব্য 12 % লাভে বিক্রয় করা হইল । বদি দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য 
10 % কম এবং বিক্রয়-মূল্য 24 টাকা বেশী হইত, তাহ! হইলে 80% লাভ হইত। 
দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য কত? 


মনে কর দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য % টাকা, 


বা, 1. বা, 152-17=60 


12 % লাভে বিক্রয়-মূল্য = টাকা, 
10 % কমে ক্রয়-মূল্য = 2.190) টাকা, ! 


30 % লাভে উহার বিক্রয়-মূল্য =. * {88 টাকা | 
এখন, প্রশ্নের শর্ত অন্সারে উভয় বিক্রয়-মূল্যের অন্তর গু টাকা | 
সুতরাং тоб ৮168-78-৪8 
বা. ঞনুঠ6-%ন56-$ বা, তাত, ৪৯$৯3০-৮0 


অর্থাৎ দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য=50 81911 
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(8): ঘড়ি ও সময় £ 

ঘড়ি সম্বন্ধীয় প্রশ্নের সমাধানে নিয়োক্ত বিষয় কয়টি স্মরণ রাখা প্রয়োজন-_ 

(9 মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটার 19 গুণ ভরত চলে | 

G) বে কোন পূর্ণ ঘণ্টা বাজিবার সময় মিনিটের কাটা 10-519 দাগে এবং 
ঘণ্টার কাটা পূর্ণ ঘণ্টা স্থচক দাগের উপর থাকে з যেমন 4-টার সময় মিনিটের কাটা 
1%-টার দাগে এবং ঘণ্টার কাটা 4-টার দাগের উপর থাকে | 

(йй) ঘড়ির কীট! দুইটি সমকোণে অবস্থিত হইলে উভয় কাটার মধ্যে 15 


অথবা 45 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকে, কাটা দুইটি পরস্পর বিপরীতমুখী হইলে উভয় 
কাটার মধ্যে 80 মিনিট-ঘর ব্যবধান থাকে | 


৩০) কাটা দুইটি পরস্পর মিলিত হইলে উহাদের মধ্যে কোন ব্যবধান থাকে না। 


881.10. 451 ও ঠ-টার মধ্যে ঘড়ির ঘণ্টা ও মিনিটের কীট! দুইটি 
কখন কখন ঘমকোণে অবস্থিত থাকিবে ? 


মনে কর, 4-টা বাজিয়! ঞ-মিনিটের সময় কাটা ছু 
সুতরাং উহাদের মধ্যে 18 মিনিট-ঘর ব্যবধান হইবে | 

4টার সময় মিনিটের কাটা ঘণ্টার কাটার 20 মিনিট-ঘর পশ্চাতে থাকে ; সুতরাং 
মিনিটের কীট! যদি ঘণ্টার কাটা অপেক্ষা 5 মিনিট-ঘর বেশী যায় তবে উভয় কাটার 
মধ্যে 15 মিনিট-বর ব্যবধান হইবে। 


আবার মিনিটের কাট! % মিনিট-ঘর চলিলে ঘণ্টার কাট! চলে 5 মিনিট-ঘর | 


2-15=5, বা, 1292-2-60, বা, 112-60, == {0-5 
4-81 বাজিয়া бүт মিনিটের সময় উভয় কাটা সমকোণে অবস্থিত হইবে। 
আবার, মিনিটের কাট! ঘণ্টার কাট! অপেক্ষা (204-15) বা 35 মিনিট-ঘর বেশী 
গেলে মিনিটের কাটা পুনরায় ঘণ্টার কাটার সহিত সমকোণে অবস্থিত হইবে। 
2 2 
2-18-85, বা, 112-420, n. 2320.382. 


অর্থাৎ 4-টা বাজিয়। 88:27 মিনিটের সময় পুনরায় কাটা দুইটি সমকোণে 
অবস্থিত হইবে | 


T Юй উত্তর -4-টা বাজিয়! Б মি. এবং 4-টা বাজিয়! 8848 মি. 


ইটি সমকোণে অবস্থিত হইবে ক w. 
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উদা. 11. এক ব্যক্তি ৪-টা হইতে 4-টার মধ্যে বাড়ী হইতে বাহির হইয়া 
Б] হইতে 6-টার মধ্যে ফিরিয়া আসিয়া! দেখিল ঘড়ির কাট! দুইটি পরস্পর স্থান 
পরিবর্তন করিয়াছে । লোকটি কখন বাহির হইয়াছিল, কখন ফিরিয়া আপিয়াছিল 
এবং কতক্ষণ বাড়ীর বাহিরে ছিল? 


00 মনে কর লোকটি 3-51 বাজিয়া % মিনিটের সময় বাহির হইয়াছিল এবং 


5-51 বাজিয়। y মিনিটের সময় ফিরিয়া আসিয়াছিল। 
31 ж মিনিটের সময় মিনিটের কাট! ও ঘণ্টার কাট! 12 দাগ হইতে যথাক্রমে 


х মিনিট-ঘর ও (15+ 5) মিনিট-ঘর দূরে থাকে, এবং 5-51 у মিনিটের সময় 


মিনিটের কাট! ও ঘণ্টার কাট! 19 দাগ হইতে যথাক্রমে у মিনিট-ঘর ও (5 ЕБ 5) 
মিনিট-ঘর দূরে থাকে। 
স্থতরাং, প্রশ্নের শর্ত чаліся, গ=25455 বা, 12০-/-800 (0 


এবং `у=15+18 বা, -@+12у=1860 (ii) 


(0) এবং (20) হইতে, 144% – 19у = 8600 | 12s- у= 800 
-+1ду= 180 | -127 + 144у = 9160 
1432 = 3780 [ ~. 148у = 2460 


০9১96) у= 00 = 17-20; 
5 ঘ. 17-20; মি. -3 ঘ. 26,62; fi. =1 ঘ. 5039 মি. 
লোকটি (1) বাহির হইয়াছিল 3-51. 96: মিনিটের সময়, 
(2) ফিরিয়া আসিয়াছিল 5-51]. 17-15, মিনিটের সময়, 


5 এবং (8) বাহিরে ছিল 1441 5019 মিনিট। 


(9) ব্যুহ রচনা । কতকগুলি লোককে যদি এমনভাবে সমান্তরাল সারিতে 
সাজান যায় যে প্রত্যেক সারির লোকসংখ্যা মোট সারির সংখ্যার সমান হয় 
তাহা হইলে এ লোকগুলিকে একটি বর্গাকৃতি ঘনব্যুহে (Solid Square ) 
সাজান বল! যায়। 
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এখন, বদি £টি সারির প্রত্যেক সারিতে 5 জন কিয় লোক থাকে তাহা হইলে ‹ 
বর্গাক্কৃতি ঘনব্যুহে মোট 5° ৰ! 25 জন লোক থাকিবে । তদ্রপ 6টি সারির প্রত্যেক 
সারিতে 6 জন করিয়া লোক হইলে উক্ত уа 6? বা 86 জন লোক থাকিবে। 

সুতরাং ৪-দংখ্যক সারির প্রত্যেক সারিতে %-জন করিয়া লোক হইলে 
রচিত ঘনব্যুহের লোকসংখ্যা হইবে %. 4 

Т সারির প্রত্যেক সারিতে Т জন করিয়া লোক লইয়া একটি ঘনব্যুহ রচনা! করা 
হইয়াছে। তারকা চি্গুলির প্রত্যেকটিতে এক একটি লোক স্থচিত করিতেছে। 


নীচের চিত্রটি একটি বর্গাক্ৃতি чата যাহাতে দটি সারি আছে এবং প্রত্যেক 
সারিতে 7 জন করিয়া লোক আছে। 


(83 ту >, এখন, ওঁ ব্যুহ হইতে রেখাবেষ্টিত স্থানের 
** „о ssa ga লোকগুলিকে সরাইয়। লইলে চারিদিকে 
а দুইটি করিয়! সারি থাকিবে, কিন্ত মধ্যস্থল 
* LANE ME ДЫ. 
а. লোকশূন্ট হইবে। এইরূপ раге ајәу 916 М 
кет ше বর্ণব্যুহ (Hollow Square ) বলে। শুন্য 
ЫЕ বর্গব্যুহে যে কয়টি সারি থাকে তাহাকে 
П етелн তত গভীরতা ( deep ) বিশিষ্ট শৃন্য-গর্ভ বর্গ- 
কক а а 


кй үз 15 বল! হয়। উক্ত চিত্রে দুইটি সারি আছে। 
সুতরাং উহাকে দুই গভীরতা বিশিষ্ট শৃন্ত-গর্ভ яд ( Hollow Square 
2 deep ) বলা যাইতে পারে। 


যে অংশের লোকগুলিকে সরাইয়া eal হইল, দেখ, তাহাদের তিনটি সারির 

প্রত্যেক সারিতে তিনজন করিয়া লোক আছে। সুতরাং যে লোক সরান হইল 

তাহাদের সংখ্যা 8° অর্থাৎ (7-2 ১9), . 
সুতরাং 9979 «раба মোট লোকসংখ্যা 72 - (7-2 дуз, 


= ( সন্মুখ সারির লোকসংখ্যা )* (সন্মুখ সারির লোকসংখ্যা - সারির দ্বিগুণ 
লোকসংখ্যা )*। 


সাধারণ ভাবে, সন্মুখ সারিতে % সংখ্যক লোক এবং গভীরতা d হইলে, 
Чө-© «сая লোকসংখ্যা = х°- (x - 20)". 
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Sgi. 12. কোন সৈন্তাধ্যক্ষ তাহার সৈন্যদলকে লইয়া З গভীরতা বিশিষ্ট একটি 
শৃন্গর্ভ বর্গবৃহ রচনা করিতে পারেন। আরও 800 দৈন্য থাকিলে তিনি উহ্ার্দিগকে 
লইয়া 4 গভীরতা বিশিষ্ট একটি শৃন্যগর্ভ ата রচনা করিতে পারিতেন। উভয় 
ক্ষেত্রেই সন্মুখ সারিতে সমানসংখ্যক সৈন্য থাকিত। এ দৈশ্তদলে কত সৈন্য ছিল? 

30) মনে কর উভয় ক্ষেত্রেই সন্মুখ সারির সৈন্যসংখ্যা ш. 
প্রথম ক্ষেত্রে সৈন্তসংখ্যা 0° _ (x — 8 х 2): 
=g" - (x-6)? 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে блея = - (x-4 x 2)? 
=g" — (x -8)° 
কিন্ত দ্বিতীয় ক্ষেত্রে সৈন্যসংখ্যা 800 বেশী; 
সুতরাং w? -— (x-6)? =r" – (x-8)? – 800 

বা, 22 – 2° +122 - 86=2° – s? +1675 – 64-800 

বা. -4%= 828, 2. 2=907 
এবি এ. মোট aagi =a? — (e - 6)° = 207° - (207 - 6)* 
=207° _ 201° = 408 x 6 =2448. 


ФИ. 13. একদল সৈন্যকে 10 গভীরতা বিশিষ্ট শৃন্গর্ভ বর্গব্যহে সাজান যাইত। 
আরও 1600 ёле বেশী হইলে উহাদিগকেও 10 গভীরতা বিশিষ্ট «999 বর্গব্যুহে 
সাজান যাইত কিন্ত শেষোক্ত রচনায় সন্মুখ সারিতে পূর্ব রচনায় সম্মুখ সারির 
সৈন্তসংখ্যার দ্বিগুণ সৈন্য থাকিত। এ দলে কত সৈন্য ছিল? 

মনে কর প্রথম ক্ষেত্রে সন্মুখ সারির IIRI 2. 

মোট সৈন্যাসংখ্যা = 2° — (ж - 20)? 
5 দ্বিতীয় ক্ষেত্রে মোট aaa = (82) - (2% — 20)? 
,.৮ প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, 2৪ - (2 - 20)? = (дш) _ (2% — 20)? — 1600 
বা, %®—ж°* +402 — 400 = 4r? – 42° + 802 — 400 -1600 
বা, -4ш=-1600 ~, s=40 
*, নির্ণেয় সৈন্যংখ্যা = 40° — (40 – 20)? = 402 – 20° 
= (40 + 20)(40 – 20) = 60 x 20 = 1200. 
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Фи]. 14. কোন লোক প্রতিটি 2 আন! এবং প্রতিটি 1 আন! ৪ পাই দরে 
ছুই প্রকারের সমান সংখ্যক আম ক্রয় করিল। উভয় প্রকার আমে সমান খরচ 


করিলে সে আরও 9টি আম বেশী পাইত। প্রত্যেক প্রকারের কয়টি করিয়া আম ,. 


ক্রয় করা হইয়াছিল? 


মনে কর প্রত্যেক প্রকারের £-সংখ্যক আম ক্রয় কর! হইয়াছিল | 


সুতরাং প্রথম প্রকার আমের মূল্য 20 আন! এবং দ্বিতীয় প্রকার আমের মূল্য 
?% afal | 


5а 182 
মোট খরচ = (০ + ч] আনা» আন|। 


উভয় ক্ষেত্রে সমান খরচ হইলে প্রত্যেক প্রকার আমে খরচ হইত аы আন 


উক্ত মূল্যে প্রথম প্রকারের আম পাওয়া বাইত 28° 8556 = г ট টি 


2 


এবং দ্বিতীয় প্রকারের আম পাওয়া বাইত ш х? = де, টি, 


182 182 
Sn = RE) 


বা, 65% +104%=160%5+720 বা, 92-190, 
অর্থাৎ প্রত্যেক প্রকার আমের সংখ্যা = 80. 

Syl. 15. 9 খানি চেয়ার ও 5 খানি টেবিলের মূল্য 90 টাকা, এবং 5 খানি 

চেয়ার ও 4 খানি টেবিলের মূল্য 51 টাকা। 6. খানি চেয়ার ও ৪ খানি 
টেবিলের মূল্য কত? 

মনে কর প্রত্যেক চেয়ারের মূল্য % টাক! এবং প্রত্যেক টেবিলের মূল্য 

92+ Бу =90 

এবং 5% + 4у=61 

সমাধান করিয়া, ০৯, y=9 


“. 6 চেয়ার এবং 8 টেবিলের মূল্য ৯6৮ 548% 9= 804.27 = 57 টাকা) 


2 =80 


y টাকা) 


-H 
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; প্রশ্মালা 40 

`1. ছুই অঙ্কের কোন সংখ্যা উহার অঙ্ক-সমষ্টির 8 গুণ। সংখ্যাটি হইতে 45 
বিয়োগ করিলে বিয়োগফলে লব্ধ সংখ্যার অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে | 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। - 

2. এক শত অপেক্ষা зра কোন সংখ্যার অঙ্ক-সমষ্টি 6. অঙ্ক দুইটি উল্টাইয়া 
নূতন সংখ্যা গঠিত করিলে উহা মূল সংখ্যা অপেক্ষা 19 কম হইবে। সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। ( 

৪. ছুই অঞ্চের কোন সংখ্যার সহিত উহার чє দুইটি 881891 গঠিত নূতন 
সংখ্যা যোগ করিলে যোগফল হয় 110. বদি অঙ্ক দুইটির অন্তর 6 হয়, তাহা হইলে 
সংখ্যাটি কত? 

4, ছুই অঙ্কে গঠিত কোন সংখ্যার অঙ্ক দুইটির অন্তর 2. সংখ্যাটি হইতে чч 
দুইটির সমষ্টির 3 গুণ বিয়োগ করিলে, অঙ্ক দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে 1 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

5. তিন অঙ্কের কোন সংখ্যার অঙ্ক-সমষ্টি 10 এবং দশকের чч অপর দুইটি 
অঙ্কের সমষ্টির সমান ১ সংখ্যার শতক ও এককের অঙ্কের স্থান পরিবর্তন করিলে 
যে সংখ্যা গঠিত হয় তাহা মূল সংখ্যা অপেক্ষা 99 বেশী। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 

6. একখানি নৌকা тр টানিয়া শ্রোতের প্রতিকূলে 80 মাইল এবং IIFA 
44 মাইল 10 ঘণ্টায় যাতায়াত করে, এবং ভ্রোতের প্রতিকূলে 40 মাইল এবং 


саңата 55 মাইল 18 ঘণ্টায় যাতায়াত করে। দাড় এবং স্রোতের বেগ ঘণ্টায় 


কত মাইল নির্ণয়.কর | 

Т. একখানি নৌকা! স্রোতের অন্থকুলে 10 ঘণ্টায় 70 মাইল গিয়া, জ্রোতের 
প্রতিকূলে 70 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল! স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 

8. এক ব্যক্তি сіст অন্কুলে 6 ঘণ্টায় 90 মাইল গিয়া স্রোতের প্রতিকুলে 
10 ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিল। দীড় ও স্রোতের বেগ নির্ণয় কর। 

9. একখানি আয়তাকার উঠানের পরিণীমা 60 ফুট। উহার দৈর্খ্য ৪ ফুট 


বাড়াইলে এবং প্রস্থ ৪ ফুট কমাইলে উঠানটির ক্ষেত্রফল 21 বর্গফুট কমিয়! যায় 


উঠানটির দৈর্ঘ্য গ্রস্থ নির্ণয় কর। 
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10. ТЗ ও ৪-টার মধ্যে ঘড়ির ঘণ্টার কাটা ও মিনিটের কাটা দুইটি কখন 
ы নি ও 4519 মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন কখন একই সরলরেখায় 
অবস্থিত থাকিবে? . | 

12. 5-1 ও 6-টার মধ্যে ঘড়ির কাটা দুইটি কখন কখন সমকোণে অবস্থিত থাকিবে? 

19. 4-টা ও £-টার মধ্যে কখন কখন ঘড়ির কাট! ছুইটির মধ্যে 10 মিনিট-ঘর 
ব্যবধান হইবে? 


14. 10-81 ও 11-টার মধ্যে কোন্‌ কোন্‌ সময়ে ঘড়ির কাটা দুইটি পরস্পরের 
মধ্যে 120° কোণ উৎপন্ন করে? 

15. এক ব্যক্তি ৪-টা ও 4-টার মধ্যে বাহির হইয়া এবং 451 ও ৮-টার মধ্যে 
ফিরিয়া আসিয়া দেখিল যে ঘড়ির কাটা দুইটি স্থান পরিবর্তন করিয়াছে । লোকটি 
কখন বাহির হইয়াছিল? 

16. এক ব্যক্তি 2-31 ও ৪-টার মধ্যে বাহির হইয়া এবং 6-টা ও 7-5 মধ্যে 
ফিরিয়া আসিয়া দেখিল যে ঘড়ির কাটা দুইটি পরস্পর স্থান পরিবর্তন করিয়াছে। লোকটি 
কখন বাহির হইয়াছিল, কখন ফিরিয়া আপিয়াছিল এবং কত সময় বাহিরে ছিল? 

17. একটি ঘড়ি বেলা দ্বিপ্রহরের সময় 12 মিনিট ফাষ্ট ছিল। ঘড়িটি প্রতি ঘণ্টায় 

| 2% মিনিট জো হইয়া বায়। ৪-ট। ও 4টার মধ্যে ঘড়ির কাটা ছুইটি যখন সমকোণে 
অবস্থিত তখন প্রকৃত সময় কত ? 

18. একদল taa আয়তাকার TIPR অগ্রসর হইতেছিল। ইহার সম্মুখ সারিতে 
যত জন লোক ছিল গতীরতায় ত 
শত্রসৈন্তদিগকে আসিতে দেখিয়া সম্মুখ সারিতে 405 জন করিয়া 


দেখিলেন যে 24 জন 0ле বেশী হয়; সন্মুখ সারিতে ёз 


М 0 
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21. একদল IF ৪ এবং 5 গভীরতা বিশিষ্ট দ্বিবিধ SIIS বর্গব্যুহে 
সাজাইয়া দেখ! গেল যে প্রথম ব্যুহ রচনায় সন্মুখ সারিতে দুইজন লোক বেশী 
থাকে ; সৈম্ভদলে কত লোক ছিল? 

22. কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রদিগকে ‘ড্রিল’ করাইবার জন্য সারি করিয়া সাজান 
হইল। প্রত্যেক সারিতে চারজন করিয়! কম ছাত্র দাড়াইলে দশটি সারি বেশী হয়; 
কিন্ত প্রত্যেক সারিতে পাঁচজন করিয়া বেশী দ্বাড়াইলে আটটি সারি কম হয়। 
ছাত্রসংখ্যা নির্ণয় কর। | 

23. কোন aate তাহার দৈহ্াদলকে 4 গভীরতা! বিশিষ্ট ҹә বর্গব্যহে 
সাজাইতে Pal দেখিলেন 50 জন 077 বেশী থাকিয়া যায় ; আবার 5 গভীরতা বিশিষ্ট 
শন্তগর্ভ বর্গব্যহে সাজাইতে গিয়া দেখিলেন 50 জন সৈন্য কম পড়ে। উভয় ক্ষেত্রে 
সন্মুখ সারির Стелі সমান হইলে, ও দলে কত 0л ছিল ? 

24. কোন ব্যবসায়ী 6 % লাভে একটি দ্রব্য বিক্রয় করিল। যদি দ্রব্যটির 
ক্রয়মূল্য 4 % কম এবং বিক্রর-মূল্য 2 টাকা 6 আন! বেশী হইত, তাহা হইলে উহাতে 
তাহার 12 % লাভ হইত। দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য কত? 

25. এক ব্যক্তি একটি দ্রব্য 10 % ক্ষতিতে বিক্রয় করিল । যদি ক্ৰয়-মূল্য 20 % 
কম এবং বিক্রয়-মূল্য 3 আনা কম হইত, তাহা হইলে তাহার 6% % লাভ হইত ॥ 
দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য কত? 

26. এক ব্যক্তি একটি ঘোড়া ও একটি গরু মোট 650 টাকায় ক্রয় করিল р 
123 % লাভে ঘোড়াটি এবং 10 % ক্ষতিতে গরুটি বিক্রয় করিয়া সে মোট 52 টাকা! 
লাভ করিল। ঘোড়াটির ক্রয়-মূল্য কত? 

27. কোন কৃষক প্রতিটি 6 টাকা দরে যতগুলি ভেড়া! কিনিল, প্রতিটি ৪ টাকা 
দরে আরও ততগুলি ভেড়া কিনিল। যদি উভয় প্রকার ভেড়ায় সমান অর্থ খরচ 
করা হইত তাহ! হইলে তিনটি ভেড়া বেশী পাওয়া যাইত। প্রত্যেক প্রকারের ভেড়া 
কয়টি করিয়া কেনা হইয়াছিল ? 

28. দুইটি ঘড়ি মোট 46 টাকায় বিক্রয় করায় একটিতে 10 % এবং অপরটিতে 20 % 
লাভ হইল। প্রত্যেকটি ঘড়ি পৃথক্‌ পৃথক্‌ ভাবে 15 % লাভে বিক্রয় করিলে “е 
বিক্রয়-মুল্যের কোন পরিবর্তন হইত ন|। প্রত্যেকটি ঘড়ির বিক্রয়-মূল্য নির্ণয় কর। 
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29. একটি দ্রব্য 20% লাভে বিক্রর করা হইল। ক্রয়-মূল্য এবং বিক্রয়-মূল্য 
ই 5 টাকা বেশী হইলে 18% % লাভ হইত ৷ দ্রব্যটির а-да নির্ণর কর। 
30. একটি কাজ А 10 দিনে এবং В 12 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে। 
উভয়ে একত্র কাজ আরম্ভ করিল, কিন্ত কাজটি শেষ হইবার 3 দিন পূর্বে A চলিয়া 
গেল। কাজটি শেৰ হইতে মোট কত দিন লাগিল ? 
‚ 81. একটি কাজ А ৪ দিনে, В 15 দিনে এবং О 16 দিনে সম্পন্ন 
করিতে পারে। তিন জনে একত্র কাজ эе করিল, কিন্ত কাজটি শেষ হইবার 
ছুই দিন পূর্বে А এবং একদিন পূর্বে  চলিয়৷ গেল। কাজটি শেষ হইতে মোট 
কত দিন লাগিল ? 
8. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 6 মাইল বেগে কোন স্থানে পৌঁছিয়া তথা হইতে পুর্ব 
বেগের অর্ধেক বেগে ফিরিয়৷ আসিয়া দেখিল যাতায়াতে তাহার মোট 13 ঘণ্টা 
সময় লাগিয়াছে। গন্তব্য স্থানের দূরত্ব কত? 


38. ঘণ্টায় 10 মাইল বেগে আপিতেছে এরূপ কোন লোকের সহিত সাক্ষাৎ 
করিবার জনয ঘণ্টায় 15 মাইল বেগে চলে এরূপ দূত প্রতি 10 মিনিট অন্তর পাঠান 
হইতে লাগিল ; কতক্ষণ পরে দূতগণের সহিত লোকটির সাক্ষাৎ হইবে? 

84. এক ব্যক্তি 550 গজ দূরে অবস্থিত টাদমারিতে গুলি ছড়িবার 4 দেকেও্ড 
পরে চাদমারিতে গুলি লাগার শব্দ শুনিতে পাইল। প্র ব্যক্তি ও চাদমারি হইতে 
সমদুরবর্তী কোন স্থান হইতে একজন পরিদর্শক গুলির শব্দ শুনিবার 2% সেকেণ্ড 
পরে চাদমারিতে গুলি লাগার শব্দ শুনিতে পাইল। প্রতি সেকেণ্ডে শব্দের 

বেগ কত ফুট? 

85. মহাবীর আলেকজাগ্ডার যত বৎসর ХП ছিলেন তদপেক্ষা 9 বৎসর 
কম বাঁচিলে তাহার রাজত্বকালের পরিমাণ তাহার জীবিতকালের এক-অষ্টমাংশ 
হইত ; কিন্তু তিনি আরও 9 বৎসর বেশী বাচিয়া থাকিলে তাহার রাজত্বকাল তাহার 
জীবিতকালের অর্ধাংশ হইত। তিনি কত বৎদর বীঁচিয়াছিলেন এবং 
বয়সে রাজত্ব আরম্ভ করিয়াছিলেন ? 
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কত বৎসর 


একাদশ অধ্যায় 
-e সরল সমীকরণের লেখ 


1. পূর্বশ্রেণীতে ছক কাগজে বিন্দু স্থাপন প্রণালীর বিষয় আলোচিত হইয়াছে। 
এই অধ্যায়ে বীজগণিতীয় অপেক্ষককে চিত্রে প্রকাশ করিবার প্রণালী আলোচিত 
হইবে। 

2. কোন চল ( variable) রাশি সম্বলিত বীজগণিতীয় রাশিমালাকে উক্ত 
রাশির অপেক্ষক (function ) বলে। চলরাশি 2 সম্বলিত রাশিমালাকে % এর 
অপেক্ষক ( function of æ) বলে। = এর অপেক্ষককে Уа) এই প্রতীক দ্বারা 

A সুচিত করা হয়। 


z চল রাশি, অতএব ইহার বিভিন্ন মান হইতে পারে এবং উহার বিভিন্ন মানে 
feaa মানেরও agaa পরিবর্তন হইবে। এখন.7৪) কে যদি у দ্বারা স্থচিত 
করা হয়, তাহা হইলে %-/৫) এই সমীকরণটি পাওয়া যায়। সুতরাং ৪-এর 
বিভিন্ন মানে, %-এর মানেরও ч পরিবর্তন হইবে, অর্থাৎ %-এর মান হিসাবে 
কয়েকটি বিভিন্ন সংখ্যা লইলে y-a মানও অনুরূপ কয়েকটি বিভিন্ন সংখ্যা হইবে। 
£ ও %-এর এই অনুরূপ মানগুলি লইয়া একটি তালিকা প্রস্তুত করিয়া, %-এর 
মানকে ভুজ ও 8-এর RAA মানকে কোটি লইয়া কতকগুলি বিন্দু ছক কাগজে 

রী স্থাপন করিলে এবং উহাদিগকে একটি সম্তত (continuous) রেখা দ্বারা যুক্ত 
করিলে যে রেখ! হয় CA হয় fe) বা %/) এর লেখ। এই লেখ 
সরলরেখা অথবা বক্ররেখা হইতে পারে । ARA মাত্র সরলরেখার লেখ-চিত্র অন্কনের 
বিষয়ই আলোচিত হইবে। | 
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উদ. 1. লেখ অঙ্কিত কর £ 
0) 2=0, (2) y=0, (8) 2=3, (4) у=-4,(5) 2+5=0 


ХХ, ҮҮ অক্ষ, О যুলবিন্দু এবং ক্ষুদ্রতম বর্ণক্ষেত্রের বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক 
লওয়। হইল। 


БЕН -অক্ষ, যেহেতু /-অক্ষের যে কোন 
বিন্দুর গ-স্থানাঙ্ক বা ভুজ 01 

(2) y=0 সমীকরণের লেখ 
£-অক্ষ যেহেতু গ-অক্ষের যে কোন 
বিন্দুর Y-স্থানাঙ্ক বা কোটি 01 

(8) z=3. ОХ সরলরেখার 
বরাবর О হইতে 3 একক গণিয়া P 
বিন্দুলও। Р Rafa /-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখ! টান এবং উহাকে 
উভয় দিকে বর্ধিত কর। এই বর্ধিত অসীম সরলরেখাই 2-3 সনীকরণের লেখ 
হইবে, যেহেতু এই সরলরেখার যে কোন বিন্দুর eaat বা ভুজ 3 | 

TII যেহেতু ০-৪, সুতরাং Y-A মান যাহাই হউক না কেন 2-99 মান 
সর্বদাই হইবে 8. সুতরাং (8, 0), (8, 2), (8, 5) ইত্যাদি বিন্দু অবশ্যই লেখ-এর 
উপর অবস্থিত হইবে। উক্ত বিন্দুগুলি স্থাপন করিয়া এবং উহাদিগকে যোগ করিয়া 
যে রেখা হইবে উহা! একটি সরলরেখা হইবে এবং এই সরলরেখাই হইবে 2-3 
সমীকরণের লেখ। 

(2). у=-& 

OY’ সরলরেখার বরাবর О হইতে 4 একক গণিয়! ৫ বিন্দু লও। 0 বিন্দু দিয়া 
£-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখ| টান এবং উহাকে উভয় দিকে বর্ধিত কর। এই 
qo অসীম সরলরেখাই у= – 4 সমীকরণের লেখ হইবে, যেহেতু এই সরলরেখার 
যে কোন বিন্দুর %-স্থানাহ্ক বা কোটি - 4, 

ষ্টব্য। বিন্দু-্থাপন করিয়া এবং যুক্ত করিয়াও এই লেখ অঙ্কিত করা যাইতে 
পারে। [(8) এর দ্রষ্টব্যের অনুরূপ 1] 


()) 2=0 সমীকরণের লেখ 
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(5) 2+5=0, বা, == – 5. 

OX’ সরলরেখার বরাবর О হইতে 5 একক গণিয়! В বিন্দু লও | R বিন্দু দিয়া 
%-অক্ষের সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান এবং উহাকে উভয়দিকে বর্ধিত কর। এই 
বর্ধিত অদীম সরলরেখাই = -5 বা 2+5=0 সমীকরণের লেখ হইবে, যেহেতু 
=a সরলরেখার যে কোন বিন্দুর গ-স্থানাঙ্ক বা ভুজ —5. 


উদ্দা. 2. 32=9у সমীকরণের লেখ অঙ্কিত কর। 
20=80, ৮১ y=% 
£-এর বিভিন্ন মান agal %-এর যে অনুরূপ বিভিন্ন মান পাওয়া যায় উহাদিগকে 
তালিকাবদ্ধ করিলে হয়__ 


সা 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া তালিকাবদ্ধ (0, 0), 
(9, 3), (=2, –3), (4, 6), 
(-4, – 6) বিন্দুগুলি স্থাপন কর। Y 
উহাদের যে কোন দুইটি বিন্দু একটি | 57. 
সরলরেখাদ্বারা যুক্ত কর এবং এই 
সরলরেখাকে উভয় দিকে বধিত | 
কর। দেখা যাইবে এই বধিত সরল- xi 5 
রেখা অপর বিন্দুগুলি দিয়াও Bra 175) 
, যাইবে। чөя এই বর্ধিত অসীম HSE AMEE ШШ ИЕ i 
LA সরলরেখাই 8০-2% সমীকরণের i H БЕ а 
লেখ। এই সরলরেখাটি মূল বিন্দু - 
দিয়! গিয়াছে। 

ষ্টব্য। (1) এ ও /-এর মানের তালিকায় ৫-এর পরিবর্তে 1, 8, 5, —1, 
-৪, "প্রভৃতি ধরিলে %-এর মান ভগ্নাংশ যুক্ত হয় বলিয়া £-এর এরূপ মান ধরা হয় 

ч. 4—12 
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নাই। স্থানাঙ্ক ভগ্নাংশ যুক্ত হইলে প্রয়োজনমত কুদ্রতম বৰ্গক্ষেত্রের বাহুর দ্বিগুণ, 
তিন গুণ ইত্যাদিকে দৈর্ঘ্যের একক বরিতে হয় | 
(2) প্রত্যেক সরলরেখার লেখ অঙ্কিত করিতে অন্ততঃ তিনটি বিন্দু অবশ্ঠই স্থাপন 
করিবে। ' ছুইটি বিন যুক্ত করিলে সরলরেখা সঠিক অঙ্কিত হয় বটে, কিন্তু পরীক্ষার. 
(verification ) জ আরও এক বা একাধিক বিন্দু লইতে হয়। i 
у=та এই আকারের সমীকরণের লেখ মূল বিন্দু দিয়া যায়। 


би. 3. 8+৫-] সমীকরণের লেখ অষ্কিত কর। 


8+4=1, বা, 42+8у-19, ‘বা, 8-12-40, বা, ке 


уя 


у-| 4 [FA FE | | 
зл বর্গক্ষেত্রের প্রতিবাহুকে TA একক «Пип তালিকাবন্ধ (0, 4),(8, 0), Ë ў 


У (6, -4),0-6, 19) বিন্দু- 
ШЕ গুলি স্থাপন কর। উহাদের 
যে কোন দুইটি বিন্দু একটি 
সরলরেখা দ্বার! যুক্ত কর 
| এবং এই সরলরেখাকে 
HF пли উতয়দিকে বর্ধিত কর। 
б দা] দেখা যাইবে এই বর্ধিত 
সরলরেখা অপর বিন্দুগুলি 


দিয়াও যাইবে 1. সুতরাং 


সস সম 


এই বধিত অনীম সরলরেখাই 3+4=1 সমীকরণের লেখ। 
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Syl. 4. 4%-2/+1=0 সমীকরণের লেখ অঙ্কিত কর। 


4s-2y+1=0, বা, 4а+1=9у, বা, ২৮০ 


9 2 


যখন z= -1 - | + 


-4| -4| 3 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতিবাহুর দ্বিগুণকে দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া ©ТЁ 
(0, 2), (, 3), (15 =$), - 
(-2, - 2), G, 8) বিন্দুগুলি ҮР - 
স্থাপন কর। উহাদের যে কোন (88) 
দুইটি বিন্দু একটি সরলরেখা- | 
দ্বারা যুক্ত কর এবং এই সরল- |! না 
রেখাকে উভয়দিকে বর্ধিত কর। (02) 
দেখা যাইবে এই বধিত সরলরেখ! [у 72 X 
অপর বিন্দুগুলি দিয়াও যাইবে। (1-3) иннии 
সুতরাং এই বর্ধিত অসীম | 
সরলরেখাই 4%-2/y+1=0 (28) 
সমীকরণের CIA | ү BERE 


y= 


82-1 
Sri. 5. ая লেখ অঙ্কিত কর। 


82-1 2 
0—49 লেখ এবং T এর লেখ অভিন্ন | 
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ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে бб একক ধরিয়া তালিকাবদ্ধ (1, 1), 
(3, 4), (—1,-2), (-3,- 5), 
(5, 7), বিন্দুগুলি স্থাপন কর। 
উহাদের যে কোন দুইটি বিন্দু একটি 
সরলরেখা দ্বারা যুক্ত কর এবং এই; 
সরলরেখাকে উভয়দিকে বধিত 
কর। দেখা যাইবে এই বধিত 
সরলরেখ! অপর বিন্দুগুলি দিয়াও 
যাইবে 1 е ш” বধিত অসীম 


সরলরেখাই 8 = এর লেখ। 


3. হট নির্দিষ্ট বিন্দুগামী দরলরেখার সমীকরণ নির্ণয় | 
দুইটি বিন্দুর স্থানাঙ্ক দেওয়| থাকিলে উক্ত বিন্দু দুইটি দিয়া যে সরলরেখা যা 
উহার সমীকরণ নির্ণয় করা যায়। 
উদ. 6. (6, -2) এবং (-5, 4) বিন্দু দুইটি দিয়! যে সরলরেখা| যায় উহার 
সমীকরণ নির্ণয় কর। 
মনে কর Y=% +০ নির্ণের সমীকরণ | 
যেহেতু (6, -2) এবং (—5, 4) বিন্দু দুইটি সরলরেখাটির উপর অবস্থিত, 
এবং সরলরেখাটির সমীকরণ у= т-с, সুতরাং %-6, Y= -2 এবং 2 = -5, 
у= 4 হইলে সমীকরণটি অবশ্যই সিদ্ধ হইবে | 
-2=6m+c Е (2) 
এবং 4=-5m+০c ১১২ (ii) 
(9 হইতে (%) বিয়োগ করিয়া, -6-11% বা, m= - 
সমীকরণ (i)a, m= – рт ধরিলে -2=6.(- বি) +০ 
বাঁ, -2+{{=с, বা, {=° অর্থাৎ c=}4 
এখন у=т2+0 সমীকরণে, т= – рр এবং c=} ধরিলে, 
у= – 2+1, বা 11у = -62+14 বা 6% +119 =14 হইল এবং 
ইহাই হইল নির্ণেয় সমীকরণ। 


সরল সমীকরণের লেখ 181 


@ еп 41 
নিয়লিখিত সমীকরণগুলির লেখ অঙ্কিত কর £ 
1. т=4 2. == –92 3. у=1 4. у=—1 


5. 2+6=0 6. =2-4=0 7. 0+5=0 8. у—10=0 
9. у= 10. 3y=4s 11. 2s=5y 12. 3z=y 


ছি 13. 2r+y=0 14. ৪০ 7-4/ 15. т+у=2 16. =-у= 


17. 2®+у=%$ 18. 3v+d4y=25 19. 2y-3v=6 20. 5zr=+3y=8 


TY E 2 Y 2y+6_ 2v +1 
9+3 1 22. 2718 1 23. g = 24. y= 5 
25. 22-9у=8 26. 22+у-5=0 27. 22+3у=1 


নিয়লিখিত রাশিগুলির লেখ অঙ্কিত কর £ 
28. ঠ2-]. 29. З= 30. $т 31. 2-8 
82 +1 22 – 8 72 – 8 За +1 
820 = BB МВ р টি 
নিয়লিখিত দুই দুইটি বিন্দু দিয়! যে সরলরেখা যায় উহার সমীকরণ নির্ণয় কর £ 
36. (2, 5), (8, 2) 37. (3, 1), (2, 5) 38. (4, 7), (-2, -1) 
39. (8, –1), (2, —4) 40. (4, —8),(—9,—5) 41. (-4, 1), (2, - 7) 
42. (0, 7), (2, 5) 43. (8, 0), (-3, -5) 44. (-5, 0), (0, - 4). 


4. ছক কাগজের সাহায্যে ত্রিভুজ ও চতুভু জের ক্ষেত্রফল নির্ণয়। 

Sgi. 1. (8, 3), (—8, -2) ও (5, -9) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদিগকে যুক্ত করিয়া যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের 
একক লইয়। (8, ৪), (-3, -2), এবং 
(5, -9) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদিগকে যথাক্রমে Р, Q, R দ্বারা চিহ্নিত 
কর। PQ, QR, RP সংযুক্ত কর। 

বিন্দু হইতে $-এর উপর PM 
লম্বটান। এখন РМ, РОВ ত্রিভুজের 
উন্নতি হইল ৷ 

এখন РОВ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল =3QR.PN =} x 8x 5-90 বৰ্গ একক | 
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Sri. 2. (8, 5), (-8, -1) এবং (5, —4) বিন্দু তিনটি স্থাপন করিয়া 
পরস্পর সংযুক্ত করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

ক্ষুদ্রতম বর্ণক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে দৈর্ঘ্যের 
একক аі (8, 5), (—8, -1) এবং 
(б, -4) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদিগকে যথাক্রমে Р, Q, R দ্বারা চিহ্নিত 
কর। РО, QR, RP সংযুক্ত কর। 
P ও R বিন্দু দিয়া ХХ এবং Q 
ও R বিন্দু দিয় ҮҮ'-49 সমান্তরাল সরল- 
রেখা চারিটি অঙ্কিত কর এবং মনে কর 


উহার! যেন LMNR আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন করিল | 


এখন, ДРОБ = 5 LMNR - ALPR - AMP = ANQR 
=MN.LM -4LR.PL - IPN OM INKON 
=9х8-4х9х2-4х6х6-4х8х8 
=72-9-18-12=12 – 89-38 বর্গ-একক। 


8. 3. ( ч 5,5), (= Т, ы 5), (6, -2) ও (4, 8) বিন্দু চারিটি স্থাপন কর ES 
উহাদিগকে যথাক্রমে যুক্ত করিয়া! যে চতুভুজ উৎপন্ন হয় উহার ক্ষেত্রফল নিৰ্ণয় কর। 


ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুকে 
দৈর্ঘ্যের একক ধরিয়া (—5, 5), 
(-7,-5), (6, —2) ও & 8) বিন্দু 
চারিটি স্থাপন কর এবং উহাদ্দিগকে 
যথাক্রমে А, B, 0, D দ্বারা চিহ্নিত 
কর। AB, BC, Ср, DA যুক্ত 
কর। 4. ও 7৪ বিন্দু দিয়া গ্-অক্ষের 
সমান্তরাল সরলরেখা দুইটি টান। B 
এবং О বিন্দু দিয়া %-অক্ষের সমান্তরাল 
সরলরেখা দুইটি টান। এই সরলরেখা 
চারিটি পরস্পর ছেদ করিয়া ЕВСЕ আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন করিল। D বিন্দু দিয়া CF 
এর উপর DH এবং AF এর উপর DK яч টান। DE যুক্ত কর। 


বন 
Н 


шш: 


| | 
777 


P 
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এখন, চতুভুজ ABCD = আয়ত EBGF - AAEB - ACBG 
- ADCF - ADAF 
= BG.BE -3BE.AE -4BG.CG -4CF.DH -4A F.DK 
=18.10 - 4.10.2 - 2.18.8 – 3.7.2 – 4.11.2 
=180 -10 - 19} - 7 -11 =180 - 473 = 822 বর্গ একক | 


প্রশ্নমালা 42 

1. নিয়লিখিত বিন্দু চারিটি স্থাপন কর এবং উহাদিগকে পর পর সংযুক্ত করিয়া 
যে আয়তক্ষেত্র উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর ঃ 

(-2, 2), (-2, 8), (6, —8), (6, 2) 

2. নিয়লিখিত বিন্দু চারিটি স্থাপন কর এবং উহাদ্িগকে পর পর সংযুক্ত করিয়া 
যে বর্গক্ষেত্র উৎপন্ন হয় তাহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 
“Ж. (-4) -8), (-4 -8), (1, -8), (1, -3) 

3. প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর যাহার শীর্ষবিন্দু £ 

0) @,4,(-4, -1), (5, -1) (2) (0,1), (0, 6), (4, 4) 

(8) (0, 0), (-4, 4), (2, 4) (4) (-3, 2), (-2, -3), (6, 2) 

4. নিয়লিখিত বিন্দুগুলির সংযোগ দ্বারা উৎপন্ন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর ঃ 

(৫) (-1,-1),(8,2),(6, -2) (2) (1,4), (2, 1), (-4, 59) 

(8) (1,0), (3, -4,(-4,2 (4) ৫4), (-6, -2), (9,-3) 

5. নিয়লিখিত বিন্দুগুলির সংযোগ দ্বারা উৎপন্ন ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর ঃ 

a) & ৪), (-2, 1), (0, 9), (8, —8) 

(2) (8,9), (-3, -1), (-2, -8), (4, 59) 

(3) (9,3), (3, 8), (—8,1),(6, –1) 

6. প্রমাণ কর যে, (2, 4), (5, 1), (8, 7), (-1,- 2) বিন্দুগুলি একটি রম্বসের 
শীর্ষবিন্দু। এই 99079 ক্ষেত্রফল কত বর্গ একক $ 


দশম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ 


দ্বাদশ অধ্যায় 
দ্বিঘাত সমীকরণ (Quadratic Equation) 


1. দ্বিঘাত সমীকরণ-_যে সশীকরণে অজ্ঞাত রাশির সর্বোচ্চ ঘাত বর্গ. 
তাহাকে (чт সমীকরণ বলে। ইহাকে দ্বিতীয় মানের সমীকরণও ( Equation 
of the second degree ) বল! zq | 

কোন Rate সমীকরণে অজ্ঞাত রাশি মাত্র দ্বিঘাত যুক্ত হইলে তাহাকে অমির 
দ্বিঘাত ( Pure Quadratic ) বলে, যেমন ৫০০ -০-0 একটি অমিশ্র দ্বিঘাত। 

কোন দ্বিঘাত সমীকরণে অজ্ঞাত রাশির প্রথম ও দ্বিতীয় ঘাত Raa থাকিলে 
তাহাকে মিশ্র দ্বিঘাত ( Adfected Quadratic ) বলে, যেমন ax? 4 ba +с=0 
একটি মিশ্র fais | 

2. অমিশ্র দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান। 

অমিশ্র দ্বিধাত সমীকরণের সমাধান প্রণালী উদাহরণ দ্বার বুঝান হইতেছে | 

উদ. 1. সমাধান কর £ боз =125 

ঠ2৮-]9ঠ, 2. s?=25 ( উভয় পক্ষকে 5 দ্বারা ভাগ করিয়! ) 
7. লক JI5=+5 

দ্বিঘাত সমীকরণের সমাধান করিয়া অজ্ঞাত রাশির (০-এর ) দুইটি মান পাওয়া 

যায়। এ ছুইটি মানকে সমীকরণের বীজ ( Roots ) বলা হয়। 


দ্রব্য । অমিশ্র দ্বিধাত সমীকরণে বীজ ছুইটির পরম মান (absolute value) 
পরস্পর সমান কিন্ত বিপরীত fz | 


1 2 
ФИ. 2. সমাধান কর £ হক ডৰ [ О. U. 1919] 
2 
т+1Ўа+Б”% 
®+5+9ш2+2_ 9274৭ 
O Gre % шт ш, 


বা, 22 +62+5 =62+14 
বা, 28-9 „у. æ= М9 = +8. 


е, 
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1 1 


yl. ৪. সমাধান কর £ টিটি 
11 1 
areas т 
а@-@+а@а+@ 2a 
বাঃ টিভিও বা, 4942-1 


বা, ৪৫ ৫৪ –х° বা, 22 =а° -2a 
а= + Ja? -2a 
৫+০+% %+%-% 
901.4. সমাধান কর £ сш 
বজগুণন করিয়া, (+2)+)009-+2)-০1-1৫+0-)0৫-09-)) 
বা, &7+2)০-৫০-৫০-৫৯-৪) al, (৬+2):+(00-2):=202 
বা, 2৯ +22) =9а4° বা, 2 +52 а? 


বা, 22-02 -b 2. =+ „Ја? 5°. 
প্রশ্নমালা 43 

সমাধান কর £ 

1. 28726 2. 8х2°=27 3. 22° 8-0 

4. 822 5-70 5. а(20+ 5) =52-+7 

6. (2-5) +9) + 32=0 7. ৫+7)0-৪) =42 

8 এটা 9. ০০-)০-০০ -20০+ দই 
4 4 2+5 2-5 

10. 8 86 11. DEB FIFE it 

12 145% +16 2g?+8 20° 13 $০+8 5(12-2) 

Р 21 WTAE] 2747224858৯ 
2+а 2-а 3(8 +=) 52° +1 60-5 

ты ছা হু orro 
vav Ь 2+4 2-4 

16. Е 175 24+514=20 
02+1 +8 32+1 2-9 

ватт" 19. 2+8 255-8 


2° –8 28-5 122-7 22-4 
2-10 2%-7 22-9 22-6 


20. 
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3. মিশ্র দ্বিঘীত সমীকরণের সমাধান । 


বিশেষ বিশেষ স্থলে বিভিন্ন প্রণালীতে মিশ্র দ্বিঘাতের সমাধান করা হয়। 


এস্থলে মাত্র উৎপাদক সাহায্যে সমাধান প্রণালী প্রদর্শিত হইতেছে | 
©]. 1. সমাধান কর £ 22-11580 


2° =11= 30 
বা, 2° –112+30=0 বা, (০-৮)৫৮-6)-0 
~ %-5=0 অথবা, 2-6-0, 7. веб বা 
Чї]. 2. সমাধান কর ঃ 35° +182+19-0 
32° + 18%+12=0 


ব৷, 30° +9%+47+12=0 


বাঁ, ৪%(% +8) +4(2-+3)= 
বা, (2+8)(8%+4)=0 


2+8=0 অথবা, 9০440, 2. 2-8 বা - 
উদ. 3. সমাধান жч: (০-%)৫_19) = 64 
(x -7)(z — 19) = 64 বাঁ, 22 -26%4+133 = 64 


বা, 2° –962+69-0 
বা, %(%-8)-28(%-3)=0 বা, (@-8)(2-98)=0 
7. 2-8=0 অথব|, %-28=0, +, 2=3 


. বা 
উদ্দী, 4. সমাধান কর £ 77 
ътът 
2-2 
= বা, 2- ——— 
এ 1 A 
2-2 2-х 
বা, а= 1 বা 2: 
MAST BSE Pini SEEDS 
8-22 8-94 


বা, 2০88 বা, 4ш2-8ш2°=8-9ш 

4, 822 -62+8=0, বা, 2° -92+1-0 

বা, @-1)*=0, বা, (=-1)(=-1)-0 
‘. 2=1,1. 


6. 


0 


4. 
8 


বা, 22 – 82 -982+69=0 


28 


A vy 


দ্বিধাত সমীকরণ 187 


প্রশ্নমালা 44 
সমাধান কর 2 
1. 2°-38%+2=0 2. 2°-75+10=0 
3. 2% -2-12=0 4. 2° 42-9210 
Б. 25° +102 +12=0 6. 5° – 272+10=0 
7. 2% +(0+0)2+а2=0 8. 2% +2 -(а+1)(а+9)~0 


9. 2° – ‘92+ '18=0 10. (172 -8)(2 – 2) = 555 
11. (= +4)(2% -৪)-6 12. 175° + 192 =1848 


13. д 14. 42° +952 851=0 
15. 2+1-954; lio E SoD 
+2" 2-6 
1৮2 সা in Жө ДД 
МЕЛЕ woro @ AFO 18. atb+o a а 
(а +1)° - (x-1): 8. 
19. (а+1)# —(а=1у#”%. 20. 3 =t 
4: 
4-2 
а? b? т-а\* „(2-9 
21. “+” -а+р গু, 82) -8(82]+2 0 | 
23. ৫-6)০৪ -৫০+-2)০+%-০ 


24. 2+4 2-4 9+2 9-2 
2-4 2+479-2 9+2 


ত্রয়োদশ অধ্যায় 


অনুপাত ও সমান্থপাত 
1. অনুপীত (৪,৮১:০)__একটি রাশির সহিত তজ্জাতীয় অপর একটি রাশির 
তুলনা করিতে হইলে উভয় রাশিকে একই এককে পরিণত করিয়া প্রাপ্ত রাশিদ্বয়ের 
একটি অপরটির কত গুণ বা কত অংশ তাহ! নির্ণয় করিতে হয়। একটি রাশি 
সমজাতীয় অপর একটি রাশির কত অংশ বা কত গুণ ইহা যে সংখ্যা দ্বারা প্রকাশিত 
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হয় তাহাকে রাশিদ্বয়ের agaito বলা হয়। 2 টাকার সহিত ৪ টাকার agaito 


কত ইহা বুঝাইতে 2 টাকা, ৪ টাকার 
2 টাকাকে ৪ টাকার ভগ্নাংশ প্রকাশ ক 


টাকা _ 
aSa 2 টাকার সহিত ৪ টাকার agits = 3 টাকা 


দুইটি রাশির মধ্যে «> এইরূপ চিহ্ন 


টাকা 2 
:8 “Тешик АНЕ 
2 টাকা :৪ টাকা Ва এই 
সংক্ষিপ্ত আকার । 


এইরূপে সমজাতীয় এবং একই এক 


790575৮4747 


বিভিন্ন জাতীয় দুইটি রাশির একটিকে অপরটির КЕН 


কোন অর্থ হয় না, বিভিন্ন জাতীয় দুইটি রাশি 


কত ভগ্নাংশ ইহাই বুঝায়। আবার, 
রিলে উত্তর হয় © (8 টাকা নহে)। 


= 


3 


দ্বারা অনুপাত প্রকাশ করা হয়। অতএব 


Баб প্রকৃতপক্ষে পূর্ণ әса (+) 


ক প্রকাশিত & ও & দুইটি রাশির 


‘শে প্রকাশ করার যেমন 
Я অমুপাতও তেমনি অর্থহীন | 


“2 টাকা : ৪ মণ”, ৭৪ ফুট : ৪ সের" প্রভৃতি অর্থহীন। 


আবার, এক জাতীয় ছুইটি মিশ্র রাশি যদি বিভিন্ন এ 


বকে প্রকাশিত হয় তাহা 


হইলে উহাদের অহ্থপাত নিৰ্ণয় করিতে হইলে মিশ্র রাশি ছুইটিকে একই এককে 


পরিণত করিয়| লইতে হয় | 6 আনার সহিত 7 টাকার ag 


হইলে? টাকাকে আনায় পরিণত করিয়া অ 
লইতে হয়। 


সুতরাং 6 আনার সহিত ? টাকার অন্থপাত =6 আনা: 


6 
(অথবা ) 6 আনা : 7 টাকা = 16 টাকা 


2. দুইটি বন্ধ বা মিশ্র রাশির অনুপাত 
বা বদ্ধ সংখ্যা থাকে 11—89 সংখ্যা হই 


Н 


6 3 
112 а S 


56 
6 
LIE 6.৪. 
58 


গঠিত হইবার পরই Фа] আর মিশ্র রাশি 
য়া যায়| ঈতরাং 2 টাকা: 8 টাকা, 
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£ মণ : ৪ মণ, 4 ফুট :6 ফুট এই তিনটি অনুপাত পরস্পর সমান, কারণ প্রত্যেক 
অস্থপাতই 8 এই ভগ্নাংশের সমান। 

ছুইটি রাশির অনুপাত কোন ভগ্নাংশ দ্বারা প্রকাশ কর! হইলে বুঝিতে হইবে যে, 
ভগ্নাংশটির লব ও হরের সংখ্যা যত যত কোন নির্দিষ্ট এককের তত তত ওণ রাশি 
দুইটির সমান। 10 টাকা : 15 টাকা =10: 15 = 8, এস্থলে 5 টাকা একক ধরিলে 
5 টাকার 2 গণ =10 টাকা» প্রথম রাশি, এবং 5 টাকার ৪ 4-15 টাকা = 
দ্বিতীয় রাশি। 

দুইটি বালকের বয়সের чү 2:8 › ইহার অর্থ এই নয় যে বালক ছুইটির 
বয়স যথাক্রমে 2 বৎসর এবং ৪ বৎসর। বস্তুতঃ বালক দুইটির বয়ন কোন নির্দিষ্ট 
এককের দ্বিগুণ এবং তিনগুণ। 1 বৎসর একক ধরিলে বালক দুইটির বয়স হইবে 2. 
বৎসর এবং 8 বৎসর, 2 বৎসর একক ধরিলে বয়স হইবে 4 বৎসর ও 6 বৎসর, 
5 বৎসর একক ধরিলে বয়স হইবে 10 বৎসর ও 15 বৎসর, ইত্যাদি | 

৪. যে দুইটি রাশির অন্থপাত গঠিত হয় তাহাদের প্রথমটিকে পুর্ব রাশি 
( Antecedent ) এবং দ্বিতীয়টিকে উত্তর রাশি € Consequent ) বলে। 2:8 
СТ পুর্ব রাশি এবং ৪ উত্তর я, а: сс ата 2 পুর্ব রাশি এবং & 
উত্তর রাশি। পুর্ব রাশি এবং উত্তর রাশিকে অস্থপাতের эй ( Terms of the 
ratio ) বলে। 2, 8, a, b প্রভৃতি অঙ্কপাতের পদ। 

4. অনুপাতের সমতা-_অন্থপাত ভগ্নাংশ আকারে প্রকাশ করা যায়। 
হতরাং সমান ভগ্নাংশ দ্বারা প্রকাশিত ছুইটি অন্থপাত পরস্পর সমান। যেমন 
4:68: 193 কারণ 4: 6=%=$ এবং 8: 12=-% =. সুতরাং অন্ুপাতের 
পর্ব রাশি ও উত্তর রাশি উভয় পদকে একই রাশি দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে 
অহ্পাতের মানের কোন পরিবর্তন হয় না; যথা ঃ 


2х5 io еа 
83х57 Н এবং б-ту, 


а ат а т, 

Sq’, BS bn EST 

অর্থাৎ ৫:0 = %: 07; = ® лы 
т `m 
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সুতরাং দুইটি রাশির অনুপাত ৫: & হইলে রাশি ছুইটিকে ak এবং bk লেখা 
যাইতে পারে, যদি k একটি gq ( Constant ) রাশি za | 


5. জাম্যান্ুপাত ও বৈষম্যানুপাত ৷ 


কোন অন্থপাতের পদ ছুইটি সমান হইলে তাহাকে নাম্যান্বপাত (ratio of 
equality ) বলে, যথা, 5:5, a:a, 7 :% ইত্যাদি | সাম্যান্ছপাতের মান 
সর্বদাই 1-এর সমান। 

কোন অন্থপাতের পদ দুইটি অপমান হইলে 9 অস্থপাতকে বৈবম্যান্থপাত (ratio 
of inequality ) বলে, 341—3: 5, T: 5,9: 18, ইত্যাদি বৈষম্যান্গপাত। 


কোন অস্থপাতের পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষা বৃহত্তর হইলে গুরু 
পাত বা গুরু অন্তুপাত (ratio of greater inequality) হয় ; যথা 


5:3, 7:5, а: বেদি ৫ ১ ৪ হয়), 

কোন অন্থপাতের পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষা gaoa হইলে লঘু 
বৈষম্যান্ুপাত বা লঘু অনুপাত ( ratio of lesser inequality ) হয় ১ যথা 
3:5, 7:9, a:b (বদি ৫ <b হয়). 


6. পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশি উভয় পদের সহিত একই রাশি যোগ করিলে গুরু 
অনুপাত হ্রাস প্রাপ্ত হয় এবং লঘু অন্থপাত বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় | 


ф এই অঙ্গপাতটির প্রত্যেক পদের সহিত а যোগ করিলে নূতন অঙ্থপাতটি হয় 
ara 
672. 
৫_৫7+2_৫+৫০-৫-0%. vla-—b) 
Я 0-52 6+ш) 7৯৯৫) 


-b 
-b 
আবার, ৫ < ৪ হইলে, 2258 ҸӘ, ... = > ? 


7. পূর্ব রাশি এবং উত্তর রাশি উভয় পদ হইতে একই রাশি বিয়োগ করিলে 
SF অনুপাত বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয় এবং লঘু অনুপাত হ্রাস প্রাপ্ত হয়। 
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5 এই অন্থুপাতটির প্রত্যেক পদ হইতে % বিয়োগ করিলে নূতন অন্থপাতটি হয় 


a-r а a-v ab-ov-ab+br x(b-a), 
Еа нара) (а 
26০ -a) . ф-—-@ а, 
а> Ь হইলে, 50-а) ঝণাত্মকঃ এটি 
2(৮- а) < G-Z а 
a<b হইলে, BEE) Ue рер =н 


8. মেয় এবং অমেয় অন্ুপাঁত। যে অন্থপাতকে দুইটি অখণ্ড সংখ্যার 
অনুপাতরূপে প্রকাশ করা যায় তাহাকে মেয় ( Commensurable ) অনুপাত এবং 
যে অন্থপাতকে এরূপ কোন আকারে প্রকাশ করা যায় না তাহাকে অমেয় 
{ Incommensurable ) gats বলে 1 

5:7, 88:54 ইহারা মেয় অনুপাত | 

„8:7 অমেয় অন্থপাত, কারণ এমন কোন দুইটি অখণ্ড সংখ্য! নাই যাহাদের 
দ্বারা উক্ত অনুপাত প্রকাশ করা যায়। 

মেয় অন্গপাতকে ভগ্নাংশ, কোন সসীম দশমিক অথবা কোন আবৃত্ব দশমিক 
দ্বারা প্রকাশ করা যায়, কিন্ত অমেয় অন্গুপাতকে করণী অথবা অনাবৃত্ত অসীম দশমিক 
দ্বারা প্রকাশ করা যায়। 

9. বিবিধ অনুপাত 1 

0) ব্যস্ত 41 বিপরীত আন্ুপাত। কোন অস্ুপাতের পূর্ব ও উত্তর রাশিকে 
যথাক্রমে উত্তর ও পূর্ব রাশিরূপে লিখিলে যে অস্থপাত উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রথম 
অন্গপাতের ব্যস্ত বা বিপরীত অনুপাত (Inverse ог reciprocal ratio) বলে | 

9 : 4 এর ব্যস্ত অনুপাত 4:8, ৫: ৬ এর ব্যস্ত অন্পাত 0: ৫. 

(9 মিশ্র বা যৌগিক অনুপাত। ছুই বা ততোধিক অস্থপাতের পূর্ব রাশি 
সমূহের ক্রমিক গুণফলকে পূর্ব রাশি এবং উত্তর রাশি সমূহের ক্রমিক গুণফলকে উত্তর 
রাশিরূপে লিখিলে যে অন্থপাত উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রদত্ত অনুপাত সমূহের মিশ্র বা 
যৌগিক agis (Compound ratio) বলে, যথাঁ2:8, 3:4, 5:6 
এই তিনটি অন্থপাতের যৌগিক অন্থুপাত হইবে, 


9х8х 5 
Зб ০০০০০ 


192 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত ~ 
a:b, ০:%, e:f এর যৌগিক чч? হুইবে, 


UX ONE баб Ра 
টি 


(iii) а? :Ъ° এই অন্থপাতকে a : b অহ্থপাতের দ্বিগুণান্সুপাত (duplicate 
ratio), а? : 0° অন্থপাতকে a:b অস্থপাতের ত্রিগুণান্তুপাত (triplicate 
ratio) এবং ৫:5: অনুপাতকে a:b ЕС চতুণুণানুপাত 
(quadruplicate ratio) বলা হয় ; ইত্যাদি | 
Ма: Jb অস্থপাতকে а: & অন্থপাতের দ্বিভাজিত অনুপাত (subdupli- 


cate ratio); NVa : 5/0 অন্থপাতকে a:b অন্থপাতের ত্রিভাজিত অনুপাত 
(subtriplicate ratio) বলা হয় | 


10. একাধিক অন্ুপাতের মানের তুলনা। অন্থপাতের মানের তুলনা 
কতিপয় ভগ্নাংশের ক্রম মান নির্ণয়ের প্রণালীর অনুরূপ 1 
Smi. 1. 2:8, 5:7, 11:16 এই তিনটি অন্ুপাতের মানের তুলনা কর 


ЖОГУ 2x7x16 224 
ш 3х7х16 = 386 


5:75 5х8х16 . 040 
i 7 = 7х8х16 = 336 


11х8хТ 281 
е =1$ = 552 = _ 55n 
11:16 ~ 168527 36 


সুতরাং, 5:7 বৃহত্তম এবং 2:8 тиед | 
Фан, 2:8, 11:16, 5: 7; নিয়গক্রমে, 5:7, 11:16, 9:8. 
91.2. 3:4, 2:8, 5:49 মিশ্র че নির্ণয় কর। 
নির্ণয় মিশ্র অনুপাত = 8х 2х5 = { = 5:8. 
উদ্দা. 3. a+b:a-b, a? +b? : (a+b)? এবং 
ala? – °)°: bat- 5%) এর মিশ্র অহ্থপাত নির্ণয় কর | 
вов পাত) 
a+b a+b? а(а+ )*(а - Ь)з р 
“a-b” (a+b)? а? +5*(а + Ба —5) -=р=а:б. 


- A 


অতএব প্রশ্নের хүс, БЕЗ = 
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52-9у 
উদ! 4. যদি КОТ $ হয়, তাহা হইলে siy কত? 
5279 _ 
9০ + 4у $ 
7. 452 -18у=6х=+8у বা, 892=26у 
= == 2. অর্থাৎ 2 :%-2 : ৪. 
৪ 72 – 4 
Эт. 5. যদি 94 হয়, রি এর মান কত? 
Та -4y 724 734 


Tæ -4y Йу й = = hr 

3০+%  8ш+у 32 

7 д 

এ যদি oa е. =0 হয়, 2:% কত? 
রি: 


35- 10.- y t= 0. 


(দ্বারা ভাগ করিয়া) 
বা, 5 -3010+1-০ 


বা, 8৫০-10৫+-0 (2 = « ধরিয়া ) 


বা, 8а – 3а-7а+7=0 
বা, 8৫৫৫-1)-%৫-1)-0 


বা, ৫-1)08-৭%)-0, 2. ৫-1=0 বা» ৪৫-৭-0 
2৮] =, т 2 тауекел অথবা 7:8. 
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©. 7. দুইটি সংখ্যার অনুপাত 2:5, কিন্ত সংখ্যাদবয়ের প্রত্যেকটির সহিত 


Есет সংখ্যা দুইটির অন্থপাত 2:5. 
সুতরাং সংখ্যা ছুইটিকে 2% এবং 5% দ্বারা স্থচিত করা যায়। 
927-8 Б] 
117 
292 +88 =25r +15, 2. -3s=-18, 
সুতরাং সংখ্যা দুইটি 2x6=12 এবং 5x6=30. 
আ. বী._]8 


З যোগ করিলে উহাদের অন্থপাত হয় 5:11. সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 


2=6. 
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Sal. ৪. 10:7 এই অন্থপাতের প্রত্যেক পদের সহিত কত যোগ করিলে 
প্রাপ্ত সংখ্যা দুইটির অনুপাত 4:8 হইবে? 
মনে কর নির্ণয় সংখ্যা 2. 


সুতরাং প্রশ্নের শর্তীন্থসারে, кше =4 
28+4%=80+8%, 2. %=2. সুতরাং নির্ণের সংখ্যাটি 2. 
©]. 9. a:b অস্থপাতের প্রত্যেক পদের সহিত কত যোগ করিলে ৫: 4 
অনুপাত উৎপন্ন হয়? 
মনে কর নির্ণেয় রাশি 2. 
922 = 5 ` фс+с2=ай+ 2 


বা, ০%-dz=ad- bc বা, 2(6-0)=ad-bc 
= ad - bc 


g c-d 


উদা. 10. 2%+8:5%- 2 অনুপাতটি 2:8 এর ছিগুণান্থপাতের সমান হইলে, 
%-এর মান কত? 


92 + З ЕЯ 
52-9 ~ 32 = 5 
202-8 = 182+97 
дш=к= 85 peie 2= 171. 


Фи. 11. দুইটি সংখ্যার অনুপাত ৪ : 5 এবং উহাদের বর্গের সমষ্টি 186. 


সংখ্যা দুইটি নির্ণয় কর। 
frfa mal দুইটির অনুপাত 8: 5; 


সুতরাং উহাদিগকে ৪% এবং 5% দ্বারা бе করা যায়। 
(8x)? +(52)° =186, ০,929 +9552 136 
বা, 842°=186, .2..й%®=4, > g=2 
সংখ্যা দুইটি 8.2=6 এবং 52-10, 


y 
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প্রশ্নমালা৷ 45 
2:8, 5:8 এবং 79 :3৮-এর মিশ্র agis নির্ণয় কর। 
0:2, 2:5, у: &-এর মিশ্র অনুপাত নির্ণয় কর। 
কোন্টি বৃহত্তর নির্ণয় কর £ 8:4, অথবা, 4:5. 
মানের ক্রম অনুসারে সাজাও £ 8:4, 5:6 এবং 9:3. 
17%-8/=24/-% হইলে, % :% কত? 
2:у=8:4 হইলে, 8০+% : 5/-2% এর মান কত? 
(0) 485° – 22у +%7%-0 হইলে, siy কত? 
(00) 80° -922% +15/-0 হইলে, siy কত? 
8. 2-৪:%+%+ এ : এর ত্রিগুণান্গপাত হইলে, ঞ-এর মান কত? 
9. দুইজন লোকের বয়সের IFAS 8: 7; 5 বৎসর পরে উহাদের বয়সের 
অনুপাত 1:2 হইবে । উহাদের বর্তমান বয়স কত? 
10. 5:8 এই অস্নপাতটির প্রত্যেক পদের সহিত কত যোগ করিলে 4 : & 
A অনুপাত হইবে? | 
11. এমন দুইটি সংখ্যা নিৰ্ণয় কর যাহাদের agao 18:28; কিন্ত উভয় 
সংখ্যার সহিত 15 যোগ করিলে প্রাপ্ত সংখ্যাদ্বয়ের অস্থপাত হয় 18 : 24. 
12. ছুইট সংখ্যার অন্থপাত 3:4; উহাদের বর্গের অন্তর 28. সংখ্যা 
দুইটি কত? 
19. 200 কে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন উহাদের অঙন্পাত 2:8 হয়। 
14: এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের অন্থপাত 2 : 8 এবং বর্গদমষ্টি 208. 
1б. 87:41 এই অঙ্থপাতের প্রত্যেক পদ হইতে কত বিয়োগ করিলে 7:8 
অন্থপাত উৎপন্ন হইবে? 
a 16. বিনিময়ের হার এক টাকা = 1 শি. 6 পে. হইলে, 6 টাকা এবং 
891. 6 শিলিং-এর অঙ্থপাত কত ? 


5x -83y Е 
17. BE $ হইলে, %:%-এর মান কত? 


18. নি) হইলে, %:%-এর মান কত? 


8 
N БӘ 2 ৮৯ 5০ ১৩ ৮১ 
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19. A-3 নিকট বত আনা আছে, B-র নিকট তত টাকা আছে। প্রত্যেকের 
নিকট আর 4 টাকা অধিক থাকিলে উহাদের অর্থের অনুপাত 1:4 হইত। কাহার 
নিকট কত ছিল? 

20. পিতা! ও পুত্রের বয়সের অন্থপাত 5:8. 10 বৎসর পূর্বে তাহাদের 
বয়সের অনুপাত ছিল 2:1. পিত! ও পুত্রের বর্তমান বয়স কত? r: 

21. প্রমাণ কর যে 206: 0: +৬? অন্ুপাতটি একটি গুরু অন্রপাত হইতে 
পারে না। 

22. ৫472 :0+%১ а : ৪-এর দ্বিগুণাস্থপাত হইলে, &-এর মান কত? 

23. দুইটি стента যথাক্রমে 11,000 এবং 7,000 2л ছিল প্রত্যেক দলে 
নূতন করিয়! 1000 taz আসিয়া যোগ দিল। কোন্‌ পক্ষের সুবিধা 1 бу 

11. সমান্ুপাতি। চারিটি রাশি বদি এরূপ সম্বন্ধযুক্ত হয় যে প্রথম ও দ্বিতীয় 
রাশির অঙ্থপাত তৃতীয় ও চতুর্থ রাশির অন্থপাতের সমান, তাহা হইলে উক্ত রাশি 
চারিটি agais (Proportion) উৎপন্ন করে এবং উহাদ্দিগকে সমানগপাতী-৮ 
(Proportional) বলা হয়। অুতরাং দুইটি অন্থপাত পরস্পর সমান হইলে NS 
ছুইটির পদ চারিটি সমান্গপাতী হয়। 

2 টাকা, ৪ টাকা, 6 ফুট, 9 ফুট সমান্থপাতী, কারণ 

টাকা :৪ টাকা-6 ফুট :9 ফুট (প্রত্যেক অন্থপাতের মান 8 বলিয়! ) 

দুইটি সমান অস্থুপাতের মধ্যে ‘=’ চিহ্নের পরিবর্তে উহার সংক্ষিপ্ত আকারের 
42, এই চিহুটিও ব্যবহৃত হয়। 


а, ৬,৫, 4 ялі হইলে, Фаіс নিয়লিখিতরূপে লেখা হয়ঃ 
а с 
চি 
а:5:1с:0 ইহাকে ‘(৫ ও b-ag অস্থপাত с ও এ-এর অন্থপাতের 
সমান’ এইরূপে পড়িতে হয়। 


সমান্থপাতের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে অন্ত্যরাশি (Extremes), দ্বিতীয় ও 
তৃতীয় রাশিকে মধ্যরাশি বা মধ্যক (Means) বলা হয়। 


&:% :: ০: এই সমাহ্গপাতের а এবং d অন্ত্যরাশি, & এবং с মধ্যরাশি 1 


16:4; @:b=c:d. অথবা, 
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সমান্থপাতের চতুর্থ রাশিটিকে প্রথম তিনটি রাশির চতুর্থ লমানুপাতী (Fourth 
Proportional) বলা হয়। 
a:b::c:d এই সমানুপাতে а, b, ০-এর চতুর্থ সমান্পাতী а. 
a প্রত্যেক অন্ুপাতের দুইটি পদ একজাতীয় হওয়া প্রয়োজন । সুতরাং চারিটি 
রাশি সমাহ্গপাতী হইলে, প্রথম দুইটি একজাতীয় এবং শেবের দুইটি অপর একজাতীয় 
হুইতে পারে ; কারণ অস্থপাত মাত্রেরই মান একটি শুদ্ধ সংখ্য! | 
1. সরল সমানুপাঁত। পরস্পর পৃথক চারিটি রাশি সমান্গুপাতী হইলে এরূপ 
অন্থপাতকে সরল সমান্ুপাত (Simple Proportion) বলে»: যেমন 
а:0:9с0: d 
13. ক্ৰমিক সমান্ুপাত। তিন বা ততোধিক রাশি বদি এরূপ тч হয় 
যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের অন্থপাত, দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের অনুপাত, তৃতীয় ও চতুর্থের 
agis প্রভৃতি পরস্পর সমান হয়, তাহা হইলে এ রাশি সমূহকে ক্রমিক 
-AINAS (In continued proportion ) বলা 34 | 
a, b, о, ৫ রাশি চারিটি ক্রমিক সমান্পাতী হইবে, যদি ৫:৬=0:০=0:৫ 
হয়। সমস্ত রাশি একজাতীয় ন! হইলে উহার! ক্রমিক সমান্থপাতী হইতে পারে না। 
তিনটি একজাতীয় রাশি যদি এরূপ лче হয় যে, প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির 
অনুপাত, দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশির অন্থপাতের সমান, তাহা হইলে দ্বিতীয় রাশিকে 
প্রথম ও তৃতীয় রাশির মধ্য সমান্ুপাতী ( Mean Proportional ) 44 তৃতীয় 
রাশিকে প্রথম ছুই রাশির তৃতীয় জমান্ুপাতী (Third Proportional ) 
বলা হয়। 
14. a, b, ০, й চারিটি রাশি সমান্থপাতী হইলে, অন্ত্য রাশি দুইটির গুণফল, 


a মধ্য রাশি দুইটির গুণফলের সমান | 


77570289858 А! ৫৫-০ (বজগুণন করিয়া ) 


ae 
৯-৪ 

а, b, с রাশি তিনটি ক্রমিক সমাম্থপাতী হইলে, অন্ত্য রাশি দুইটির গুপফল 
মধ্যসমান্ুপাতীর বর্গের সমান 1 


а 


৪2528: বা Gob 2. асе 5° (qaem করিয়া) 
У * 
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4, 12, 86 সংখ্যা তিনটি ক্রমিক সমাহ্গপাতী। «асат 4 ও 86-এর মধ্য 
IRAS 12, এবং 4 ও 12-এর তৃতীয় সমান্থপাতী 86. 
4:12=19: 86, azm 4x36=12x12=12? 
তদ্রপ, %:::8:6 হইলে ac=b? 
25 сс. 


с=з অর্থাৎ а:с:: а: 2 


ча, & :&-6 : ০০০: ৪ হইলে, ৫ :2-৫9 : ০০, ইত্যাদি | 
STi. 1. 4, 6, 9-এর চতুর্থ সমাহুপাতী নির্ণয় কর। 
মনে কর, নির্ণের চতুর্থ সমাহ্ছপাতী =. 


4:6::9:ж অর্থাৎ 5-2 <. 47=6x9=54 


2554 


$ €-প্চ-18ঠ = নিৰ্ণেয় চতুর্থ সমাহুপাতী। 
ӘҮ]. 2, 4 এবং 10 এই রাশিদ্বয়ের তৃতীয় RAS নির্ণয় কর। 
শনে কর, নির্ণেয় তৃতীয় সমান্থপাতী = 


৭17 7084 
4:10::10:% অর্থাৎ 10= = `+ 4-]0 * 10100 


2 =25 নির্ণেয় তৃতীয় সমাহ্পাতী | 
©]. 3. 16, 25 রাশি দুইটির মধ্য সমাহুপাতী নির্ণয় কর। 


মনে কর, মধ্য সমান্ছপাতী =, 2. 16:%::%:925 অর্থাৎ এল 
০৪৯16 25, ৮, 24৯ 5=20= নিৰ্ণেয় মধ্য সমাহ্ছপাতী। 

Зу]. 4. দুইটি রাশির অস্থপাত 5:6; যদি পুর্ব রাশিটি 85 হয়, তাহা হইলে 
উত্তর রাশিটি কত? 


মনে কর, উত্তর রাশিটি ес 


5:6::85:% অর্থাৎ লি শা, Šæ=6x85 


%=102= бс উত্তর রাশি 
* 
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©]. 5. & এবং 2 রাশি ছুইটির মধ্য সমাস্থপাতী у হইলে, প্রমাণ কর যে 
g? +y? এবং Y? +z? এর মধ্য সমাহ্গপাতী ху +02. (Р. Е. 1890) 
@ уг: Y 5# 2178625, 
এখন, (2° + y?y? + 2°) = (2° +22)(2৮+- 2) 
= (аш + 2).2(0 + z) 
= 2৫০ +z)? 
=y" (x +2)° 
=(vy +yz)” 
সুতরাং V? +Y? vy +yz: : 2 +yz: 22782. 
অর্থাৎ 2° +02 এবং y? +z? এর মধ্য সমানুপাতী ху +yz. 
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চতুর্থ সমান্থপাতী নির্ণয় কর £ 

1. 6,10, 12, 2, Т.8529! 3. 9а, 3b, 5৫2০ 

তৃতীয় সমান্থপাতী নির্ণয় কর : 

4. 8,90. Б. 9,8. 6. ৫-০)2, а? - bs, 

মধ্য সমান্পাতী নির্ণয় কর : 

т. 7,683. 8. 49,81. 9. 82°y, 1221/82, 
10. 6+8,/8 এবং 8-4/৪. (P. E. 1902) 


11. a,b,c,d ক্রমিক সমান্থপাতী হইলে, প্রমাণ কর যে ৫+ এবং ০4৫ 
এর মধ্য সমাহ্ছপাতী b +o. 

12. ৪, ৮, ৭ এবং 10 এই রাশি চারিটির প্রত্যেকটির সহিত কত যোগ করিলে 
যোগফল চারিটি সমাহ্ছপাতী হইবে? 


13. 3a+4b:5a+6b = 8с+44 : £০+6 হইলে, 
প্রমাণ কর & : & : 2: 2. 


15. সমানুপাত বিষয়ক কতিপয় সিদ্ধান্ত। 

(1) 2:6::с:ӣ হইলে, а соль а 
а с 

যেহেতু, ре д 
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== .( উত পক্ষকে $ দ্বারা গণ করিয়া) 


b 
ql, ©=ў অর্থাৎ a:c::b:d 


এই প্রক্রিয়াটিকে একান্তর প্রক্রিয়া (Alternando) বলে | © 
(2) a:b::c:d হইলে, Р:а::4:с 
@ 
3৮11 
1৯$-1+% বা, 52 অর্থাৎ 0:а::4:0. 


এই প্রক্রিয়াটিকে ব্যস্ত প্রক্রিয়া (1пуег{епдо) বলে | | 
ও) а:6::с:а হইলে, a+b:b::c+d:d | 


а с. 
E [Да 
a+b c+d сы 
5+1-3+1 বা, 77 Q 


অর্থাৎ a+b:b::c+d:d 
এই প্রক্রিয়াকে সংযোগ প্রক্রিয়া (Componendo) বলে। 
(0) aib: cid হইলে, ৫-8:8::৫-এ:এ 
a-b c-d 


£-1-8-5 বা জট 
অর্থাৎ ৫-৮:6::০-2: 
এই প্রক্রিয়াটিকে বিভাগ প্রক্রিয়। (Dividendo) qa | 


(5) a:b::c:d হইলে, a+b с+а 


а-Б^с-4 
а b -& -d 
aag $- হইলে, ০৩ এবং ০৪4০ 
аар b c+d a+b c+d 


228 * ৰ বা, ৪-৯-০-৪ 
অর্থাৎ a+b:a@-b::c+d:c-d 
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এই প্রক্রিয়াটিকে যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়া (Componendo and 
Dividendo ) বলে। 


(6) a:b::c:d হইলে, a:a-b::c:c-d 
যেহেতু, 2-9 г. 2200-0 era) 
b d 

aab oca ME 


অর্থাৎ а:а-0::с:с-4 
এই প্রক্রিয়াটিকে রূপান্তর প্রক্রিয়। ( Convertendo ) বলে। 
16. maigre বিষয়ক একটি উপপাগ্। 


Р, ৫, ,% যে কোন সংখ্যাই নির্দেশ করুক না কেন, рез -#= ‘হইলে, 


1 
а а? + gon те" + ln 
প্রত্যেকটি অন্নপাত = Б > == } 


а се 
মনে কর, ৮১৮ =й, 
সুতরাং, a=bk, c=dk, e=fk, eee 
অতএব, pa” = 2007) = pbk” 
go” = 2027)” = да" 
ren = rfk)” = тр" 
`. ра%+дсъ+ те? +... = 7070 + qa” + rf” +) 
дъ = DOr + go? + re” +... 
po” + 9% +f" +... 


Ё এ 
рб" +ga” + rf” +- 
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$-৪-7- *** এর প্রত্যেকটি agao 


1 
{р + gen + те» + = 
19842247555, 


খন, (1) n=1 হইলে, প্রত্যেকটি অন্থপাত =7@+40+те+... 1 


D+ qd+f + 
2 Baren ; _®+0+е+. 
@) ॥=9=7=॥=] হইলে, প্রত্যেকটি অনুপাত СОЗУ С 
(8) p=n=1 44: q=r= -1 হইলে, প্রত্যেকটি অহপাত = চৰক 
উদ্বা.1. যদি а:0::0с:4 হয়, 


প্রমাণ কর £ (ma + nb)(me - nd) = (та п0)(тс + nd) 
a 


6. ота тс 
CRR ৮৫ > прва (উভয় পক্ষকে % দ্বারা ভগ করিয়া) 
72770 me+nd 
ma-nb™ тс тў (যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়া ) 
টি (ma +nb)(me -nd) = (та -nb)(me + nd). {'% 
‚2. যদি 2:%::%:£ হয়, 


2/2(2 + +z)? 
y tye tes)? এর যান কত? 


2 
যেহেতু, 92 Шз YAE TE 202 = gry = узу уз 


22/4(24- 8 3 з 
р TT учан [+ 258৮7 
০8৫42) 
/(0247/4+8)5 
Syl. ৪. যদি Q:b=b: cc হয় 
প্রমাণ কর £ (৫+8+০)৫৫-+০)_৫এ 
যেহেতু, 2-0 <. ac=b? 


1. 


+0? + 02, 


(৫+৯+০(৫-8+০-৫+০)_ 65 
৯৫ +0? +946 0а 
=? +62 +902 _ рз 
৯৫৪4-04-08. 


ঠা 
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প্রমাণ কর 2 ৫&-০)৭+(৫০-৫)৯+(৫-৪)৭-(০-%) 
a b ৫ 


যেহেতু, [A = с = 2 #2 b =ас, ad=bc,. c? = bd. 


(6-0)? +(c- a)? + (b - ad): 
=b? +0 —2b0 +0? +a? —2ac +b? + 4° – 94 
=20° – 2b0 + 260° —2ac +a? + d° _ 24 
=2ав —2ad +901 – 2ac +a? + 4° – 91 
= а +° – 2৫2 
= (а – å)’. 
Sgi. 5. a:b=b:c=c:d হইলে, 
প্রমাণ কর ঃ (а _-6০)(০০ – 4°) = (0° - ০2): 
যেহেতু, 0-5-9 ©. ac=b?°, ৫৫০০১ b=. 
(a? ~b)(o2 – з) дас - азд bro + 0 7 
a =(b2)2 — 020° — 020° + (0°)? 
= (03) – 202° + (0°)? 
= (0° –с®)?. 
17. সমানুপাঁত ঘটিত প্রশ্নের অন্তযরূপ সমাধান প্রণালী 1 
ЗИ. 6. ৫:৮ = с: হইলে, 


প্রমাণ কর £ 05409 :а°%-0° = ac+bd : ас- bd. 


£-৪-% (মনে কর), সুতরাং a=bk, ০. dk. 


а? +b? ъ°6° +52 _ %(КЕ®+1) ЕТ 

এক্ষণে, 4208 ~ Бара T 59012 —1) = pi 
act+bd bk.dk + bd м 0207: +1) ЕЗ1 
এবং ge-bd 7 bkdk-bå 7 019-1) ৯ kì 


а? +b? ac+ bd к +1 
-0 “© ac-bd (== та বলিয়া) 
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2 
উদ্ব৷. 7. 2-5 = 2 হইলে, 


a Я 
21 (кее 

প্রমাণ কর £ টুনা си (бсре 

ЕРЕ 

am & = 6 = %(মনে কর) 


7. п=ан, y=bk, ৪. ০7, 


g? y? АЫ aks 02775 0873 


ar 57০5. THE + рз Шо 


apiyta" s (Сари учын 


@+Ь+ с а++с 


| С. উভয় পক্ষ সমান। 
Srl. ৪. ৫:b = 0:0: হইলে 

প্রমাণ কর: а: ৫-৫৪+-0৪+ 69 
৫ b 
бесе а= (মনেকর) 
ee сеа. 

ъ= сЕ 277: dk? 
এবং a =bk = dk?.k = 275 

а 


dk? 
এখন т Lt 


+s =k? +k +h _ 879, 


a+b+c 


:084+6084+08 


аз +03 + сЗ (dk?) + (dks) сар) з 


O? +o +45” (09) + (dk) ds 
A?k? + ke + dks 2১750০47541) 75 
= азр +4°}° 48 = নট д8, 


2. উভয় পক্ষ সমান। 


০%/-02.%£- ০ bz -ay 
Spl. 9. যদি 5 = {д = 3 


হয়, প্রমাণ কর £ 274 
а b c 


ধর প্রদত্ত প্রত্যেক অন্থপাত -এর সমান। তাহা হইলে, 


ak=cy-bz, বা, aak=alcy- 2), বা, 


bk=az-ce, 41, 8-৮%- 80৫2 -০2), বা 
6%-62-%%১ বা, с.с = cbr - ау), বা 


а? =сау— abz 
› $°Ёзэвсра—фол 
› с сд -cay 
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зерл যোগ করিয়া, kla? +b? с) =0, 
কারণ, ৫*++০-0 হইতে পারে না, 
су -bz=ak=a.0=0, তদ্রপ, az-cr=0; 


k=0. 


cy-bz=0 ধরিলে, cy=bz, বা, 


а 

с 

у=а2+01, 2=00+0) হয়, 
y? £৪ 


‚10. যদি 2=су+02, 


2 


2 
প্রমাণ কর : নাজ 


০৮ 
у = а2+ ০০ 
2= 02+ ay 


EEEH 
(9, 
(ii), 
(282), 


এখন (1) হইতে шс=су+б(фа+@у) 
Г (iii) হইতে ৪-এর মান বসাইয়। ] 


বা, 2-০%+02০+-৫6%/, বাঁ, ০-০০০-০%/+৫8% 
বা, 2(1-2)=y(0+ 0b), 

. 2 c+ab 20 

ই %7-ট5 ( ) 


(8) হইতে, y= (be + ау) +ох [ (0) হইতে £-এর মান বসাইয়া ] 
বা, %- %১০+৫2%+ ০22 বাঃ у а?у - abr + cg 
বা, (01 )-%৫০+ ab), 


z 1-а? 0) 
y c+ab ERTEN 
‚ а? с+а -@ -а% 
৫৮) ও (v) গুণ করিয়া, 0০178865৫৯৮ 1-08 
„йн! Буса" 
TI EG Бу 
y? g? 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে, [ 1 02 
28 б: y? g? 
তা 
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еі 47 
1. a:b = ০: = ৪:7 হয়, প্রমাণ কর বে প্রত্যেক অনুপাত 
নিম্নলিখিত agits সমূহের প্রত্যেকটির সমান : 


(19) 4a+5c-6e:4b+54-6f. (ü) ka + le+ me : kb + 1d + mf. 
Gii) Ma? +с° +e?) : (08 +4 +f’). 
যদি ৫:৬::০:৫ হয়, প্রমাণ কর: 
2 a? +b? ас+4, 3 а? +02 о? ад? 
a? _ 826০ _ 82 а? 2" сз д5 
4. (a? +с°)(° + 4°) = (৫ + сӣ)?. 
5. Varro: Nb? + 4° = та + пс: mb 47. 
6. ma-nb:a+b=me-nd:c+d. 
7 
8 
9 


(а+с)° : (b +å)’ =а(а@—-с)* : 00-а), 
ас: b=? +0? ; b? + Д2. 


(Na+ Jb)? : („Меч М) =а0-Ъ:0-8, 
10. аса =at. 


b ৫ 
যদি а:ф=с:0 = ৪:7 হয়, প্রমাণ কর £ 
се alpe? +e? асе _ (2a +80 + Bes 
I Goaf ш 09-6)". 
1з. Мас) 


NCD” ৫১ te? +e?) : 3/05 4° + уз), 
ла. 2e a? +0? +e? 
"18278542547" 
15. (a? + с? + e2)(b2 + д2 fe 
@:ф = ф:сес: 
16. а: йаз : 65. 
17. a+b: с+Я=а? +02 +62 : b? +e? 4 д2, 
(ab + cd) : (ab- сй) = (b? + q?) : (b? — 4%). 
a? +ab+ be: ৭+-8৫+-0-৫ : ৫, 
20. 00° +gb? + удз 
@ 54৫65 grae 


)= (а + cd + ef)’, 
৫ হইলে, প্রমাণ কর ঃ 


4 
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21. ৫%০+24+02)( +с° + 2°) ৫০৮ + 9০4 са)?. 
22. (a+đ)°+(b-c)?=(b+c)" + (a-d)? 

23. (a-b)? : (5-с)? =а: а. 

а, 0,০ ক্রমিক INZA হইলে, প্রমাণ কর £ 


a+b): a+b? ађс(а + + c)? 
з. (о. 06 ara L 


26. ৫0208 (G+ +25) + 0+ ০, 


27. যদি গ:৫ = у: হয়, প্রমাণ করঃ 
(0) с" 0" (x+y) äi (x2 +y?)(a? + Б?) = (as + by) 


8৮ মায়া (4418 
28. $= £ ৮7 হইলে, প্রমাণ чя: (ня) 
1 28% +y? +z? _2у2, 
a аЗ +08 +с% abo 
y? E _(к+у+а)® 
(ii) ++ = (а+б+о)*` 


2 à „ 
= gea হয়ঃ প্রমাণ কর £ (2) 


30. যদি 5(2-у) = 8(০+%) হয়, 2:%-এর মান কত? 
31. যদি 2৫499 :৪০+82..- 42+ 68 : 4০45৫ হয়ঃ 
প্রমাণ কর £ a:b = с: %. 


3a+4c+3b+4d4 8a+4c+60+8d4 
82. যদি Бал 9045594 5০+5০+108 +42 


হয়ঃ 


প্রমাণ কর $ a:b = с:ӣ. 
33. যদি аз +0°:аф=а+с:0 হয়, প্রমাণ কর, ৫ এবং 6 এর 


মধ্য সমান্থপাতী 2. 


a+b ct+d 
HARR bro й+@а 


ЕЯ Yy Z 
35. যদি 555 85228 = cpa-b < প্রমাণ কর £ 


হয়, প্রমাণ কর, ৫= ৫ অথবা, &+০+-০+-2.-০. 


а+у+а, 
а+0 +с 


প্রত্যেক অন্থপাত = 
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Tz ELEN 
S mama сы м 
প্রমাণ কর £ (৯-০)০+(০-)/+৫-৪)৪-0, 
а b 


৫ 
37. BE = OED OD হইলে, প্রমাণ কর প্রত্যেক অঙ্কপাত = ঠৰ অথবা -1. 


b 
38. বদি AEn হয় এবং ৫+০+০৯৫০ (= সমান নহে) 
প্রমাণ কর £ a=b=c0. 
24 _ 2. ৫2-৫৪_ а-су пао а 
39. যদি সক ২ & @ হয়ঃ প্রমাণ কর : ©те 


2 yY Н 
10: ৪+০-০০+০-৯৪+-০ হয়, 
(৬-০০+(০-০)/+(০-৪)৪ এর মান নির্ণয় কর। 
41. যদি 2(৮-০)+%৫০-৫)+-৪৫৫-&)-0 হয়, 


be с-а a-b 
প্রমাণ কর £ হাজি 


=s 2-3 oy 

॥42.. যদি (6-0) +y(c-a)+z(a-b)=0 হয়, 

b-c с-а в-ф 

প্রমাণ жя: cy -be © az-en ™ boag 

43. (a+ b+c+d(a-b-c+d) = (4-b+c- 
হইলে, প্রমাণকরঃ a:b = ০:৫. 

Ма+&+ Ja-b 5 
En EST уа-0 মাণ কর, &%-% = 
S Jay- Jac হইলে, প্রম ১20, 


৪)৫+৯-০-) 


4ab +9@ 2+9 
45. = 7 ০৫২১১ 
হে হইলে, 2294 +2290 এর মান নির্ণয় কর | 
46. a+b:a-b ш ৫:4 হইলে, 
প্রমাণ কর £ a? +ab:ab-b! = с +00: cd- ds, 


47. বদি (28 нуз азда | ра озу = (az + by + oz)! হয়, প্রমাণ কর 
A 2:৫.-%:0 = ৪:6৫. 


18. সমীকরণ ও লমানুপাঁত। 
দ্বারা কতকগুলি বিশিষ্ট আকারের সমীক 
সমাধান প্রক্রিয়ার কয়েকটি উদাহরণ দে 


ЛП ЯГ বিষয়ক বিবিধ প্রক্রিয়ার প্রয়োগ 


রণের সমাধান সহজে সম্পন্ন করা বায়। 
খান হইল। 


Sri. 11. 


বা 


বা 


বা 


উদ. 13. 


agaites ও ялі 20‹ 


Ма+1-— Ма-—1 


সমাধান কর £ 5—2 
Ма+1+ /2-1 


T 


“мее а (যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়া Fa ) 


তিন ০ @+1 
EE! বা পন 8 (Co পক্ষের বর্গ করিয়া) 


ez সত (AR যোগ ও ভাগ প্রক্রিয়া করিয়া ) 


(=+1)(2+6) 2+7 
স্‌ রঃ е а 
মাধান কর £ (6+8)0০+5)-+৪ 
(а+1)(а+6) 2+7 


(а+8)(а+5) +8 

2% +72+6 2+7 а°+7ш ( 

এত্ত ততই ডান পক্ষের লব ও হরকে 
£ দ্বারা গণ করিয়া ) 


2+7 (23 +72+6) _ ৫৯ +172) 39 ৪ 
278 (ш* +8а+ 15)- (ш* +82) 1575 


5x +35 =2% +16 

бс 55 ессе. 
9л-10\#_ 2-10 

সমাধান #1: (55) জি 


2-5 

429 – 402 +100 2-10 40° – 401 

4299021095 7 2-5 4w" 20% (ডান পক্ষের লব ও 
হরকে 4% দ্বারা গুণ Рз] ) 

2-10 4০ -40+100)-(42-402)_ 100 

25 (4х@°-202+95) (৫০5 – 202) 25 = 


4а-90=2-10 বা ৪০-10 ৮, a= 9% 


222)" 2-10 


22-5) ` Ў 


at 9-14 
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প্রশ্নমাল। 48 
সমাধান কর $ 
са +2 ২০৬ 2-4 
СКЕ 2 (7-6) “ест 
z-a? ж—29а@-+Ь 4 (2268 £ (®+8)(ш@+12) 
2 (=) = += 1218 (= —11)(@ — 15) 
Б. @+92(ш+8) _т+5 6 Enj = @+Ф(@+6) 
` (G++) æ+8 10248. (2+ 5)(@ +7) 
~Ja- Ма-=2 _ 8 Ма + Ма-а _ 
চিনি ১ রি ঘি 


9 Зх? +52+7 82+ 5 


১৬ 10 az? +bæe+c _ ал+ 
42° 47627-9 4246 { 


1702 +ge+r ~ 127৫ 


লু 


agale ও সমানুপাত বিষয়ক প্রশ্নের সমাধান | 


19. অনুপাত ও সমাহ্থপাতের বিবিধ প্রক্রিয়ার সাহায্যে সমস্তার সমাধান-প্রণালী ý 
উদাহরণ দ্বারা প্রদর্শিত হইল | 


Sri. 1. 39 কে এমন ছুই অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 6 
যোগ করিলে এবং দ্বিতীয় অংশ হইতে 8 বিয়োগ করিলে প্রাপ্ত সংখ্যা দুইটির অনুপাত 


5:2 হয়। _ (С. U. 1859) 
মনে কর বৃহত্তর অংশ а, তাহা হইলে Жарыя অংশ ৪9 -%. 
Я 2+6 5 2+6 
RI প্রশ্নের শর্ত чулу, SEE) বা. сш 


2g +12 =180—5ж বা 72=168, 
সুতরাং অংশদ্বয় 24 এবং 15. 
©, 2. А এবং B-র বর্তমান বসের অনুপাত 8:7, 27 বৎসর পূর্বে 
তাহাদের বয়সের অন্থপাত ছিল 5: 4. তাহাদের বর্তমান বয়স কত ? (A. E. 1900) 


যেহেতু А ও 7-র বর্তমান বয়সের অন্থপাত 8: 7, সুতরাং ধরা যাইতে পারে 
উহাদের বর্তমান বয়স যথাক্রমে 82 বৎসর ও Te বৎসর ( প্রথম শর্ত ліся )| 


2=94 


অনুপাত ও সমাহ্গপাত 211 


2. 27 বৎসর পূর্বে А ও B-র বয়স ছিল যথাক্রমে (82—97) বৎসর ও 
(12-27) বৎসর । 
প্রশ্নের দ্বিতীয় শর্ত অস্থসারে, ০ 5 
বা, 352 – 135 = 322 - 108 
বা, 32=97. বা, `2=9. 
A-4 বর্তমান বয়স = 8х 9 = 72 বৎসর, 
এবং В.я বর্তমান বয়ন =! x 9 = 68 বৎসর 1 
©]. 8. 85 গ্যালন মিশ্রিত aa মগ্ধ ও জলের অনুপাত 8:2; ইহাতে আর 
কত জল মিশ্রিত করিলে, д9 ও জলের অনুপাত 4 : 3 হইবে ? 
85 গ্যালন মিশ্রিত aa, сеч পরিমাণ = (85 х $) গ্যালন = 51 গ্যালন ; 
এবং জলের পরিমাণ = (85 – 51) গ্যালন = 34 গ্যালন। 
এখন মনে কর -গ্যালন জল মিশ্রিত কর! হইল। সুতরাং প্রশ্নের শর্ত অন্থদারে, 


ডু"; 2. 186-+42=158 বা 4s=153-186=17 
2=.=4}, у. মিশ্ৰিত জলের পরিমাণ =4% গ্যালন। 
উদ, 4. দুইটি পাত্রে 8:3 এবং 5:1 Чг মন্ত ও জল মিশ্রিত 
আছে। এখন কি অনুপাতে দুইটি পাত্র হইতে মিশ্রিত মদ্য তুলিয়া পুনরায় মিশ্রিত 
করিলে এই নূতন মিশ্রণে মন্ত ও জলের অনুপাত 4: 1 হইবে? 
মনে কর প্রথম পাত্র হইতে এবং দ্বিতীয় পাত্র হইতে у পরিমাণ মদ্য তুলিয়া 
লওয়া হইল | 
এখন প্রথম পাত্রে ле বু অংশ এবং জল үг অংশ) 
এবং দ্বিতীয় পাত্রে মত্ত È অংশ এবং জল & অংশ। 
সুতরাং প্রথম পাত্র হইতে 2 পরিমাণ তুলিলে উহাতে মদ্বের পরিমাণ থাকিবে үт 
এবং জলের পরিমাণ থাকিবে гл. এই ভাবে দ্বিতীয় পাত্র হইতে у পরিমাণ তুলিলে 
উহাতে qaa পরিমাণ থাকিবে £/ এবং জলের পরিমাণ থাকিবে $%. 
সুতরাং প্রশ্নের শর্তা্ছনারে, 
(Aa +89): Gre +0) = 4:1. 
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2০4 . 482 +55y LA 
অর্থাৎ, оору ডা ক্ষত: 
বা, 722+44у =48% + 55y. 
2 als 
.91, 24ш=11у, F. 0 = ол 


অর্থাৎ Arfa অস্থপাত 11 : 94. / 

©]. চ. প্রতি পাউণ্ড 1 টাকা আনা এবং 1 টাকা 12 আন! দরে চা ক্রয় 
করিয়া কি অশ্পাতে মিশ্রিত করিয়া মিশ্রিত চা-এর প্রতি পাউণ্ড 2 টাকা 2 আনা 
8 পাই দরে বিক্রয় করিলে 80 % লাভ হইবে? 

1 টাকা 2 আন! =14 টাকা = 8 টাকা 31 টাকা 12 আন! =1# টাকা =4 টাকা; 

2 টাকা 2 আনা ৪ পাই = 23 টাকা = 4% Ste | 

মনে কর, প্রথম প্রকারের -পাউণ্ডের সহিত দ্বিতীয় প্রকারের %-পাউও্ড মিশ্রিত 
করা হইল। | 

এখন, হ-পাউণ্ডের ক্রয়-মূল্য = фш টাকা এবং &-পাউগ্ডর ক্রয়-মূল্য = Ту টাকা | 

এবং (&+ у) পাউণ্ডের বিক্রয়-মূল্য = (24. 9) টাকা | 

সুতরাং প্রশ্নের শর্ত অনুসারে, (20-20) 188 = (G+ p13, 

বা, (30439) =(ш+ у) x 198 = (0 +9) х $ 

বা, 94203 = be + бу বা, 272 -১০-ঠ/-% 


বা, oy, ... 7 £ хз = অর্থাৎ об অঙ্ুপাত 9; 18, 


্রশ্নমালা 49 


1. এমন তিনটি ক্রমিক সমাঞ্থপাতী সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের সমষ্টি 


18 এবং গুণফল 27; 


2. এমন তিনটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহাদের অন্থপাত 2:8: 5 এবং যাহাদের 
999 ও বৃহত্তম সংখ্যা দুইটির সমষ্টি অন্যটি অপেক্ষা 24 বেশী | 


‚8. তিনটি সংখ্যার TNS 2:8: 5 এবং উহাদের ঘন-সমষ্টি 4820. সংখ্যা 
তিনটি নির্ণয় কর। 


4. দুইটি সংখ্যার FRAS 13: 28; কিন্ত প্র 


ত্যেক সংখ্যার সহিত 10 যোগ 
করিলে প্রাপ্ত সংখ্যা 


ছুইটর অনুপাত 28 : Зр হইবে | সংখ্যা ছুইটি নির্ণয় কর । 


ЕС 


agits ও সমাম্থবপাত | 213 


5. অভিন্ন দুই অঙ্কের এমন দুইটি সংখ্যা নির্ণয় কর বাহাদের অনুপাত 4:7 
এবং অঙ্ক-সমষ্টি 6. 

6. ছুই অঙ্কবিশিষ্ট এমন একটি সংখ্যা নির্ণয় কর যাহার দশকের অঙ্কট এককের 
arza দ্বিগুণ এবং অঙ্ক দুইটির স্থান পরিবর্তন করিয়া নূতন সংখ্যা গঠিত করিলে উক্ত 
সংখ্যার সহিত 60-এর অনুপাত হইবে 4: 5. 

7. A-4447 B-র বয়সের 2% গুণ এবং 0-র বয়স B-র বয়সের 12 গুণ ; 
А ও 0-এর বয়সের অঙ্থুপাত নির্ণয় কর। 

8. এক মণ মিশ্রিত ga দুগ্ধ ও জলের অন্পাত 4:1. ইহাতে আর কত দুগ্ধ 
মিশ্রিত করিলে, দুগ্ধ ও জলের অস্থুপাত 9:2 হইবে? 

9. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 74 বৎসর 1 10 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের 
অন্থপাত ছিল 7: 9. 10 বৎসর পরে তাহাদের বয়সের IRNS কত হুইবে ? 

10. পিতা ও পুত্রের বয়সের অস্থপাত 7:1. 15 বৎসর পরে উভয়ের বয়সের 
অনুপাত হইবে 5:2. উহাদের বর্তমান বয়স কত? 

11. একটি পাত্রে তিন ভাগ ছুধ এবং এক ভাগ জল আছে। এই মিশ্রিত দুধের 
কতটুকু yal তাহার বদলে জল ঢালিলে, অর্ধেক দুধ ও অর্ধেক জল হইবে? 

12. 1 টাকা ও 1:08 টাক! সের দরের দুই প্রকার চিনি কি অন্থপাতে মিশ্রিত 
করিলে মিশ্রিত চিনির সের 1:02 টাকা পড়িবে? 

18. একটি বিদ্যালয়ে 600 এবং আর একটিতে 800 ছাত্র ছিল। প্রথম বিদ্যালয় 
হইতে 50 এবং দ্বিতীয় বিদ্যালয় হইতে 60 ছাত্র চলিয়া গেল। কোন্‌ বিদ্যালয়ের 
বেশী ক্ষতি হইল? 

14. ছুইটি পাত্রে জল মিশ্রিত দুগ্ধ আছে; প্রথমটিতে দুগ্ধ ও জলের অন্পাত 
5:8 এবং দ্বিতীয়টিতে দুগ্ধ ও জলের অস্থপাত 8:1. উভয় পাত্র হইতে কি 
অনুপাতে মিশ্রিত ga তুলিয়া পুনরায় মিশ্রিত করিলে, নূতন মিশ্রণে দুগ্ধ ও জলের 
অন্থপাত 4:1 5804? 

15. কিছু ya সহিত জল মিশ্রিত করায় উহার পরিমাণ 5:4 অন্কপাতে 
বৃদ্ধি পাইল। - উহ! হইতে 12 সের বিক্রয় করিয়া অবশিষ্টের সহিত 9 সের জল 


পুনয়ায় মিশ্রিত করা হইল। ইহাতে মিশ্রণের পরিমাণ 7: 6 অন্থপাতে বৃদ্ধি 
কত সের খাঁটি দুগ্ধ ছিল? ы чп 


ГА] অধ্যায় 


লেখ-চিত্র সাহায্যে প্রথম মানের সমীকরণের সমাধান 


1. প্রথম মানের সমীকরণের নানাবিধ সমাধান প্রণালী পূৰ্বেই আলোচিত 
হইয়াছে। লেখ-চিত্রের সাহায্যে এ প্রকার সমীকরণের সমাধান কিভাবে করা যায় 
তাহা এই অধ্যায়ে আলোচিত হুইবে। কতিপয় উদাহরণ দ্বারা সমাধান-প্রণালী 
প্ৰদৰ্শিত হইতেছে। 

2. একটি অজ্ঞাত রাশি বিশিষ্ট সরল সশীকরণের সমাধান। 

মনে কর 5%-20=0 এই সশীকরণটির সমাধান লেখ-চিত্র সাহায্যে করিতে 
RAI у=ба—90 এই সনীকরণটির লেখ-চিত্র অঙ্কিত কর। অঙ্কিত লেখটি 
ач যে বিন্দুতে ছেদ করিবে লেখ-চিত্র হইতে তাহার ভুজ (abscissa ) নিৰ্ণয় 
কর। প্রাপ্ত ভুজ-মানই (সংক্ষেপে ভুজ ) নির্ণের সমাধান, কারণ £-অক্ষের উপর 
সমস্ত বিন্দুর কোটি-মান (সংক্ষেপে কোটি) 9 | 

উদ. 1. লেখ-চিত্র সাহায্যে সমাধান কর, 5%-20=0 

2 মনে কর, у= 52-90 


এখন, ав а-|з | afs 


ЖЕП 


ছক কাগজে XX’, үү’ 
দুইটি অক্ষ এবং 0 মূল বিন্দু। 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুকে 
একক লইয়া (8, — 5), (4, 0), 
(5, 5) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর 
এবং উক্ত তিনটি বিন্দুগামী АВ 
সরলরেখাটি আক । АВ 


সরলরেখাটিই = 590 এই সমীকরণের লেখ। 
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মনে কর AB সরলরেখা %-অক্ষকে Р বিন্দুতে ছেদ করিল। 
P বিন্দুর ভুজ (অর্থাৎ ОР) 4 একক, 

৮4 ইহাই নিৰ্ণেয় সমাধান 1 
Әт. 2. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 19-0 = 228 


2 
2+8 
মনেকর 12-2 = S = у. 
пра „ „_@+8 ( 
এন্থলে প্রথমতঃ -19- এবং নু এর লেখ দুইটি অঙ্কিত করিতে 
হইবে। 
+8 Š 
y=12-s এর বিন্দু তালিকা ঃ y= এর বিন্দু তালিকা : 
যদি = 4 eE বদি ০-| এ | ৪ | 5 
а Ын у= 2 |8 |4 


ছক কাগজে ХХ, 
yY’ দুইটি অক্ষ এবং 0 
মূলবিন্দু। ক্ষুদ্রতম বর্গ- 
ক্ষেত্রের এক বাহুকে একক 
লইয়া উক্ত তালিকার 
বিন্দুগুলি স্থাপন কর এবং 
প্রত্যেক তালিকার তিন 
তিনটি বিন্দুর মধ্য দিয়া 
যথাক্রমে АВ ও CD 
দুইটি সরলরেখা আক। 
প্র সরলরেখা দুইটি ই 
সমীকরণদ্বয়ের লেখ । 


লেখচিত্রে АВ ও ОР সরলরেখা দুইটি প্রস্প 
Ы [রস্পর Р বিন্দুতে 0 
গণিয়া দেখ, 7 বিন্দুর ভুজ 7. 2. fifa সমাধান AR ছেদ করিয়া 


4409 উচ্চ মাধ্যমিক আবস্তিক গণিত 

ষ্টব্য। কোন সমাধানে দুইটি লেখ-চিত্রের প্রয়োজন হইলে, একই অক্ষ ও 
মূলবিন্দু এবং একই একক লইয়া লেখ অঙ্কিত করিতে হইবে। 

TE বর্ক্ষেত্রের এক বাহুর বেশী একক ধরা হইলে লেখ-চিত্র হইতে প্রাপ্ত 
কোন বিন্দুর ভুজ-কোটির সাংখ্যমান একক অঙ্থসারে নির্ণয় করিতে হইবে। 

3. সহ-সমীকরণের সমাধান | 4 


ФИТ. З. লেখ সাহায্যে সমাধান কর? y- | 
8% - 2% =5 


у-2=9 82-95 
у=2 +9. <. 82-5 =2y 


озат 
5445 2 2 4, 6 
তিনটি স্থাপন কর এবং Se 
মধ্য দিয়া AB সরলরেখ| আঁক | 
(1; =й, (8, 2), (5, 5) 
বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
দর মধ্য দিয়া 0D সরল- 
রেখা আক। 


ছক কাগজে AB ও ор 


ЯА! ছুইটি ৮-বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে। P বিন্দুর 
ভুজ-কোটি (9, 11). 
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4. সমাধানের শুদ্ধতার ANT লেখ-চিত্রের সাহায্যে সমীকরণের 
সমাধান করিতে হইলে যথাসম্ভব শুদ্ধ করিয়া লেখ অঙ্কন করা প্রয়োজন। লেখ 
অঙ্কনে দোষ হইলে সমাধান অশুদ্ধ হইবে | 


লেখ হইতে নির্ণীত বীজ উভয় সমীকরণে বসাইয়া দেখ প্রত্যেকটি সমীকরণ 
প্র সিদ্ধ হয় কি না। যদি সিদ্ধ হয়, তাহা হইলে বুঝিবে সমাধান শুদ্ধ হইয়াছে | 


= 2 = 11-59 =02 (প্রথম সীকরণে ) 
32 -9у = 27-22 = 5 €দ্বিতীয় সমীকরণে ) 
সুতরাং লেখ ও লৈখিক সমাধান উভয়ই শুদ্ধ হইয়াছে জান! গেল। 


উদ. 4. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 2%-5/ = 0 } 


205 
ж 
22-5у = 0 281১1 
EAL VE 2 

22 ৮০12-87-16 

УТЕ Б а 06 = у 
যদি s= [0 [৮ }|-5 যদি ০» |0 | এ [е 
y= |o | এ] -9 v= | -6| -aļ o 


Ж ছক কাগজে অক্ষ ও মূলবিন্দু চিহ্নিত করিয়! এবং ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের প্রতি বাহুর 
দ্বিগুণকে একক দরিয়া (0, 0), (5, 2), (- 5, -2) বিন্দু তিনটি স্থাপন কর এবং 
উহাদের মধ্য দিয়া АВ সরলরেখ! Чї । এ সরলরেখাই প্রথম সমীকরণের сат | 


এইরূপে (0, = 6); (2, =24), (6, 0) বিন্দু তিনটি স্থাপন করিয়া উহাদের ম্ধ্য 
দিয়া ОР সরলরেখা আীক। এ সরলরেখাই দ্বিতীয় সমীকরণের লেখ \ 
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লেখ-চিত্র হইতে দেখা যায় &4B ОР, Р বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। একক 
saita Р বিন্দুর ভুজ-কোটি (10, 4). 


efa সাবান £ 2 = ' 
ШАО ус вч 


7777 


ФИ. 5. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 324) =9 } 


2+6у =10 
32+ 4у = 9 2+6у = 10 у= 
9-82 10-2 
YT а Ут л 
যদি 2= | 8 |-1[-5 যদি s= |10|4 |0 


%- 1 0. ৪81]. 6 у= | 01] 1 2 
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ছক কাগজে অক্ষ এবং মূলবিন্দু চিহ্নিত করিয়া এবং ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুবে 


একক ধরিয়া তালিকার чет 
স্থাপন কর। প্রথম তালিকার বিন্দু, 
তিনটির মধ্য দিয়া АВ এবং দ্বিতীয় 
তালিকার বিন্দু তিনটির মধ্য দিয়া 
CD সরলরেখা আক 1 
АВ ও Ср সরলরেখা দুইটি 
Р বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
P বিন্দুর ভুজ ] এবং কোটি 13. 
সুতরাং নির্ণেয় সমাধান £ =] } S 


y=1} 


দ্রষ্টব্য। দুইটি লেখ ছক কাগজে অঙ্কিত বর্গের ঠিক কৌণিক বিন্দুতে ছেদ 
না করিলে যথাসম্ভব আনুমানিক স্থানাঙ্ব-মান লইতে হয়। এইরূপ ক্ষেত্রে একক 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের এক বাহুর অধিক লইলে সমাধান অধিকতর শুদ্ধ হইবে ।. ছেদ 
বিন্দুর স্থানাঙ্ক ভগ্নাংশ বা ভগ্রাংশযুক্ত হইলে যথাসম্ভব শুদ্ধ আদন্নমান নির্ণয় 
করিলেই সমাধান স্থলতঃ শুদ্ধ হইয়াছে মনে করা যাইতে পারে | 


প্রশ্নমাল। 50 


লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 


1. 


8. 
5. 
7 


9276 
82-5=2%+1 
2% +3=0 
T-4s_20+13 
ঘা] 


2) 10. 


%-22+? 


о apy 


22-80 
Та +9 = 52 +4 
82-120 

9% 32-47 
ООЖ О, 


у= ৪০ 
у+52=16 | 
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11. 2+ y=5 12. 
=82+1 

13. 4у-3= } 14, 
42 -3y=14 

15. 52+6у=60 16. 
22 — у= т} 

17. ০৮ HN 18. 
z=2y +1 

19. y- ed 20. 
8% -2y =5 

21. s+y=0 22. 
t- 827 

23. 2০+-8% ₹4 24. 
৪০ — টনের 

25. 8л=17—-2у ‚| 26. 
83у =2% +6 

27. 32-495 28. 
5% 2458) 

29. 2y- 2০৮ 30. 
82 – 216) 


31. у-92+4-0 সমীকরণটির লেখ- 


®-4=0 সমীকরণের সমাধান কর | 
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2z+Ty+ 8=0 } 
52 — 4у +20 =0 


82 — ду =12 } 
5%-?% =20 


27+%- 4 
a 
EET 
ж+у=11 

y- জী 
৪০-৪%/-ঠ 

82 – у= 8 
4e +3y=17 


2- ym 3 
32+ 92у =14 


2z + 3y 18 
8%- -2у=18 


42+ 3у =15 ) 
2=у+9 


চিত্র আক এবং এ লেখ হইতে 


) 
) 
৮০+৪%-৪6 ] 
} 


= 


বিবিধ প্রশ্ন 


1. উৎপাদক নির্ণয় কর £ 
(9 8০5 -%/৪+-85 4624 
(iii) (2+1)(=+ 9)৮-4)৫৮- 
(iv) 2(a+b)?°-5(a+b)-25. 
2. গ. সা. ও. নির্ণয় কর £ 
(0) 25 -107° – 45°, 
(ii) zt - 52 +4, 


62 
2১ -171% 


(ii) а? 4 (042 
6) + 24 


2)০+1 


+185 -4g 
+10 


বিবিধ প্রশ্ন 221. 


3. я. সা. ও. নির্ণয় কর £ 
(0) 22-4, 2-2-9, 22+-9 
(ii) 2% -82+9, (2-1), х*-1 
(iii) 629 2-1, 32° + 72+ 9, 22° + 32-92 
= 4. 2:4+2%+9 এবং =%+рт+д' এর গ.সা.ও. (т+а) হইলে, 
প্রমাণ কর যে (р-р)а=9 -'. [ С. U. 1941 ] 
5. ge বীজগণিতীয় রাশিমালার গ. সা. গু. (т—5) এবং ল. সা. ©. 
90° + 30° – 440 — 105. একটি রাশিমাল 20° — 8л — 35 হইলে, অপরটি কত ? 
6. সরল কর ঃ 
নি = 
д9 8252 а" 45087 52-49 -6 
ф+с-а ০+০-% a+b-c 
-ola с) * (Б—с)(5- а) * (со- а)(0—8) 


б g 


(iii) (9+2)৬+০-০+(5+2)০5-)+(8520+5-9 


7. সমাধান жч: 
у 2-а ৮-% c-r 
трт 
2 a 
এল 
„n аш+а* 62489 osto? _ 
(iii) BE A টি হিলি = (a+b+o) 
8. কোন একটি পূর্ণ সংখ্যার অর্ধ উহার পরবর্তী বৃহত্তর সংখ্যার $ অপেক্ষা 2 
অধিক ; সংখ্যাটি নির্ণয় কর। | 
a 9. পিতার বর্তমান বয়স পুত্রের বর্তমান বয়সের দ্বিগুণ। 8 বৎসর পরে পিতার 
বয়সের 4 গুণ, পুত্রের বয়সের 7 গণের সমান হইবে। পুত্রের বর্তমান বয়স নির্ণয় কর। 
10. 20 বৎসর পূর্বে পিতার বয় পুত্রের বয়সের 4 গুণ ছিল, কিন্তু 4 বৎসর 
পরে পিতার বয়স পুত্রের বয়সের দ্বিগুণ হইবে। তাহাদের বর্তমান বয়স কত? 
11. এমন একটি ভগ্নাংশ নির্ণয় কর যাহার হরের সহিত 1 যোগ করিলে হু হয় 


এবং লব হইতে 2 বিয়োগ করিলে 5 হয়। 
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12. ছুই অঙ্কের একটি সংখ্যা, উহার অঙ্কসমষ্টির 8 গুণ। সংখ্যাটি হইতে 45 
বিয়োগ করিলে, অঙ্ক দুইটি স্থান পরিবর্তন করে। সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


18. একশতের дя একটি সংখ্যার অঙ্কসম্টি 6. অঙ্ক দুইটি উন্টা করিলে যে 
সংখ্যাটি উৎপন্ন হয় তাহা পূ্বসংখ্যা অপেক্ষা 18 কম। সংখ্যাটি নির্ণয় কর | 

14. একদল দৈশ্দ্ধারা 10-গভীরতা বিশিষ্ট একটি শূহ্ত-গর্ভ বর্গব্যহ রচনা কর! 
যায়| আরও 144 সৈন্য বেশী হইলে ইহাদের ЧИП ৪-গভীরতা বিশিষ্ট একটি শূন্ত-গর্ভ 
е রচনা করা যায়। কিন্ত প্রথম রচনায় সম্মুখ সারিতে যতজন সৈন্য থাকিবে 
দ্বিতীয় রচনায় সম্মুখ সারিতে তাহা অপেক্ষ! 25 জন দৈন্য বেশী থাকিবে। কত সৈন্ঠ 
লইয়া প্রথম ব্যুহ রচন! কর! হইয়াছিল ? 

15. তিনটি ক্রমিক agal গঠিত সংখ্যার чару উল্টা করিলে যে নূতন 
সংখ্যা উৎপন্ন হয়, উহার সহিত মূল সংখ্যার অন্তর বৃহত্তম অঙ্কটির 88 গুণের সমান। 
সংখ্যাটি নির্ণয় কর। 


16. কোন লোক একটি দ্রব্য 10 % লাভে বিক্রয় করিল । বদি দ্রব্যটির ক্রয়-মূল্য 


23 % কম হইত এবং ব্ক্রিয়যূল্য 14 টাকা বেশী হইত, তাহা হইলে তাহার 20 % 
লাভ হইত। দ্রব্যটির TE কত? 


18. এক afe কিছু দূর যাইতে হয় | 
2 মাইল বাড়ায়, তাহ! হইলে তাহার ৪ ঘণ্টা সময় ক 
বেগ ঘণ্টায় 1 মাইল কমায় তাহা হইলে তাহা 
গন্তব্য স্থানের দূরত্ব নির্ণয় কর। 

19. কোন ফেরিওয়ালা 100 লেবুর কতকগুলি 25 
15 % লাভে বিক্রয় করিয়া মোটের উপর 18% 
লেবুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 


যদি সে তাহার বেগ ঘণ্টায় 


(Pat. U. 1984) 
% লাভে এবং বাকীগুলি 


লাভ করিল। প্রত্যেক মূল্যে বিক্রীত : 
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2 20 
20. 8+4-] এর লেখ অঙ্কিত কর এবং অক্ষদ্বয়ের মধ্যবর্তা এই লেখের ছিন্ন 
অংশের бту নির্ণয় কর। 


а i এর লেখ অঙ্কিত কর এবং ж =4 হইলে উহার মান কত হইবে নির্ণয় 


কর। লেখ হইতে &-এর মান নির্ণয় কর যাহাতে উক্ত রাশিটির মান 0 হয়। 

22. 8%-2/-4=0 এর লেখ অঙ্কিত কর এবং লেখ হইতে у- মান নির্ণয় 
কর, যখন 2=2, 

23. 2%+8y=5, 5%-2/=8 এবং 8/-%+ এর লেখ অঙ্কিত করিয়া 
প্রমাণ কর যে উহাদের লেখ তিনটি সমবিন্দু। 

24. লেখ সাহায্যে সমাধান কর £ 


(0 2 „ү 20-3 32-5, (їй) 2+92у-=19 
2+9у=9 ] 0 -g =g 2:80 2 12 


T 25. একটি পাত্র তিন-চতুর্থাংশ পেল পূর্ণ ছিল। উহা হইতে 21 গ্যালন 
তুলিয়া লইবার পর দেখা গেল পাত্রটি মাত্র ছুই-পঞ্চমাংশ পূর্ণ আছে। পাত্রটিতে কত 
গ্যালন পেট্রল ধরে? Я 

26. 4га? 0° = 1 = с få? হয়, প্রমাণ কর £ (00+ 00)(ай – be) 
=а? ০, 


232 +1 
27. যদি у = নক হয়, е ТЕЛ এর মান নির্ণয় কর। 


28 2:8(৩-4) = 
28. যদি 22-2 = 8 হয়, প্রমাণ কর £ JG 2) 63. 


б. 29. যদি 92-3 = а হয়, দেখাও যে ৪০৩ -182% = аз +27. 
30. 4:95 = ৫+0+০ হয়ঃ 
প্রমাণ করঃ (5-а)° (5—0) +(8-– с) +3abc = s$, 
81. যদি &+8+০ = 0 হয়, 
প্রমাণ কর £ ala? – bc) +0(0° – ca) +с(с° — ab) = 0, 
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52, বাদ ৫+7+০ = 9 হয়) 

а° 09. gs 

8০4 сааб 7 ৪. 

33. যদি аз—фз = 6_০ = c-a? হয়, 


প্রমাণ কর 1 


ahs E -b° 
প্রমাণ жя: 90 с фо-а* са 


— al. 
=O с-а 


1 1 РА 2 2 з 
হন আহার জা রঃ +0° = . 
34. যদি +++ opa হয় প্রমাণ কর £ а 2b 


35. যদি a+c = 2b হয়, 


এ с 
প্রমাণ কর £ @ zegt" 


(ii) a?(b+c)+b?(c+a)+c?(a+b) = бЬз. 
36. যদি ৫ ও b-ag я. দা. ও. д এবং ল. সা, 9. у হয় এবং 
@+у = a+b হয়, প্রমাণ কর £ 294-98 = ৫840০, 
87. যদি 22 -30+1=0 হয়, ০*-19৭] এর মান কত? 


ভব এর মান নির্ণয় কর। 
যদি ty = а, T? +y? n БЭЯ s? +y? = ç? হয়, 
প্রমাণ কর £ ৫84-208 = 89. 

40. 100 কে এমন চারি অংশে বিভক্ত কর যেন প্রথম অংশের সহিত 4 যোগ 
করিলে, দ্বিতীয় অংশ হইতে 4 বিয়োগ করিলে, তৃতীয় অংশকে 4 দ্বারা গুণ করিলে 


এবং চতুর্থ অংশকে 4 ঘারা ভাগ করিলে প্রতি দ্ষেত্রে লব্ধ ফল সমান হয়। 
41. যদি & = b4০, y = ota, CEU 


88. যদি 2+1 = 5 হয়, 
39. 


8 8 ৪০৪ 
প্রমাণ কর £ 2.37 toyz 


а? 090 Babo ™ 2 


42. যদি গ*+1 = 5% হয়, প্রমাণ Fq: eat = IA, 


48. একখানি নৌকা জোতের чары 16 q 
এবং জ্রোতের প্রতিকুলে 24 ঘণ্টায় 84 মাইল চলি 
বেগ নির্ণয় কর। 


টায় 104 মাইল চলিতে পারে 
তে পারে) নৌকা ও স্রোতের 


Л 
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44. যদি 2: = bio ৯০5৪ হয়, প্রমাণ কর ঃ 
&(@—с):с%°—-4° = а -b° ; e(b-d), 

45. কোন taataa তাহার aMi 5 গভীরত| বিশিষ্ট শৃন্তগর্ভ ITR 
অথব। 6 গভীরতা বিশিষ্ট শূন্তগর্ভ বর্গব্যুহে সাজাইতে পারেন, কিন্ত দ্বিতীয় প্রকার ব্যুহ 
রচনায় প্রথম সারিতে পুর্বাপেক্ষা 4 জন (19 কম থাকে। উক্ত ae কত 
গৈন্য আছে ? (С. 0. 1887) 

8 8 8 
46. যদি а=) হয়, দেখাও যে 25% =) 
47. যদি ше=ф+о, уео+а, ৪-৫+- т, দেখাও যে 
g? +Y? +g? – ту -yz-zr=a? +b? +02 – а -с-са. 

48. এক ব্যক্তি যত মূল্যে একখানি ছবি ক্রয় করিলেন, তত মুল্যেই উহ! 
বাধাইলেন বাধাই খরচ 1 পাউণ্ড কম এবং ছবির ক্রয়-মূল্য 15 শিলিং বেশী হইলে, 
বাধাই খরচ ছবির মুল্যের অর্ধেক হইত । ছবির মূল্য নির্ণয় কর। (C. U. 1860) 


1 1 1 р 
49. যদি туа+туь+*ть 2 হয়, প্রমাণ 91: 


50. সমাধান কর £ 


£ 8у-2+2 
8532 3 З= ша Уя (С. U. 1914) 


61. উৎপাদক নির্ণয় কর £ (৫+0)" -b(b + 2a)”. 

52. তিন অক্ষে গঠিত কোন সংখ্যার মধ্যের অঙ্কটি “ш এবং অক্ষগুলির সমাধি ৪ 
অষ্বগ্ুলির স্থান পরিবর্তন করিয়! যে সংখ্য! গঠিত হয় ©] মূল সংখ্যা অপেক্ষা! 193 
বেশী। সংখ্যাটি নিয় কর। (C. U. 1999) 

53. একটি নির্বাচন প্রতিদ্বন্দিতায় А এবং В দুইজন মনোনয়ন প্রার্থী ছিলেন। 
তোটদাতাদের 8 অংশ &-কে ভোট দিল এবং В অপেক্ষা 200 ভোট বেশী পাইয়| А 
নির্বাচিত হইলেন। যদি ভোটদাতাদের $ অংশ ভোট না দিয়া থাকে, তাহা হইলে 


ТЕРТЯ ও Di ? (А. U. 1984) 
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54. যদি 2-1 = 4 হয়, দেখাও যে, а° +ба-—, 7458 


55. যদি ৫+৮+০+% = 0 হয়, প্রমাণ কর £ 
৫948৩4০৩725 = (bcd + cda + dab + афс). 
56. যদি == бу + 02+ д, %- ৫০ +০৪+ 22০, г‹=ад+Ьу+ dw, 
w=axr+by+ ৫2 হয়, প্রমাণ কর, 
a b c d 
ARRO Ero ТЕ 
57. যদি 2s = а+&+со+@ হয়, প্রমাণ : 
409০4) – (b? +০০ – a? — ау =16(s – a)(s – b)(s — c)(s – d). 
58. এক ব্যক্তি বৈকাল 5-51 ও 6-টার মধ্যে ঘড়ি দেখিয়া বাহিরে গিয়া 6-81 ও 
7-টার মধ্যে কোন এক সময়ে ফিরিয়া আসিয়া দেখিল ঘড়ির কাটা! দুইটি পরস্পর স্থান 
পরিবর্তন করিয়াছে । লোকটি কখন বাহিরে গিয়াছিল ? 


1. 


59. এক এরোপ্লেন-চালক নির্দিষ্ট সময়ের 2% ঘণ্টা পরে ছাড়িয়া 1900 মাইল {? 


দূরবর্তী কোন ষ্টেশনে নির্দিষ্ট সময়ে পৌছিবার জন্য, প্লেনের বেগ ঘণ্টায় 40 মাইল 
বাড়াইয়! দিল এবং যথাসময়ে উক্ত ষ্টেশনে পৌছিল। প্লেনের স্বাভাবিক বেগ কত ? 

60. কোন পরিবারের মাসে 6 কিলোগ্রাম চিনি এবং 5 কিলোগ্রাম গড় লাগে, 
এবং ইহাতে তাহার 12 টাকা 50 ন. প. খরচ হয়। চিনির মূল্য 25% এবং 
গুড়ের মূল্য 20% বাড়ি! যাওয়ায় ও ছুইটি দ্রব্যের জন্য খরচ 28% বাড়িয়া গেল। 
মূল্যবৃদ্ধির পূর্বে প্রতি কিলোগ্রাম চিনি ও গুড়ের মুল্য কত ছিল? 


1 
3. 
5 
7 


SSIS] 


বীজগণিত 

প্রশ্বমালা 1 ( পৃঃ 4) 
+20 টাকা, -15 টাকা 2. +100 মাইল, -100 মাইল 
198] +10 মিনিট, 1251-10 মিনিট 4. +8°, -৪০ 
+80 টাকা, - 80 টাকা 6. +1000 ফুট, -1000 ফুট 
+109, -10° 8, -sti 9. З= টাকা লাভ 10. 8% কম | 

প্রশ্নমাল! З (পৃঃ 9-10 ) 
12278588474. 10. Б. 94 
90 7. ৪ 8. -3 9. -৪8 10. ৪ 
-6 12 -16 13. -64 14. 81 15. -432 
-18, – 54, – 394, 0 

প্রশ্নমালা 4 ( 2:18) 
2b 2. а-ф-с+@ 3. да+у+ 
0 5. 2ac-2ad 6. 82—8у 
22+ 32 8. 2а 9. b-c 
24-9Ь-д2дс 11. 152 12. 32 
2а 14. 2+3у- 32 15. 4৫-% 

{ প্রশ্নমাল। 5 (পৃঃ 28-24 ) 

ВЕ 2 OA e а a + 
7 8. 3 9. 10 10. 5 11. 10812. 8 
б ша ы (йу I7: 4 2184 
3 20. З 21. 2 22 3 28. 15 94 1 
6 26. 6 27. 20 28. 12 29. ол 30. 8 
৪8 32. –9 33. 18 34 0 ৪5. _9 86 
4 


38. 10 39. 194 aoa al Р 


12, 
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প্রশ্নমাল! 6 ( পৃঃ 34-40 ) 
60 2. 10 3. 2 4. 80 5. 540 6. 154. 
$8 5 9. 9 10. 1 11. 60,4012. 18,6 


17, 18 14. 55,45 15. 100 বালক, 80 বালিক! 
48 বৎসর, 16 বৎসর 17. 80 মাইল 18. 60 19. 40 
পুরুষ 5 টাকা, স্ত্রীলোক 8 টাক! 21. 6দিনে 

20, 21,22 23. 28 24. 9 25. 12,13 26. 12,8 
4 30, B 20, 0 50 টাকা 28. 80 টাকা, 20 আধুলি 

30 ফুট 30. ৪4 ফুট 31. 20 মাইল, 80 মাইল 

80 বৎসর 33. 51 টাকা 34. 19, 42 

1% ফুট 36. 60,15 87. 32,27 38. 1: 
н 40. 50, 51,52 41. 63, 64, 65 

৪টি দরে 56 এবং 12টি দরে 24 43. 400 


25 বৎসর 45. 9 বৎসর 46. পিতার বয়স 68 বৎ, পুত্রের বয়স 82 чч. 
70 বৎসর 48. 91 49. 18টি দরে 96 এবং 15টি দরে 70 


22 সিকি, 98 দশ নয়া পরস। 51. 60 আধুলি, 40 সিকি 

৪ চেয়ার, 5 টেবিল 53. 15দিন 54. 6{йя 
960 টাকা 56. 1830 টাক| 57. 1100 
88 বৎসর 59. 2,5,1, 12 60. 19, 31, 8, 96 
84 62. 56 63. 26 64. 26 65. 18 
123 67. 456 অথবা 654 68. 20 ফুট, 15 ফুট 
24 ফুট, 12 ফুট 38 মাইল 


70. 
প্রশ্নমালা 7 (পৃঃ 44-45 ) 


4a? +12ab +952 2. ৪5০ +-806%4 9৫৭ 
94% +124" + 454 4 24242. 
28 
Ш РҮ 2 
Par 5. 40%? +482% + a293 
4 
9а* +42, 8. 4а* 19422 +9. 


Gedy, 10, 9-245 ц p° —4р*а® +44д* 


92° +16у° + 4° +942 +8уг + 620 


| 


1з. 
14. 


15. 


16. 
19. 


22. 


25. 
30. 
35. 


43. 


zS 


10. 
13. 


16. 
19. 


21. 
24. 
26. 


% 


pà 


০২০ ০০ ২২ Фф [৯ ০৩ 1 


উত্তরমালা-_বীজগণিত 22: 
g? +y? +z? – 92у – 2у2 +920 
9а* +0“ +-16с* – 60°° +-80°с° _ 24০৫ 
2205 +р?у? +°а° +2рдху _ 272 — Орташа 


(4a +55)? 17. (Ta? –1)* 18. (5 - 3y)" 
(6৫5 -৪)5 20. (да—4)° 21. ঠ০-3) 

গু 2 
(82+ 4) 28. (2-2 24. 10000 
25 96. 100 থা. ‘0025 28. 225 29. 4b: 
3602 31. 403 32. 425 _ 192 +/০ 34. 34- 
67 8৪. 1 37. 19 38. 2 41. 11 


4 44, 84,706 46. 80 
নান! ৪ (9: 47) 


25a? – 360° _ 42° 3. а?ь° _ а?с? 

а bo: з а° -b° 6. z°-}ły° 

47৮5 —9п* 8. 4262-024: 9. at-bt 

BEY 11. а*-1602 12 1-2* 

14480 14. 1739600 15. 11447000 
159424 17. 1489744 18. 6249375 

2৪ +9лу +y? — ৪ 20. ০2 -%542/2 _ 2° 

40° – 1920 +922 -9y® 22. 25729101285 ৪5445 
2৪ +24/44-%5 25. %০+2৫৮+ 02 _ с? _ 20৫ – 2 


a? +b? 40 + 2ab _ 99০ _ са _ d? 


প্রশ্মমাল। 9 ( পৃঃ 51-52 ) 

1+6ж+19ж# +8%5 2. 12525 +150ж° +602-+8 
a? +9a?b -+ 27а? +2708 

64%5 + 1442°у +1082у° +27y° 

8а° + 36atb? + 54а°* + 276° 

0525 +8@°фа?у +3ab sy? +-05%5 

0৪০ 4-8а*ж° + 8а°* 4095 
р°° 45274 + 3pq s? +৫5 

০০ +1525%5 + 15ш®у* +195у% 

০১০০4922050 + 00505 + bcs 


230 


(১ 1515 
ъъ চি к оюн 


мюон ны 
БЕЛЕЕ 


ыы 
Dra D 


৮৩ iA 
৯৯৪৪৯ 


২০:2০ ৯ ৪১ ও মী ৫৩ н 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


125a°x° + 18050? + 60৫0221/2 +883%5 
640° + 940а%° + 3000°* +125b° 
Ba? + 08 +08 + 129025 + Gab? + 3620 + 90০৪ + 6с?а 
+182са? + 19006 
০০ +0808 + д9 + 3atbe+ За? 02° +-8050524 92০ 
+ За?а° + 8a*d + бас 
82° + 27y? + 19585 + 96257 + 542у° 41852 +225yz? 
ч +150222 + 6Сгж° +1802у2 
a° +0° +89 + За“ +8а°Ь* + 60602 +19)505 +12cta? 
+ 60224 +12a?b?c? 


(৪ 91195 (i) 421875 (iii) 8615125 

82525 19. 8০5 20. 865 21. 512y* 
৪৫5 + 3a*b? +8а*Ь* + Ь°) 9З. 1 24. 125 
(0 64 G 67 26. (0 65 (й)159 (i) 217 (o) 79: 
18 32. 98 33. 10 34. 9 


প্রশ্নমালা 10 ( পৃঃ 55—56) 
Sa” – 364° + 4৫0০ –отЬз 2. 1-92+972° -27%৪ 
6425 14412 +1082° – 27y° 
৪৩ - 60475 +1650@°Ь* – 195% 
2729 _ 185০০ +22558 — 195 
8а° -60%০% +15094 — 1959 
a° —8а* ӧс + За? сз _ з дз 
12528 -22574 +18525 – 9758 
০০ Baths + Заз _ с°з 
@% + 03 -6° + 3а? 4 Зађз — Зас + Зас° – 30°, + 900 
8৫5 -275° -].- 86৫০ + 5475 —12а° + 6а - 9742 
a° + 08° — 274° + Зао _ 9642 + 88050 


66 
-9b + 36ab 
+27а°4° _ 9০৪৫ 
+27bcd? — 18a? bcd: 


704969, .. TUTE Н ДТ ДЕ s 
644° 18. 5125 19. 80° + 94020 + 94002 + г 
64৫5 21. '195 22. +001 23. 729 
2 25. চিএ ৫9 117 (йу 150. (а) 224 
14 27. тз +3 28. 1000 


сз 31. 8 32. 60 


Са 


স্ব 
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প্রশ্নমাল! 11 (পৃঃ 56-57). 


12508 +1 2. 270১ +6403 3. а°5° +64 
1000=° +27у° Б. а%+1 6. а°%° +216 
০9০১ + 02% 8. а° +1250+°% 9. 6০ = 5% 

2° +y’ 11. 535° + 640° 12. ба? – 8b: 
(8% + 4)(9ж° — 127 + 16) 14. (1+а5)(1-аһ 76902) 


(72+ 2)(492° — 142у + 4y?) 
(5а + 60)(25а° – 30৫ + 869) 
(102° +902)(1000* – 90а20 ° +810*) 


প্রশ্মমালা 12 ( পৃঃ 58) 


28-1 2. 64০ _]. 3. 8a° -275° 
19৮০০ — 27y" 5. 27255 _ 6428 6. 1000a° -27 
a? -b° 8. хї5—у18 э. 0 

0 11. (92 - 3)(42° +62+9) 

(52 — 4у)(950° + 200y +16у°) 

(6 – 5а)(86 + 80a +25а*) 14. (25 – с)(а%° +ађс+ c?) 


(2a + 1)(4а° — 2a + 1)(2@- 1)(4а° +20+1) 
(10 – а°02)(100+ 104° + @*Ь*) 


প্রশ্নমাল! 13 (পৃঃ 60) 


2% +40 +38 2. 2% +172+70 3. 2° +162+68 

а? —1а@+12 5. а?-18@+40_ 6. а?+9@—10 

а? – 7а – 60 8. а? – 70 – 450 9: @*=в@—110 

294% 35 11. а%+0°-19 10. а*ь*_6азь* т 

92° + 362 +20 14. 252% – 205° — 320 

25a° – 65a? + 80 16. а°л* _ 30а2° – 130 
প্রহ্নমাল। 14 (পৃঃ 61) 

(ш — у)(а@+ + с) 2. (2° +у?%а+-с- д) 

(@— у)(а* +0*% +1) 4. 0(2+0)(0+0 +0) 

(ш +1)(# +1) 6. (ш-1)(9а#—1)у 


(а+ + с)(ш+ у +2) 8. (© + у)(8® + 8у + 5a + 5b) 
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উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


প্রশ্নমালা 15 ( পৃঃ 62) 
(2a +1)° 2. (z-15)? 3. 4(3а° +5)? 
(5৫ – с)? 5. (a+b)* 6. (22—95 _ Зс)? 

(а – Б)" —4(а-Ьуузуз 

প্রশ্নমালা 16 (পৃঃ 63) 
(a +3b)(a – 35) 2. (22+ 5у)(22 – Бу) 
15а°(а + 35)(а – 3b) 4. 2а(0+4°а – 4°) 
9(22у + 52)(20y – 5) 6. (2° +0°)(а4-5)(а – b) 
(9a? + 1)(8a + 1)(3a —1) 8. (৪++০4+9)0৫+০-০-৪) 
(4&+р+@+т)(4-р--) 10. (2a +2Ь+ 5)(да+2Ь- 5) 
(z+ 4y – 32)(2-9у+ 9) 12. (210+ 82)(9а — 28b) 
a*(be bd + 0+ dfbe-ba-c- ad) 
40(а + с) 15. (a-8b)(3a+b- 2с) 


"220৫2 -727৫% _ 2ry)(2qz -rz – Фу +2ry) 


etatai 17 (পৃঃ 65-66 ) 


З (а? +а+1)(а% –а+1) 


(a?b? + abc + c?)(a?b? _ abc + c?) 


+ Qr? 4204127 -20+ 1) 4. (а®+4а+8)(а*# -4a +8) 


(a° +ab+202)(a -ab+20°) 6. (2° + 8л +1)(д° -3w +1) 
(а@*+а+1)(а2*—-а+1\(а* -a° +1) 

(a? +ab+b?)(a? — ab +b?)(at — arb? + b4) 

9(2° + 4r + 8)(x? — 47 +8) 10; (2° + 6% +22? — 6л +2) 
(L+a+b)(l-a-b) 12. (82-у+92)(82 -y _ д) 
(z? -2y° +1)(z? - 2y? —1) 14. (@+25+с)(а — с) 
(@a-b+0-d(a-b-c+å) 

(2% +y —84+1)(2ж -y – 82-1) 

(22 +y + 32)(22 — 3y — 82) 18. (a+b-3)\a-b-7) 

(z +2у)(а -2y – 8) 

2(ш° +8лу- у°)(ш* —8лу—- уз) 21. Sle? +92ж--8)(ж* — 20 4-8) 
(8a? +2a -4)(8a° -2a -4) әз (8a? +a +834? -a +8) 
(0° ++9)(4и° 7649) - 

(2° +8шу + 8у*)(д®° – 3у+3уз) 


উত্তরমালা_ বীজগণিত 238 


(2% + 2)(2% —- 2y – ғ) 

(82° + ту +у°)(82° -sy + y°)(92* _ 52০ +у*) 

(2° + 6g +2)(x? — 6 + 2) 

(2% +2 -3 -2y)(z° -x -3 + 2y) 30. (a-1-y\a-3+y) 
(а-2-у)(а -4+y) 

(az — bz + by + ay)(az + bs + by — ay) 
@+1)@-1)(1+)(1-) 
(০7++6+)0০+%--8)06-8+০-%)৫৮--+&) 


প্রশ্নমীলা 18 ( পৃঃ 67) 
(32471) 2. (52-9) 3. (20+70)3 
(1-82): 5. (42-3) 6. (6৫2 +562)5 
(баъ -০)৭ 8. 240(5а+45)з 9. (2a+25+ 3860) 
(a? — Ta +12) 


ртт 19 (পৃঃ 69) 

(82-+1)(90° -3=-+1) 412. (да+5у)(4х° -10ry +25y?). 

(4০ — 1)(162° + 4x + 1) 4. За(а– 20)(а* + 2ab+ 4°) 

(০+)(2৯ -sy +у?) (2° 7255 + у°) 

(80° — 4°) (92+ + 100°%у° +16у*) 

(z +8)(ш – 8)(ш° +8 + 9)(д°* — 8л +9) 

(92—2у°)(81лх* +18лу*+4у*) 9. (72+9)(492° –14=+4) 

(@ +yz -у)(ш* + yo —а°у* у) + ay +y?) ‚ 
(2* -2/+) 

22/২(৮ _8)(8525 + 15шу +9у°) 

(a — с)(а? +8Ь + c° — 8৫ — 3bc + ас) 

(0ш — у -а)(4®% +y? + ৪০ + 20y + 2y2 + дал) 

(2x — 5y + 3:)(42° + Ty? + 94° — 22у — 12у — бгд) 

(a+ &)(ш — 2c? + 3у° +z? _92% — Зуг + т) 

(2a — 1)°(16@* + 160° +24a? +40 +1) 

(a -b)(2a — 25 — 1)(4а° – Sab + 4b? + 2a — 2b + 1) 

প্রপ্নমাল। 20 (পৃঃ 72-73) 


(& +1) +2) - 2. (в—-1)(@—9) 3. (а-1)(а+2) 
CEDUS 8. ket) 8. (асое 3) 


. @а?®+1)(8а° -15) 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
(ж +1)(ш+ б) 8. (০-1)02-6) 9. (ш-9)(ш+8) 


.. (6+9) 8) 11. (=-1)(=+6) 12. (=+1)(= - 6) 


(ж +2)(z +12) 14. (z-2)(x-12) 15. (2-9)(2 +19) 
(=+9)(2-12) 17. (=+4(2+6) 18. (2-4)(2- 6) 

(2-4)(=2+6) 20. (2+ 4)(=2-6) 21. (=2+1)(2 +924) 
(2-1)(=-94) 98. (০-_1)0+94) 24. (০+1)02 94) 


. (০-6)0-16) 26. (=+9)(=-19) 27. (æ+16)(æ- 30) 
‚ (@+10(2-11) 29. (@+12)(s-50) 30. (ж+19)(х-18) 


. 3(2– 3)(= +17) 32. 2(2+19)(2 – 15) 
‚_8д(ш—6)(а-17) 34. (ax+6b)(ax-— 13b) 
. a(as-—?2)(as +40) 36. (a+17)(a+ 60) 
(а- 19)(а + 30) 38. (a° –2)(а° +22) 
. @-1)(а2+1)(а2#+40) 40. д(х°+8)(а°—13) 
(ж —6)(а-8) 42. (а-8)(а-9) 
(z+ 11)(ш – 12) 44. (০-৭%)(০4+-18) 
. (a° -18)(a° -18) 46. (а? – 50)(а° +51) > 
. (zy +6z)(zy— 122) 48. (a+b-8\(a+b-9) 5 


+ (@®+у®+1)(2°+у#%—9) 50. (০+1)0০4-4)9 + 5-7) 


(2—0)%(2° -Tzy+y°) 52. ৫-1)0৮-9)৫+ 5)৫০-৪) 


* (@+1)(2— 5) – 2)? 


প্রশ্নমাল! 21 (পৃঃ 75-76 ) 

(z +1)(2® +1) 2. (2-1)(92-1) 3. (2+1 10% 
(2-1)(@2+1) 5. (а+1)(2®+38) 6. - - HE =, т 
(x -1)(27 +8) 8. (x+1)(2s-3) 9. (2+1)(82+9) 
(5-1)(85-2) 11. (+3)(82-) 12, (= —1)(8% +2) 
(2+2)(80+1) 18707900571) 25. 041)062+3) 
(а-1)(6®-1]) 17. (2+1)(6=-1) 18, (x – 1)(62 + 1) 
(2+2)82+4) 20. (2-9) (82-4) 91. 224 3)(4= – 1). 
(5-400927+9) 28. (т+8у(5лх-8) 24. (82+ 1)(52 – 8) 
(82 — 4)(52 – 4) 26. (2ab-Tc)(Tab +c) 
(с-8)(80-4) 28. (52+4)(67-5) 29. (Ба -1)(5a — 16} 
31. (2-8у)(5л2- 27y) 


T= 


উত্তরমালা--বীজগণিত 285. 


32. (22 -5y)(5x + 3y) 33. 8(m – 5n)(6m +n) 
34. 3(2a° + 51°)(а* — 5b°) 35. а(а° –8)(3а° + 5b) 
36. (2x + 3)(2= — 3)(82 + 5)(82 — 5) 
37. (22-1)92+1)(72°+5) 38. তে-2%)০+9)০০০ +4/2) 
g 39. (@2-1)(00+1)(80°% +5) 40. ০০০ – 5016232 +9) 
41. (2а - 3)(2а+ 8)(2а° + 5) 42. (ху _ 22)(5=у +82) 
43. (92 – 5%)(82 – 4y) 44. (82° + 4)(52° – 3) 
45. (5% -8)(72 +4) 46. (82+11)(42+7) 
47. 2082 7)(62+ 5) 48. (с+3)42 +3) 
49. (2 3)(52 +8) 50. (82 -4)(8% + 10) 
51. (2+11)(82 85) 59. (22 9)(82+1) 
53. (a? – 5)(2а° +5) 54. (= – 8)(42° – 
55. (4-5 -7)(8а 3+1) 56. (2-42 +5с)(9а-+ 5b 3с) 
57. (80+ 5)(110- 8а) 
প্রশ্নমীলা 22 ( পৃঃ 82-88) 
=@ 20. (1) (৫+০+০+৪)-(৫+-০-9)5 
з a-b? 
@ (80-80) -(а+0) 8) (225220) (225) 
(4) (6-22) – (к – 3) (5) (=-1)° – (у –1)* 
2 2 
© (@ш-5)#—(зу-5# 00) (৮28) - (0) 
(8) ё = mi (9) (а®+1а+11)* –(1)° 
(10) (45° –162+ r -(&)* 
21. (1) (+9%)+(০+8)5 (2) ৫+৮-০)১+(৮-৯০)৯ 
(8) (x2 +y? +2)? +(2° 7০442)? 
৬ (৫) ৫০+8০+1)5+08)5 (5) (44°+82-18)°+()° 
annn 24 (পৃঃ 88-89) 
1. 6৭৫ 5222৪ 3. 2+9 
4. 2-9 т ж°(ж +2) 6. 2+3 
7. 2+9 8. 2-5 9. 2-2 
я са, +ab+b?) 11. 202-1) 12. дх+у 
5 +900453 14. 2০-%% 15. 32+1 


-236 


омоли" 


оон 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


Ет প্রশ্নমাল! 25 (9:91) 
42090505 2. 60rty*tz? 

&°(ж +2)(ш — 2)(ш +4) 4. (279) -8)0+ 4) 
(2+ 2y)( +-8у)( — 8у)(а + 4y) 

(@+1)(ж- 1)(2ж+ 1) 

(+6)(৫- 5)(а° + 5°)(а? + ab + b2) 

(=-1)(= —2)(ж + 8) 9. (®-+9)(2— 3)(2 +4) 
(০-71)(6-)62- 9) 11. ৫৪) -৪)(2 +1) 
(z3 +2%5 +%5)05 -%%5 +%9)(%5 = gy? = y?) 

(2a — 80)(80 + 2b)(a – b)(4a? + 6ab + 982) 
60(2+0)(2 –у)(2° + ey + ya -®у+у°) 
@++°)(1—--+°) 

(@+а)(ш _2)(6৪ + ax + @°)(ш* — az + а?) 

a(a+ b)(a — 5)(а? + ab + 5°)(а? + Ъ°)у(д® +b) 

(8% +-1)(32 - 1)(82° +-1)(32° – 1)(@°# – 8) 


(০-1)+2) 20. (2=2+3у + 2)(92 — Зу – 2)(2x + 3y – 2) 


প্রশ্নমাল। 26 (পৃঃ 98) 


2-3 2. 2+1 3. 2° +85+1 
а +2-9 5. 2-1 6. 2-1 
2% +21 8. 08-90% 32-1 9, 2-1 


285-4 11. х*°+5т2+1 12. 82-7 18 202-9) 


222-38) [প্রশ্নে - 658 স্থলে + 6r? হইবে] 15. zylz +y) 


2৭ 95438 17. 2° 3544 18. =+5 

а(= - 3) 20. 2° 92 +3 21. 2° 9543 
2° – 82+9 28. 2-9 24. 2+3 
22722 +1 26. 2+9 27. 2-9 

а? +92+ 8 29. а +5+1 30. 9(22 +32 +9) 


প্রশ্নমালা 27 (পৃঃ 102) 
54-05-1025 ০4824 4 2, 
19254-45 — 912° — 162—8 
62% + 25ш° + 6x* — 502° 6x2 + 957 _6 
225 +180° -10x4 – 882° -18х° — 18% -3 


5 4825 +953 +22: —8 
4. 2548%5 ৭০৭ 912-86 


৬ 


উত্তরমালা_ বীজগণিত 28. 


6%5 _ 10244719825 _ 922 + 57-2 ` 8. а“ _ 5а? +4 
2° 4825 — 382 –1492° +- 21272 + 6842 – 720 
62৪ +555 – 220° +172-6 11. 45* _ 3923 4 772° _ 5554-19. 


92° +55 – 8 18. 27-1. 
প্রশ্মমাল! 28 (পৃঃ 104) 
2° 92° -157 +25 
নু 2. 2-1 8. চা 
9০4] Б. 1-82 6. 742 
24]. 2-80 терел 
9а? + 8% +1 8 ®®+®+1 9 97792 +g? 
42-8 ? 2+1 А 12-2 
(8% +1)? igi a+b+e 12 æ- 3y 
(82 —1)(9ж° +1) * a-b+c * 90 +y 
প্রশ্থমালা 29 (পৃঃ 109—111) 
%с%(с – а)(а– b) ০০৫৫৯ – с)(а – b) 


а5с(0 – oe — аа б) ০০ — ole = а)(@— 0). 
৫০2৫০ - с)(с— с) 
абс(ў— оо аа — бу 


2+4 92(2 +1) 9%5(2-39) 

(০+3)0-804+4) (+ 1)(— 8)(@ +4) ০+1)6-8)৩+4) 
1 а; - 5. 6. 1 
LE ME TET 
টা ОЗ 25 

9 16. নর 17. Tan 

za ООо баа у 
1 24. 0 25. 0 26. 1 
23. 28. 1 29. {р 30. 0 


Е aE 607,202 
GD 2^°-1 
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প্রশ্নমাল! 30 ( পৃঃ 113—114 ) 
zy (s — у) 3z 24 


су z 22058) ba 
2, 5. (0+ 0)(а%+а2+5%) 6. 1 7. a+b 
ra 9. 1 10. 1 21571571272. 
а 7 
1-& a-b ab ab 
Eas 14, FA 15. (а — 5)? 16. 22 17. 2-38 
4(а? + 5°) п 
_(а—Ь)# 56:81 20. zry 
eimie] 31 (পৃঃ 115—116 ) 
1 j a -3b &+% 
йс Ў a-b Ee 
4r? 4621 + 9y? 1 = 
1 EEAO TYY S 1 
б ০56০8 Ta ® 1 
а?+1 1 
А УЛА <р 
(@+Ь-+ с)? 90০ + у?) 9а? 
1508 м. ৯৪ ЫБ, এত্ত 
eiat 32 € পৃঃ 124—195 ) 
এ . এ 3. йе. 
l-a (+1) 2° -yè 
225 „ы 442 
25 -а° 5. Za 6. রি 
1 К 
т-у ৪১78 9. ৪৫++০) 10. 1 
a+b 2а* 
a-b 12. (৫৪48৪) 13. 3 14. 2 
1 16. PERDULEN ১87. „да 
f ®*+д-1 
৪ 4০5 
হী 19, = 
T= TEs 20. 0,, О, 022 


0 
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| 
| z প্রশ্মমালা 34 (পৃঃ 135 ) 
| 
| 6a ab 
| 11у 08 225 9. т = 
а?с bd – ас 
| 3. উনি 8. 2a 
mg 1 1 
б =з 10. 1 পাকি 12., 1 
18. & 14. 5 15. 4} 16. 4 
2ab bc-ad + 
17. 7 18; 2577 119. 272 20. 124 
з 
21. 5 22. ৪ 28. 1% 24. ১28 
a+ 3b 
প্রশ্নমালা 35 (পৃঃ 138 ) 
1. 2 2. -184 3. 6 4. 20 
_9т+т) 
5. 6 6. -4 ТАК 8. টি 
P 9. 44386456 10. bc+ca+ab 1. -(a+b+০) 
be+ca+ab 
/ m 6404 14. a+b 
12. -(@a+b+c) 13. 270 ৫ 
15. %৩+03 468 y 
প্রন্মমাল। 36 (পৃঃ 145-147 ) 
bc- ad 
а Жр 9. 1 3. টি 4. a-2b 
аф 
Е Каси 7. - 8. 6 
5. -9 ёс $ + 
9. -54 10. 35 11. 16 12. 6 
| 13. -1 14. 16 15 4 16. 2 17. 3 
৩ а? +b? 
18. -44 19. রি 20. 2(c- a-b) 21. 9 
22. a-2b 23. 3 24. 3 25. 6 
26. 24 27. -1} 28. 4} 29. 6 
৫2৫৫+- 20) с? -ab 
30. 3 31. 2780-৫2-65 32. авв 96 
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а Е оа 35. (аз +b: 4-62) 
pa+ qb 
= зї. 6 TRS 
৫+৪+০ 40. 54 a 
0(а+ с) ab 
টিতে 43. 2a 44. a+b) 

-h2 
be b 46. а 

ЭВ 37 (পৃঃ 152) 
2=8, у=9 2= 18, y=6 3. 2-8, y=% 
2-9, у=3 е 2=4, у= -1 6. 2-ঠ১ у=9 
2=2, у=3 8. 2-1, у=1 9. 2-92, у=8 
2=1, у=9 11. 2=16,у=~4 12. 2=6, у=9 
2-৪%১%৯৪ 14. 2-9%১%-9) 15. х=а?, y=b° 
а 38 (পৃষ্ঠ тш) 
2=1, у=9 2=9, у=8 2=92, у= 8 
2=5, y=2 А 2=92, у=8 Ч 2=4, у=5 
2=7, у= 4 8. 2-10, у=5 9. 2=4, у=8 
2=6, у=7 1. ==4, y=6 . 12. ==7, y=5 
2=5, у=8 14. 2=9, у=3 15. ==8, y=2 
2=1, у= -1 17. 2-4, y=2 18. =-8, у=9 
те ўр уеүг 20. 2-8, у=5 21. ==9, y=8 
2=5, у=7 23. 2=16, у=4 24. &=4, у=10: 
z=}, у=} 26. 2-9, у= 27. z= -ф у=} 
= =} 29. z= a- =) (0%) 
КОП! Р(4-ру * чбр-д) 

_pm-gqn у-?т—4% 

ДА. 29 

Ш чу м m 
Emn л+л"! IS TER 
2=8, y=2 . 88. 5=93, y=} 34, ес, у= 

"фе et e 
2= 49600 4৯ a? + 0° 


উত্তরমালা-__-বীজগণিত ‚94 


প্রশ্নমালা 39 (পৃঃ 160) 


т=8, у=1 2. 274) у=8 3 

নে . z=5,y=-1 
а= -1,у= -2 5. 2=4, у=8 6. с=з রে? 
z=3, y=3 8. s=6, y=3 9. s=} y=} 


2 1 J 
z=2, y=5 11. 27767 12. z=a, у= 


প্রশ্নমালা 40 (পৃঃ 171-174) 
12 2. 42 3. 8273128 4. 75 
253 6. 8,3 7. ই মাইল 
ঘণ্টায় 4 মাইল এবং ] মাইল 9. 17 %.,18 ফু, 


79384 মি. 11. 381.16; মি 3 টা 491 মি. 


5 811019 মি. এবং 5 টা 48ү б. 
4 ট| 103% মি., 4 টা 8218 মি. 


10 81 1039 মি., 10 ট1 8278 মি. 15. 381. 21557; মি. 
2 9131.1, মি.) 6 টা. 1255 মি 3 ঘ 4115 б. 
8812977 মি. 18. 2250 19. 600 
1000 21. 120 22. 800 
580 24. 156 টাকা 4 আন! 25. 381.18 আ. 
520 টাকা 27. 72 28. 22 টাকা, 24 টাকা 
T5 টাকা 30. Tir দিন 31. 51} দিন: 
৪ মাইল 33. 6 মিনিট 34. 1100 ফুট 
88, 21 
্রশ্নমালা 41 (পৃঃ 181) 
у=11- 32 37. у=18-—42 38. Зу=42+5 
у= 3х –10 40. Зу=2-18 41. -3у=42+18 
y=1-% 43. 5т-6у= 15 44. -Бу=42+20 
প্রশ্নমালা 42 ( পৃঃ 198) 
40 বর্গ একক 9, 25 ব. একক 


৫) 923 ব. একক @ 104. একক (8) 124. একক (4) 22% 4. একক 
07557575551 
(1) 8 ব: একক (0) 87% ব একক (8) 28 ব একক 


27 ব. একক | 
чі, বী.16 
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প্রশ্নমালা 43 (পৃঃ 185 ) 


+4 2. +3 3. +9 4& +5 
+ 1/7 6. + J10 Ta 0701 8. +9 49 
+4 10. +9 11. +83 12 +2 
£6 14. +а/5 15, +3 16. + Vab 
+8 18. +2 19, +3 20. +2,/2 
প্রশ্নমাল। 44 (পৃঃ 187) 
1,2 2. 9,5 ЗА 4. 7, -3 
-9,-3 6. 5,2 Т^ -а, –ь 
а+1, -(a +9) 9. 8, 6 10. 7, -49 
Phet 12. –11,915 13. 19,8 
– 18, 68 Б рз 16. 0,4 
а, -(@ +b) 18. -а, -b 19. 1,2 
1,8 зра ыр, ТЕЁ: 
a+b 
-3a, 79. оз 1, 20 24. +6,0. 
a-b 
প্রশ্মমালা 45 (পৃঃ 195-196 ) 
р 2. а: 3. 4:5 4. 5:6,3:4,9:3 
3:9 6. 13 T OF (00 ও অথবা ? 
43 9. 15 বৎসর, 85 বৎসর 10777 
27, 48 12. 6 এবং ৪ 13. 80,190 
8, 12 15. 9 16. 9:65 
8 18. 5 19. А-1 টাকা, B-র 16 টাক 
পিতার বয়স 50 বৎসর, পুত্রের বয়স 80 বৎসর | 
-ab 
Za 23. 
নি দ্বিতীয় দলের। 
প্রশ্নমাজ! 46 (পৃঃ 199) 
ঠ 
20 2. 56 তা кезг 
44 6. (a? +ab+b?)2 7. 21 


63 9. 6x yz 10. 2/3 12, 5 
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প্রশ্নমালা 47 € পৃঃ 206-208 ) 


30. 4 40. 0 45. 2 
প্রন্মমাল! 48 (পৃঃ 210) 
Таа знао а. 13 5. 13 
„да \% a(c + 1)° cq -br 
6. -5} о Дес 9(с° +1) За হে ат ср 
প্রশ্মমাল। 49 ( পৃঃ 212-213 ) 
1. 1,3,9 2. 19, 18, 30 3. 6,9,15 4. 18,32 
5. 924, 49 6. 84 7. 15:8 8. এ সের 
9. 31:16 10. 85 বৎসর, 5 বৎসর 1. $ 
Леба 13. প্রথম বিদ্যালয়ের 14. 32:63 15. 24 সের 
প্রশ্নমালা 50 ( পৃঃ 219-220 ) 
1. 3 2. 4 3. 6 4.1 
5. -144 6. 4 т. ০৪ 8. 9 
9. 2=-2,y=8 10. 2=9,у=6 1. 2-1, y=4 
12. т=-4,у=0 13. 2=8, у=6 14. 2=4, y=0 
15. 2=6, у=5 16. s=3,y=1 17. 2=8, у=1 
18. т=4, у=7 19. 2=9,у=Ш1 20. %-18, y=3} 
21. &=1, у= -1 22. ==9,у=8 28. == -1,у=9 
24. д=4, у=1 25. 2=8, y=4 26. =2=0, у=5 
27. ш=1, у=1 98. 2=5,9=1 29. 2-8, у=4 
30. 2=38, у=1 31. 2=2 
বিবিধ প্রশ্ন (পৃঃ 220-226 ) 
1. (0 (2০ -y + )42°% + у° +2° +220 +yz — Фаш) 


9 ত+০)(৮+8) 


(iii) (2: -38s -6)(2° - 8л—16) 


(iv) (2a+2b+5)(a+b-5) 


2. (2) 


3. (0) (æ? 


20৮79) 


(0) 2% +2-9 


= ы 4) (ii) @-1)%@ +1)(® -2 (s? +1) 


(iii) 0০ +1)@2 -1)0 + 2) 
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5.25-92-15 о 
ў 2 4 ‚+, В 
к) (®-1)(а—2)(х —8) (ш) 0 (iii) 6 
7. (i) а+ф+с (8) a+b+c РА МАРЕ 
8. 14 9. 24 বৎসর 10. পিতার 6৪ বৎসর, পুত্রের 82 বৎসর : 
Saki 12. 72 13. 42 14. 3600 


15. 654 বা 456 16. 200 টাকা 17. 


7 শিলিং 18. 36 মাইল 
19. 30 এবং 70 20. ঠ একক 21. 


5, -8% 22. y=1 


24. (0 т=з, y=0 (üi) 2=8 (iii) т=8,у=2 
5 _8у+1 

25. 60গ্যালন 27. &8/+1 ৪. 9 38. 
У(у-—1) è 


40. 12, 20, 4, 64 43. ঘণ্টায় 5 মাইল এবং 14 মাইল 
45. 600 48. 291.15 6. 50. 2-8 ус 
51. (2+0) (а–0)° 52. 305 53. 1500 


08. 881820, যি. 59. ঘণ্টায় 120 মাইল 60. 1 টাক 2б. я. 1 টাকা 


Е জ্যামিতি 


নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ 
উপব্রমণিক। 


সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীর পাঠের পুনরালোচনা 


1. জ্যামিতি aa যুভিমূলক | এই যুক্তি প্রণালীর একটি বিশিষ্ট ধারা আছে, 
কতকগুলি তথ্য অগ্রে প্রমাণ করিয়া উহাদের সাহায্যে পরবর্তী অধিকতর দুরহ ত্থ্যগুলি 
"асе প্রমাণ কর! যাইতে পারে এইরূপে তথ্যগুলি পর পর সথবিতস্ত। আবার তথ্যগুলি 
7 পূর্বাপর প্রমাণ সাপেক্ষ হইলেও এমন আরও কতকগুলি মৌলিক সত্য মানিয়া লইতে 
হয় যেগুলিকে কোনরূপ {беч প্রমাণ করিবার প্রয়োজন হয় না। এই সত্যগুলি 
মানুষের সহজাত-বুদ্ধির উপর এমন ভাবে প্রতিষ্ঠিত যে ইহার বিপরীত কল্পনা অসম্ভব। 
এইরূপ সহজ জ্ঞানের উপর প্রতিষ্ঠিত প্রমাণ-নিরপেক্ষ মৌলিক সত্যগুলিকে স্বতঃসিদ্ধ 
(Axiom ) বলা হয়। 
জ্যামিতির নৃতন পাঠ্যাংশ আরম্ভ করিবার পূর্বে স্বতঃসিদ্ধগুলি একবার আলোচনা 
করিয়। লও়া প্রয়োজন । স্বতঃসিদ্ধগুলি যথাস্থানে দ্রষ্টব্য । 
ч আরও কয়েকটি প্রমাণযোগ্য ওপপত্তিক সত্যকে স্বতঃসিদ্বের স্যার স্বীকার 
করিয়া әлеу হইয়াছে। এগুলিকে স্বীকৃত-সিদ্ধান্ত নামে অভিহিত করা হইয়াছে। 
পুনরাবৃত্তি ভন স্বীরুত-সিদধান্ত কটির পুনরুলেখ করা হইল | 
স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 1. একটি সরলরেখা 39 আর একটি সরলরেখার সহিত কোন 
বিন্দুতে মিলিত হইয়া একই পার্খে যে দুইটি সন্নিহিত কৌন উৎপন্ন করে তাহাদের সমষ্টি 


ছুই সমকোণের সমান । 
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স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 2. দুইটি সন্নিহিত কোণ পরস্পর সম্পূরক হইলে, উহাদের 
বহিঃস্থ ч একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে। 


স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 3. একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে АЙ 
SRA কোণ দুইটি সমান হয়, তাহা হইলে সরলরেখ। দুইটি পরস্পর সমান্তরাল | | 

স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 4. বদি কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু ও উহাদের чере কোণ"? 
যথাক্রমে অপর একটি ত্রিভুজের ছুই বাহু ও উহাদের অন্তভূতি কোণের সমান হয়, 
তাহা হইলে ত্রিভুজ দুইটি সব্সম 1 
স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 5. যদি দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে একটির দুই কোণ যথাক্রমে 
অপরটির দুই কোণের সমান হয় এবং একটি ত্রিভুজের এক বাহু অপরটির অন্গরূপ বাহুর 
সমান হয়, তাহা হইলে ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম। 


এতত্যতীত 1914 ( Postulates ) নামে অভিহিত কয়েকটি সহজ অঙ্কন এবং 
প্রয়োজনস্থলে কাল্পনিক অস্কনের ( Hypothetical Construction ) পুনরালোচনা 
কর। প্রয়োজন 1 
2. দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতা অতি প্রয়োজনীয় উপপাদ্য বিষয় । ওপপত্তিক প্রমাণে 
উহাদের বহুল প্রয়োগ । এইগুলির অতি সুস্পষ্ট ধারণ| না থাকিলে পদে পদে অঙ্থবিধার্-' 
সৃষ্টি হয়। এগুলিকে জ্যামিতিক প্রমাণের অন্যতম প্রাথমিক ভিত্তি বলা যাইতে পারে । ; 

দুইটি ত্রিভুজের সর্বসমতার স্থলগুলির মাত্র উল্লেখ করা হইল; প্রমাণ যথাস্থানে 
দ্রষ্টব্য । - 

O স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 4 এবং স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 5. 

(0) একটি ত্রিভুজের তিন বাহু অপর একটি ত্রিভুজের তিনবাহুর সহিত যথাক্রমে 
সমান হইলে, ত্রিভুজ দুইটি সর্সম। (উপ. 11) 

01) দুইটি সমকোণী ত্রিভুজের fegn পরস্পর সমান এবং একটির এক বাহু 
অপরটির এক বাহুর সমান হইলে, ত্রিভুজ সর্বসম। (উপ. 19) 
3. নিশ্নলিখিত বিষয়গুলি মনে রাখা প্রয়োজন : 


() দুইটি সরলরেখা পরস্পর ছেদ করিলে, বিপ্রতীপ কোণগুলি পরস্পর সমান 1: 


(উপ. 1) 

(0) একটি সরলরেখা অপর দুইটি সরলরেখাকে ছেদ করিলে যদি দুইটি একান্তর 

কোণ সমান হয় অথবা ছেদকের একই পার্স অন্তঃকোণঘয়ের সমষ্টি দুই সমকোণ হয়, 
তাহা হইলে সরলরেখা দুইটি পরস্পর সমান্তরাল ( বিপরীত প্রতিজ্ঞা সহ)। 


(উপ. 2, 9) 


উপক্রমণিকা 3 


(ii) যে সকল সরলরেখা একই সরলরেখার সমান্তরাল, তাহারা পরস্পর 


সমান্তরাল। (উপ. 4) 

(iv) ত্রিভুজের তিনকোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ এবং ত্রিভুজের কোন বাহু বর্ধিত 

২ হইলে, বহিঃকোণ বিপরীত অন্তঃকোণ দুইটির সমষ্টির সমান । (উপ. 5,6) 
iA (у) কোন খজুরেখক্ষেত্রের অন্তঃকোণ সমূহের সম, এ ক্ষেত্রের যে কয়টি বাহু 
তাহার দ্বিগুণসংখ্যক সমকোণ অপেক্ষা চারি সমকোণ কম। (উপ. 9) 

(vi) কোন প্রবৃদ্ধকোণশূন্য খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুগুলি একই ক্রমে বর্ধিত হইলে, 

উৎপন্ন বহিঃকোণগুলির সমষ্টি চারি সমকোণের সমান। (উপ. ৪) 

(ун) ত্রিভুজের সমান বাহুদ্ধয়ের বিপরীত কোণদ্বয় পরস্পর সমান (বিপরীত 

প্রতিজ্ঞা সহ )। (উপ. 9, 10) 
(viii) ত্রিভুজের বৃহত্তর বাহুর বিপরীত কোণ, ক্ষুদ্রতর বাহুর বিপরীত কোণ 

অপেক্ষা বৃহত্তর ( বিপরীত প্রতিজ্ঞাসহ )) (উপ. 13, 14) 


(ix) ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহ অপেক্ষা বৃহত্তর। (উপ. 15) 

Ф (х) কোন সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ সরলরেখা পর্যন্ত যতগুলি 
A সরলরেখা টানা যায়, তাহাদের মধ্যে লঙবই FATT 1 (উপ. 16) 
4. সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে যুক্তিমূলক প্রমাণযোগ্য কতিপয় উপপাগ্যের অঙ্কন ও 
পরিমাপমূলক প্রমাণের অবতারণা করা হইয়াছে। উহাদের উদ্দেশ্য হইল চাক্ষুষজ্ঞানের 
সহিত যুক্তিমূলক জ্ঞানের সমন্বয় সাধন | যে যে উপপাগ্ের এরূপ দ্বিবিধ প্রমাণ আছে, А 
ওপপতিক প্রমাণের পূর্বে সংশ্লিষ্ট অনুরূপ উপপাগ্ধগুলির IA ও পরীক্ষামূলক প্রমাণগুলির 
একবার পুনরালোচন| করিয়! লইলে শিক্ষার্থীদের ওপপত্তিক প্রমাণ কতকটা সহজবোধ্য 
হইবে। যেমন, নবমশ্রেণীর পাঠ্যাংশের প্রথম উপপাদ্য (উপ. 17) পড়িবার পূর্বে 
সপ্তম শ্রেণীর পাঠ্যাংশের অন্তর্গত “সামান্তরিকের ধর্ম” শীর্ষক অংশটির একবার পুনরালোচনা 

90 করিয়া লইলে, উপপাগ্টির উপপত্তিক প্রমাণ সহজবোধ্য হইবে। 

5. অষ্টম শ্রেণীর পাঠ্যাংশে যে উপপাগ্গুলি পঠিত হইয়াছে উহাদের 999911049 95; 


একটি প্রশ্নমালা প্রদত্ত হইল 1 


4 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
অনুশীলনী 1 


1. প্রমাণ কর যে কোন কোণের অন্তদ্বিগ্ুক ও বহিদ্বিখণ্ডক পরস্পর 917 1 
2. Ав, СО ছুইটি সরলরেখা ofws ছেদ করিয়াছে। () যদি 
ZAOC=35° হ্য়, COB, BOD, ГОА কোণগুলির পরিমাণ নির্ণয় কর। (ii) যদি । 
ŁCOB + LAOD =250° হয়, АОС কোণের পরিমাণ কত ? | 
3. যদি দুই বা ততোধিক সরলরেখার প্রত্যেকটি অপর একটি সরলরেখার 
উপর লম্ব হয়, তাহা হইলে উহার! পরস্পর সমান্তরাল হইবে | 
4. যদি কোন সরলরেখা দুইটি সমান্তরাল সরলরেখাঁকে ছেদ করে, প্রমাণ কর 
যে দুইটি একান্তর কোণের সমদ্বিখগুকদয়ও পরস্পর সমান্তরাল 1 
5. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের বহিদ্ধিখগ্ুক ভূমির সমান্তরাল হইলে ত্রিভুজটির 
ভূমিসংলগ্ন কোণ দুইটি সমান হইবে 1 
6. কোন ত্রিভূভের ভূমিসংলগ্র কোণ দুইটি পরস্পর সমান হইলে, উহার T 
দিয়া অঙ্কিত ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা শিরঃকোণের বহিদ্বিখণ্ডক হইবে | 
7. প্রত্যেক ত্রিভূজে অন্ততঃ দুইটি সুস্ম্রকোণ থাকিবে। > 
8. ত্রিভুজের কোন বাহু বর্ধিত হইলে উৎপন্ন বহিঃকোণ বিপরীত অন্তঃকোণ 
ছুইটির প্রত্যেকটি অপেক্ষা বৃহত্তর হইবে । 
9. কোন ত্রিভ্জের অন্তর্বর্তী যে কোন বিন্দুর সহিত ভূমি-প্রান্তদ্ধম যোগ করিতে 
এ বিন্দুতে যে কোণ উৎপন্ন হয়, তাহা। ত্রিভূজের গিরঃকোণ তপেক্ষা বৃহত্তর | 
10. Бузса যে কোন তিনটি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ অপেক্ষা তর | 
11. চতুভূ্জের চারি কোণের সমষ্টি চারি সমকোণ। 
12. কোন ভ্িতুভের ভূমিসংলগ্ কোণছয় সমান এবং প্রত্যেক কোণ Өн: কোণের 
fedi ত্রিভূজটির কোণ তিনটির পরিমাণ ডিগ্রীতে নির্ণয় কর। 
13. ABCD চত্বভূ জের ZB ও LOR সমদ্িখগুকঘর ০-বিন্দুতে মিলিত হইলে 
প্রমাণ কর যে 4৪০০-(১+ 4) гс. U. 236, 42 
14. পঞ্চভুভের অন্তঃকোণ সমূহের সমষ্টি নির্ণর কর। | 
15. কোন সুষম 091 প্রত্যেক অন্তঃকোণ 108° হইলে, উহার 419% 
খখ্যা কত? 


а 
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16. সমবাহু ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটি পরস্পর সমান। 

17. সমবাহু ত্রিভুজের তিনটি কোণই পরস্পর সমান। 

18. রম্বসের FÍA পরস্পর লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত হয় । 

19. কোন কোণের সমদ্বিধণ্ডকের অন্তর্গত যে কোন বিন্দু কোণটির ছুই বাহু 
হইতে সমদূরবর্তী | 

20. যদি কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের সমদ্বিখণ্ডক ভূমিকেও সমদিপ্তিত করে, 
তাহা হইলে faga সমদিবাহ। 

21. সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ-বিন্দু ও অতিভূজের মধ্যবিদ্দুর সংযোজক 


সরলরেখা অতিভুজের অর্থ। 


22. ABC সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের Ав—АС; BATF О পর্যন্ত বর্ধিত কর বেন 
AD=AB ইয়। DC যুক্ত কর। প্রমাণ কর £068 সমকোণ। 

23. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 4594 বাহু ৷ 

24, ABC ত্রিভুজের £A-এর সমদ্বিখগুক ৪০ বাহুর সহিত ০-বিন্দুতে মিলিত 


) ইইয়াছে। বদি AB>AC হ্য়, তবে প্রমাণ কর ৪১১০০. 


₹25. ত্রিভুজের যে কোন দুই বাহুর অন্তর তৃতীয় বাহু অপেক্ষা ГЕ | 

26. ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহুর সমদ্বিখগুক মধ্যমার দ্বিগুণ 
অপেক্ষা বৃহত্তর | А 

27. চতুভূজের যে কোন তিনটি বাহুর সমষ্টি চতুর্থ বাহু অপেক্ষা বৃহত্তর | 

28. ABC সমকোণী ত্রিভুজের ৯০৪০) AD, 4৪৯০-কে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়া 
৪০-কে ঢ-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে প্রমাণ কর AC +CD= AB. 

29. 6: а ত্রিভুজের অতিভূজ ৪০-র অন্তর্গত কোন DRY এ-বিন্দুর 
» সহিত যুক্ত কর! হইয়াছে । যদি 4৪৯০ ДАВО হয়, তবে প্রমাণ কর D, BC- ы 
AIRT এবং AD, BC- অর্থ। | 

30. কোন ত্রিভুজের অন্তঃস্থ কোন বিন্দু হইতে উহার যে কোন বাহুর প্রান্ত- 

দূরত্বের সমষ্টি উহার অপর বাহুদয়ের সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর। 


প্রথম অধ্যায় 
Saara afs 
উপপাগ্য 17 
সাাস্তরিকের বিপরীত বাহুগুলি ও বিপরীত কোণগুলি পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক 
কর্ণ সামাস্তরিককে দুইটি সর্বশম ত্রিভুজে বিভক্ত করে 
[ The opposite sides and angles of a parallelogram are equal 
to one another, and each diagonal divides the parallelogram 
into two congruent triangles. ] 


A D 


B С 
মনে কর ABCD একটি সামান্তরিক এবং АС ইহার একটি কর্ণ । 
প্রমাণ করিতে হইবে বে, 
(1) АВ=рс ‚ (2) BC=AD (3) ZABC=ZADC 
(4) 48/0- 4800. (5) 4৪৪০ ДАРС, 
প্রমাণ। AB ও ос সমান্তরাল, এবং АС উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 
4৪/২০৯একান্তর LACD, 
আবার, ВС ও AD সমান্তরাল এবং АС উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 
£BCA=একান্তর /САР. 
এখন, АВС ও ADC ত্রিভুজ দুইটির 
ВАС = LACD, 48СА — САР”, এবং AC বাহু সাধারণ, 
AABC = AADC 
ЖУЙ АВ = DC, BC=AD এবং ZABC = ZADC = 
আবার ВАС = 4505 এবং LCAD = ZBCA 


(5) 
(1,2,3) 
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2ВАС + 4050 = ZACD + /ВСА 
| অর্থাৎ সমগ্র LBAD = সমগ্র 4800. EN А, (4) 
এইরূপে BD যুক্ত করিয়া প্রমাণ করা যায় যে AABD == ABCD. 


‚ж অনুসিদ্ধান্ত 1. কোন সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে উহার সকল 
কোণই সমকোণ হইবে। i 
[If one angle of a parallelogram is a right angle, all its 


angles are right angles, ] 


А р 

РГЕ 

в С 
মনে কর ABCD সামান্তরিকের 4৪ সমকোণ। 


kæ 2518০774৯4৪ ল সমকোণ। কিন্ত 4৪ একটি সমকোণ 
! LA একটি সমকোণ । আবার ABCD একটি সামান্তরিক। 
| 4А=/С এবং /в=/р; 
TERN ДС এবং 4০ প্রত্যেকেই এক একটি সমকোণ। 
অনুসিদ্ধান্ত 2. বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং কোণগুলির প্রত্যেকটি 
সমকোণ। 
[ All the sides of а square are equal and all its angles are 


right angles. ] 


1 7 মনে কর ABCD একটি বর্গক্ষেত্র অর্থাৎ একটি আয়তক্ষেত্র 
ГЫ যাহার সন্নিহিত Ав এবং ВС বাহুদ্ধয় সমান | 
Е আয়তক্ষেত্ৰটি সামান্তরিক বলিয়া АВ = ОС এবং BC=AD 
| В к 


কিন্তু АВ=ВС, ~ চারিটি বাহুই পরস্পর সমান। 


| অন্ধসিদ্ধান্ত 1 অনুসারে, আয়তক্ষেত্রের চারি কোণই সমকোণ। 
বর্গক্ষেত্রের বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং প্রত্যেক কোণ সমকোণ। 


8 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
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সামান্তরিকের F A পরস্পরকে সমদ্বিথপ্ডিত করে | 


[ The diagonals of a parallelogram bisect each other. ] 


মনে কর, ABCD সামান্তরিকের АС, BD কর্ণ পরস্পর ০-বিদুতে ছেদ করিয়াছে! 
প্রমাণ করিতে হইবে ০/-০০, ов=ор. | 


প্রমাণ 1 ,AOD, вос ত্রিভুজ দুইটির 
£0AD=একান্তর /ОСВ, /АОр = বিপ্রতীপ /вос, 


এবং Ар ВС (সামান্তরিকের বিপরীত বাহু বলিয়া ) 
-* ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | 


অতএব ОА=ОС, Ов=ор. 
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চতুতূ'জের বিপরীত দুই দুইটি বাহু পরস্পর সমান হইলে, চতুভূ জটি একটি সামান্তরিক 
হইবে। 
[ If both pairs of opposite sides of 
the figure is a parallelogram. ]- 
A 


a quadrilateral are equal, 


D 


B С 


মনে কর ABCD চতুভূ জের ৪৪০০ এবং AD= BC. 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ABCD একটি সামান্তরিক। 
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অঙ্কন। АС যোগ কর। 
প্রমাণ | ABC এবং ADC ত্রিভুজদ্বয়ে, 
AB=CD, BC=AD এবং AC সাধারণ | 6 
স্থৃতরাং £৪০-ও ADC ত্রিভূজছবর সর্বসম | 
48৯০ /АСО ; ইহারা একান্তর কোণ, সুতরাং AB ॥ CD 
এবং /ВСА=/САр ; ইহারা একান্তর কোণ, স্থতরাং AD ॥ BC 
অতএব ABCD চতুভূঁজটি সামান্তরিক 1 


অন্থুসিদ্ধান্ত। রম্বসের ещ পরস্পর লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত হয় । 
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Буу জের বিপরীত দুই দুইটি কোণ সমান হইলে, চতুতুজটি একটি সামান্তরিক হইবে । 
[ If both pairs of opposite angles of a quadrilateral are equal 
the figure is a parallelogram. ] i 
A D 


B C 
মনে কর ABCD চতুভূ জের £A= 40, £B= 2р 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ABCD একটি সামান্তরিক । 
প্রমাণ | /вдр=/вср, LABC = 4৯০০ 
ZBAD + /АВС = /ВСО + LADC= দুই সমকোণ, 
কারণ, LA + 48+ 4০+4০-চারি সমকোণ 1 
এখন, AB ছেদকের একই Atiz LBAD + ДАВС = দুই সমকোণ, 
AD I BC 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে AB I DC. 
অতএব ABCD একটি সামান্তরিক। 
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কোন চতুভূ্জের দুইটি বিপরীত বাহু সমান এবং সমান্তরাল হইলে চতুভুভটি 
সামান্তরিক হইবে 1 


[ If a pair of opposite sides of a quadrilateral are both equal 447 
and parallel, the figure is a parallelogram.] 


A D 


B 5 


মনে কর ABCD Булу জে AD এবং ВС বাহুর সমান এবং সমান্তরাল'। 
প্রমাণ করিতে হইবে Авсо একটি সামান্তরিক 1 
অঙ্কন । ৯০ সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ । АО ও BC সমান্তরাল এবং АС উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে; 
ZDAC = «еї /АСВ. х 
এখন, АВС, ADC faga দুইটির 

BC=AD, AC সাধারণ বাহু, এবং অন্তভূতি ЈАСВ = অন্তর্ভূত ZDAC. 

ত্রিভুজ দুইটি সর্ববম | .- /ВАС—/АСО, 

কিন্তু ইহার] একান্তর কোণ, .. AB ও ОС সমান্তরাল | 


অতএব ABCD একটি সামান্তরিক। 


দ্রষ্টব্য । উক্ত উপপান্যের সাধারণ бд এই ভাবেও প্রকাশ করা যার :__ 


যে দুইটি সরলরেখা অপর দুইটি সমান এবং সমান্তরাল সরলরেখার একই পার্শন্থ দুই / 
দুইটি প্ৰান্তবিন্দু সংযুক্ত করে, তাহারা পরস্পর সমান ও সমান্তরাল । 


[ The straight lines which join the extremities of two 


equal and parallel straight lines towards the same parts are 
themselves equal and parallel. ] 


_——— 
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চতুভূ জের «ат পরস্পরকে সমদ্বিখণ্ডিত করিলে, উহ! একটি সামাস্তরিক হইবে৷ 


[If the diagonals of a quadrilateral bisect each other, the 
— ð figure isa parallelogram. ] VA ; 


OT 


মনে কর ABCD চতুভূ'জের АС, BD qia ০-বিন্দুতে সমদ্বিখপ্ডিত হইয়াছে, অর্থাৎ 
ОА=ОС এবং ০৪০9, 
Е প্রমাণ করিতে হইবে যে ABCD একটি সামান্তরিক। 
Ñi প্রমাণ। AOD এবং BOC ত্রিভূজদয়ে, 
OA = ОС, ০০-০৪ 
অন্তভূর্তি zaop ন্তভূর্ত 48০০. (বিপ্রতীপ কোণ বলিয়া ) 
fazaa সর্বসম 1 
ZADO = 4০৪০১ অর্থাৎ 4০৪ 20ВС 
ইহারা একান্তর কোণ; অতএব AD I ৪০ 


এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে AB I CD, 
за ABCD একটি সামান্তরিক | 


j| 


৪4০৪০ 
K я 
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অনুশীলনী 2 
1.. কোন চতুতু জের বাহু চারিটি পরম্পর সমান হইলে, উহার FA পরস্পরকে 
লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত করে । Ifthe sides of a quadrilateral are equal, 
then its diagonals bisect one another at right angles. 


2. কোন সামান্তরিকের কর্ণ পরস্পর সমান হইলে, প্রমাণ কর যে উহা একটি 
আয়তক্ষেত্র। Ifthe diagonals of a parallelogram are equal, it is 
a rectangle, 


З. একই ভূমির বিপরীত পার্শ্বে অবস্থিত দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ একটি সামান্তরিক 


উৎপন্ন করে। (C. U. 1916) 
4. আরতক্ষেত্রের সন্নিহিত বাহুর মধ্যবিন্দুসমূহ যোগ করিলে উৎপন্ন চতুভূ জটি 
тал হইবে। 


The quadrilateral formed by joining the middle 
points of the adjacent sides of a rectangle is a rhombus, 


5. ABCD সামান্তরিকের AC কণ 


বদি 4কে সমদ্বিখণ্ডিত করে, তাহা হইলে 
উহা 4০-কেও সমদ্বিথণ্ডিত করিবে এবং 


সামান্তরিকাটি একটি রম্বস হইবে। 
(C. U. 1926 ) 
ইহারা কোন яая 


o straight lines bisect one another 
e diagonals of a rhombus 0101 а 


6. দুইটি সরলরেখা পরস্পরকে লম্বভাবে সমদ্িখত্তিত করিলে 
বা ব্গকষেত্রের কর্ণ হইবে 1 lf tw 


at right angles, they are th: 


square, 
7. কোন চতুভু জের এক জোড়া বিপরীত বাহু ও এক জোড়া বিপরীত কোণ সমান 
হইলে, চতুতু জটি সামান্তুরিক হইবে। Ifa pair of Opposite sides and a 


Pair of opposite angles of a quadrilateral are equal, 


the figure 
is a parallelogram — 
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তিন বা ততোধিক সমান্তরাল সরলরেখা দ্বারা ছিন্ন কোন ছেদকের খণ্ডগুলি 
। পরস্পর সমান হইলে, উক্ত সমান্তরাল সরলরেখাগুলি দ্বারা ছিন্ন অপর যে কোন 
сепсе অনুরূপ খগুগুলিও পরস্পর সমান হইবে 1 
1০ [If three or more parallel straight lines make equal 
intercepts on any transversal, then they make equal intercepts 
on any other transversal. ] 


Е মনে কর АВ, an তিনটি সমান্তরাল সরলরেখা СК ছেদককে GH এবং нк দুইটি 
১" সমান খণ্ডে এবং অপর একটি ছেদককে РО এবং এই দুইটি খণ্ডে বিভক্ত করিয়াছে। 
К প্রমাণ করিতে হইবে যে, РО= QR. 

ARTI ৮ এবং о বিন্দু দিয়া ওং-র সমান্তরাল РХ এবং QY দুইটি সরলরেখা 
টান। মনে কর PX, €D-কে ১-বিন্দুতে এবং QY, ছকে +-বিন্দুতে ছেদ করিল। 

প্রমাণ। со т Er, এবং POR উহাদের সহিত মিলিত হইয়াছে, 

£PQX = অনুরূপ £QRY. 

আবার PX ॥ оү (প্রত্যেকে ও-র সমান্তরাল বলিয়া) এবং POR উহাদের 
সহিত মিলিত হইয়াছে; ХРО ЗЕН 4. 

অঙ্কন অনুসারে, снхр এবং НКҮО উভয় ক্ষেত্রই সামান্তরিক ; 
| ++ бн=рх এবং HK=QY, 
কিন্তু GH=HK (Fam) -- РХ=ОҮ. 
এখন, ZPQX = LORY, /ХРО=/ҮОА এবং РХ=ОҮ 

৯৫৫ এবং ОҮВ ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম | .. ৮৩০৭, 
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অন্ুসিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের এক বাহুকে কতিপয় সমান অংশে বিভক্ত করিয়া 
{сте বিভাগ-বিন্দু দিয়া বদি ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা টানা যার, তবে এই সমান্তরাল 
রলরেখা সমূহ অপর বাহুকে একই সংখ্যক পরস্পর সমান অংশে বিভক্ত করিবে। 

[ If a side of а triangle is divided into any number of equal 
arts, and from the points of division straight lines are drawn 
arallel to the base, then these parallels divide the remaining 
ide into the same number of equal parts. ] 

с А а АВС ত্রিভুজের АВ বাহ D, Е, F, 
ও-বিন্দুতে পাঁচটি সমান অংশে বিভক্ত 
হইয়াছে এবং উক্ত বিন্দুগুলি দির! ৪০-র 
সমান্তরাল সরলরেখ| সমূহ ACTF 
যথাক্রমে р, Е, Р, এবং с’ বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে। 

2725 б Е" уй sa ০ 

=ЕЕ=ЕС =СС. 

£-বিনদু দিয়া ВС- সমান্তরাল PAQ সরলরেথা টান। 

শ্রমাণ। এক্ষণে РО, DD’, ЕЕ, FF, сс, вс সরলরেখাগুলি পরস্পর 
সমান্তরাল এবং যেহেতু AD, DE, EF, FG, GB পরস্পর সমান, 

AD’, ОЕ, ЕР, F'G’, GC পরস্পর সমান 1 


দ্টব্য | উপরের চিত্রে ০ E, E, рей দিয়! чке Aasa সমান্তরাল 
সরলরেখাসমূহ ৪০কে যথাক্রকে ৫, e, 1, 9 чре ছেদ করিলে, вс উক্ত 
বিন্দুসমূহে সমান পাচ অংশে বিভক্ত হইবে এবং প্রত্যেক ভাগ DD এর সমান 
হইবে । SFE БЕ=2ОрР, 6900, «= 400° এবং вс Бру, 

рр’ = 1ВС, EE’ = ВС, FF = 3BC, GG' = 

АВ সরলরেখাকে যদি NAAF সমান অংশে =: করা যায় এবং বিভাগ- 
বন্দুসমূহ হইতে ৪০-র সমান্তরাল রেখাপমূহ টানা 16 তাহা হইলে__ 


1 2 
PEE Est =— =— З вс, 
рр'= ВС, EE'= = ВС, FF ইত্যাদি 1 
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ক্ৰৰ্ণ-মাঁপন্নী ( Diagonal Scale )—Ав একটি সরলরেখা টানিয়া A-T, 

হইতে ! ইঞ্চি অন্তর অন্তর O, 1, 2, o বিন্দুগুলি চিহ্নিত কর। ОА সরলরেখা 1 ইঞ্চি 

দীর্ঘ হইল ৷ ОА 1, 2, з, 4, 5, в, 7, з, 9, চিহ্নিত বিন্দুতে সমান 10 

ভাগে ভাগ কর। তাহা হইলে প্রত্যেক ভাগ '1 ইঞ্চি হইল 1 £৪-র সমান্তরাল করিয়া 

=°@ দশটি সরলরেখা টান যাহার! পরস্পর সমান ব্যবধানে অবস্থিত থাকে । A, 0, 1, 2 

বিন্দুগুলি হইতে /২৪-র উপর 979 টান, এই লহবগুলি যেন দশম সমান্তরাল সরলরেখাকে 
যথাক্রমে Р, О, R, S বিন্দুতে ছেদ করিল। 


\ 
Аэ?втб5а4з21 (у 1 


=Ф 
} вост সমান দশভাগে ভাগ কর। ০-বিন্দু ОР-Я প্রথম ছেদবিন্দু ৮-এর সহিত, 
॥-বিন্দু ора দ্বিতীয় ছেদবিন্দুর সহিত, *-বিন্দু 9?-র তৃতীয় ছেদকিনুর সহিত, ইত্যাদি 
ক্রমে 1, 2, осо বিনুগুলি ora ছেদবিনদগুলির সহিত সংযুক্ত করিয়া যাও। এখন 
oLa ত্রিভুজের oL এবং ০৫ বাদ, Оя সমান্তরাল সরলরেখাগুলি দ্বার! দশটি সমান 
অংশে বিভক্ত হইয়াছে এবং 10-71 2: 1 
‚ oL এবং оо দ্বারা ছিন্ন অনুভূমিক 
॥1-রেখার অংশ লা. এর тр =`1 ইঃ এর те 01 ইঃ, 
হহ-রেখার অংশ = LQএর ть = 71 ইঃ এর тъ ০02 ইঃ, 
ү: 55-রেখার অংশ =LQএর 05-71 ইঃ এর আচ ₹03 ইঃ, ইত্যাদি | 
আবার ছোট ছোট সামান্তরিক সমূহের যে বাহুগুলি Aoa সমান্তরাল উহাদের 
প্রত্যেকটি '1 ইঃ দীর্ঘ। 
s {saa জ্যলহাল l 
ইঞ্চি পরিমিত দৈর্ঘ্য নির্ণয় করিতে হইবে। 


মনে কর 27 ইঞ্চি, 273 ইঞ্চি এবং 139 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


কাটা কম্পাসের একটি কাটা 2-বিন্দুর উপর এবং অপর কাটা! ОА সরলরেথার 
গত হ-বিনু лї বিস্তৃত করিলে 2'7 ইঃ দৈর্ঘ্য পাওয়া যাইবে । এখন 25 এবং 
সরলরেখ দুইটির ছেদবিন্দুতে কাটা কম্পাসের একটি কাটা লইয়। অপর, কীটা ৪5 এবং 
সরলরেথা দুইটির ছেদবিন্দু পর্যন্ত বিস্তৃত করিলে 2:75 ইঃ দৈর্ঘ্য "еті যাইবে 1 
আবার কাটা কম্পাসের কাটা 18 এবং ০০-সরলরেখা দুইটির ছেদবিন্দুর উপর লইয়। АА 
র কাট ০০. ও-দরলরেখ। দুইটির ছেদবিন্দু পর্যন্ত বিস্তৃত করিলে এই দুইটি বিন্দুর 
গত দৈৰ্ঘ্য 139 ইঃ হইবে। 

চিত্রে (.) দ্বারা 2:73 ই: এবং (жя) 1:39 ইঃ দৈর্ঘ্য দেখান হইয়াছে। 


Беу 24 


কৌন ত্রিভুজের এক বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়! অপর এক বাহুর সমান্তরাল করিয়| অঙ্কিত 
রলরেথা৷ ত্রিভুজের তৃতীয় বাহুকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 
[The straight line drawn through the middle point of 


‚ side of a triangle, parallel to another side, bisects 11০ 


maining side. ] 


АВС একটি ত্রিভুজ । ABa মধ্যবিন্দু Ral অঙ্কিত ВС- সমান্তরাল সরলরেখা 
AC-কে বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে | 

প্রমাণ করিতে হইবে, AQ= 3০. 

SRAI А-Я РЭ 4] ৪০-র সমান্তরাল XY সরলরেখ। টান। 

প্রাণ । এক্ষণে, ХҮ, РЭ, ВС তিনটি সমান্তরাল সরলরেখা, АВ হেদককে АР 
এবং РВ দুইটি সমান অংশে ছেদ করিরাছে । .. АС ছেদকের АО = ОС. 


| 
T 


{ 


Saa РА 
২ উপপাদ্য 25 

ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর মধ্যকিনদুর সংযোজক সরলরেখা তৃতীয় বাহুর 
সমান্তরাল ও অর্থ । য় 

[The straight line which joins the middle points of two 


sides of a triangle is parallel to the third side and is half of it, ] 


A 


B ০ 


ABC ত্রিভুজের АВ ও АС বাহুদরের মধ্যবিন্দু 2 ও E সংযুক্ত করা হইয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে DE ও BC সমান্তরাল এবং DE=}BC. 
AFA | Dচ-কে -বিন্দু পৰ্যন্ত বর্ধিত কর যেন ЕР= ОЕ হয়। CE সংযুক্ত কর। 
প্রমাণি। ADE, ০6 faga দুইটির 
AE=EC, DE=EF, /২৪০বিপ্রতীপ 4 CEF 
ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম 1 
AD=CF এবং LDAE= LECF ; 
কিন্তু ইহারা একান্তর কোণ। 
AD ও CE সমান্তরাল অর্থাৎ РВ ও СЕ সমান্তরাল | 
আবার CF=AD=DB ; 
рв ও СЕ সমান এবং সমান্তরাল 1 
অতএব DF এবং ВС সমান এবং সমান্তরাল ; 
কিন্ত D:=32F (99а) 
DE = 3 BC. 
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অনুশীলনী 3 

1. কৌন ত্রিভুজের বাহু তিনটির মধ্যবিন্দু যোগ করিলে баве চারিটি সর্বসম 
faxa বিভক্ত হইবে | Ifthe middle points of the sides of a triangle 
be joined in order, the triangle is divided into four congruent 
triangles. 

2. চতুডুজের лбе বাহুগুলির মধ্যবিন্দুসমূহ যোগ করিলে উৎপন্ন eaf 
একটি সামান্তরিক হইবে এবং এই সামান্তরিকের পরিসীমা চতুভজটির কর্ণের সমষ্টির 
সমান হইবে । Ifthe middle points of the adjacent sides of аз/ 


quadrilateral are joined, the figure thus formed is a parallelogr: 
of which the perimeter is equal to the sum of the di 
the quadrilateral. 


ABCD চতুতূজের AB, BC, CD, DA বাহগুলির মধ্যবিদু যথাক্রমে P, Q, R, 5. 
РО, QR, RS, SP, AC, BD যোগ কর! হইয়াছে | 


প্রমাণ করিতে হইবে PORS একটি সামান্তরিক 
এবং PQ- QR -+ RS + SP = AC + BD. 


agonals 


প্রমাণ। Р এবং 5, AB এবং ADA 


{ মধ্যবিন্দু। o PS, BDA সমান্তরাল এবং অর্ধ। 
Е а c REA QR, ৪০-র সমাস্তরাল এবং অর্ধ। 
৮5 এবং ОҢ সমান এবং সমান্তরাল | 
PORS একটি সামান্তরিক। 


বার 15-380; Сафар, 2 одар 


তদ্রপ 1১১6 ৮৩+ 2২4 RS+SP=AC + BD, 


£. কোন চতুডুজের বিপরীত বাহুগুলির মধ্যবিন্দুর সংযোজক эчен 
পরস্পরকে সমদিখপ্তিত করে। The straight lines, which join the middle 


points of the opposite sides of a quadrilateral, bisect one another. 


4. কোন ত্রিভুজের যে কোন বাহুর মধ্যবিন্দু দিয়া ভূমির সমান্তরাল সরলরেখা শীর্ষ 
হইতে ভূমির উপর অঙ্কিত যে কোন সরলরেখাকে সমদ্বিখণ্ডিত করে । Тһе straight 


{ \ উপপাদ্য i 1 


line drawn from Ше middle point ofa side ofa triangle anc 

parallel to the base bisects any straight line drawn from thi 

vertex to the base. 

‚<< 58. ত্রিভুজের কোন শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহ পর্যন্ত অঙ্কিত যে কোন সরলরেখ 
[পপর ছুই বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখ| দ্বার! সমদ্বিখণ্ডিত হইবে An) 

straight line drawn from the vertex ofa triangle to the base i: 


bisected by the straight line joining the middle points ofthe 
ar two sides of the triangle. 
L ট্রাপিজিয়মের Кеба বাহু দুইটির মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখা সমান্তরাল 
\ হইটির সমান্তরাল ও উহাদের সমষ্টির অর্থ এবং কর্ণদয়ের অন্তর্গত উক্ত সরলরেখার 
| ংশ সমান্তরাল বাহুছয়ের অন্তরের অর্থ। The straight line joining the 
f 
| 


middle points of the oblique sides of a trapezium is parallel to 
athe parallel sides and is equal to half the sum of the parallel 
УУ 8501৩ intercept of the straight line between the diagonals 
) being half their difference. 
| ABCD ট্রাপিজিয়মের Ав ও со তির্যক্‌ বাহুদ্বয়ের মধ্যবিন্দু Р এবং ও. AD=4'8 
সে. মি. এবং ৪0=7'7 সে. মি. হইলে, РО- দৈর্ঘ্য কত নির্ণয় কর এবং মাপিয়া উত্তরের 
ү সতত নির্ণয় কর। 
| 7. asco একটি সামান্তরিক এবং ХҮ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা। 
| সামান্তরিকের কৌণিক বিন্দু চারিটি হইতে ১1-র উপর АР, ВО, CR, DS সরলরেখা 
সমূহ লঙ্ব-হইলে, প্রমাণ কর АР + CR=BQ + DS. 
! এ 8. কোন সনদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূষিস্থিত যে কোন বিন্দু হইতে বাহুদ্ধয়ের উপর 
'অঞ্কিত ma সমষ্টি ভূমির যে কোন প্রান্তবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত 
লম্বের সমান The sum of the perpendiculars darwn from any 


2. pointin the base of an isosceles triangle to the equal sides is 


equal to the perpendicular drawn from any extremity of the 


base to the opposite side. 
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9. সমবাহ ত্রিভুজের মধ্যস্থিত যে কোন বিন্দু হইতে বাহু তিনটির উপর অঙ্কিত লঙ্ব 
তিনটির সমষ্টি ত্রিভুজের যে কোন কৌণিক বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর অঙ্কিত асаа | 
সমান। The sum of the perpendiculars drawn from any point ү}. 
within an equilateral triangle to three sides is equal to ше | 
perpendicular drawn from any one of the angular points to thi | 
opposite side. И 

সংভ্ঞা। কোন ача সরলরেখার. উভয় প্রান্ত হইতে অপর একটি সরলরেখার | 
উপর ач অঙ্কিত হইলে, লহ দ্বারা দ্বিতীয় সরলরেখার ছিন্ন অংশকে দ্বিতীয় সরলরেখার 
উপর প্রথম সরলরেখার লন্দ-অন্তিক্ষেপ ( Orthogonal Projection ) বল| হয়! 


в 
А B 
P 
X P Q ҮХ © У | 
॥ 4 
АВ সরলরেধার А ও ৪-বি 


দু হইতে XY- উপর AP এবং BO অঙ্কিত করা 
হইয়াছে। উর চিত্রেই хүл উপর AB- লঙ্ব-অভিক্ষেপ РО. 


10. প্রমাণ কর যে কোন সরলরেখার উপর সমান এবং সমান্তরাল সরলরেখা 
সমুহের লহ্ব-অভিক্ষেপগুলি পরস্পর সমান | 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


ОЧ AZTIA CCSN CAA 
\ 


) 
1 


1. সামতলিক ক্ষেত্রের সীমারেখা দ্বারা পরিবেষ্টিত স্থান পরিমাণকে উহার 
ক্ষেত্রফল বা কালি (Area) বলে। 

2. CREATAS এক | কোন রাশির পরিমাণ নির্ণয় করিতে হইলে 
তজ্জাতীয় এককের প্রয়োজন। অর্থ বিষয়ক পরিমাণ নির্ণয় করিতে অর্থ ই হইবে একক, 
ওজন বিষয়ক পরিমাণ নির্ণয় করিতে ওজনই হইবে একক, দৈর্ঘ্য ব্ষিয়ক পরিমাণ afa 
করিতে দৈর্ঘাই হইবে একক। সেইরূপ ক্ষেত্রফল বিষয়ক পরিমাণ নির্ণয় করিতে 
стака উহার একক। 

| যে কোন দৈপ্যকে একক ধরিলে উহার উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলকে এক 
| বর্গএকক বলে। যে বর্গক্ষেত্রের বাহু এক ইঞ্চি তাহার ক্ষেত্রফলকে এক বর্গ-ইঞ্চি 


яш! যে বর্গক্ষেত্রের বাহু এক শেটিমিটার 
কাহার ক্ষেত্রফলকে এক বর্গ-সে্টিমিটার 
বলে। এইরূপে 1 গজ বাহু বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের 
ক্ষেত্রফল 1 বর্গ-গজ, 1 মাইল বাহু বিশিষ্ট [| 
ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 1 বর্গ-মাইল, ইত্যাদি । 


3. সামাল্তন্ৰিক্ত ও fagra ল্লন্ভি। কোন সামান্তরিকের যে 
কোন বাহুকে ভূমি ধরা হইলে উহার বিপরীত বাহুর যে কোন বিন্দু হইতে এ ভূমির উপর 


পাতিত লম্বকে ও সামান্তরিকের উন্নতি বা উচ্চত। (Altitude or Height) বলে | 
А a ET D 


ৰ 


BFA Р м5 С а 
উপরের চিত্রে ৪০. বা £০-কে ভূমি ধরিলে, АР, LM, RS, TG, ро ইহাদের 
প্রত্যেকটিই Авср সাঁমান্তরিকের উন্নতি। AB বাঁ ০০-কে ভূমি ধরিলে, ABS CDA 
লঙ্-দূরত্ই হইবে ABCD সামান্তরিকের উন্নতি 1 
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ত্রিভুজের যে কোন বাহুকে ভূমি ধরা হইলে উহার বিপরীত শীর্ষ হইতে ওঁ ভূমির 
উপর পাতিত ল্বকে এ ত্রিভুজের উন্নতি বা উচ্চতা| (Altitude ог ‘Height ) 
বলে। নীচের উভয় চিত্রেই ৪০কে ভূমি ধরিলে AD, ABC ত্রিভুজের উন্নতি । 


রর 


B ос в со 


ত্রিভুজের তিনটি বাহুর যে কোন বাহুকেই ভূমি ধরা যাইতে পারে ет 
ত্রিভুজের তিন বাহুর чы তিনটি উন্নতি হইতে পারে। 


4. ছুই বা ততোধিক ত্রিভুজ বা সামান্তরিক একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত 
হইলে উহাদের উন্নতি পরস্পর সমান হইবে। 


А D A D Е н 
গা হারার 
В рЫ а ZQ 


চিত্র 2. 

চিত্র 1-а Авс, DEE faga দুইটি AD, BO সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 
АР, BQ সমান্তরাল এবং АР, DQ প্রত্যেকে ৪-র উপর еч 

8539 একটি আয়তক্ষেত্ৰ | - 


অতএব АР = DQ অর্থাৎ ABC ও DEF ত্রিভুজ দুইটির উন্নতি সমান। 
চিত্র 2-9 ABCD, EFGH সামান্তরিক দুইটি AH এবং BG সমান্তরাল 

অবস্থিত। АН, BG সমান্তরাল এবং ОР, ЕО প্রত্যেকে ৪০-র উপর লম্ব। 
* DPQE একটি আরতক্ষেত্র। 


DP=EQ অর্থাৎ ABCD ও ЕЕбН সামান্তরিক দুইটির উন্নতি সমান। 


তদ্রপ, একই সরলরেখার একই দিকে অবস্থিত, সমান উন্নতি-বিশিষ্ট 
সামান্তরিকমমূহ একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত হইবে। 


যুগলের মধ 


ত্রিভুজ বা 


খজুরেখ ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 


Б. SSAA এক্ষভ্রক্রল (Area of а rectangle) | 
মনে কর ABCD একটি আরতক্ষেত্র যাহার দৈর্ঘ্য ৪০-5 সে. মি. এবং প্রস্থ AB 
সে. সি.। ৪০-কে সমান 5 ভাগে এবং АВ-СФ সমান А 
4 ভাগে বিভক্ত করিলে প্রত্যেক ভাগ এক সে. মি. 
দীর্ঘ হইবে। এখন, প্রত্যেক বাহুর বিভাগ-বিন্দু 
সমূহ হইতে অপর বাহুর সমান্তরাল করিয়া 
সরলরেখাসমূহ টানা হইলে, সমস্ত আয়তক্ষেত্রটি 
কতিপয় বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে এবং এইরূপ প্রত্যেক B 
বর্সক্ষেত্রের বাহু ! সে. মি. দীর্ঘ হইবে, স্থতরাং প্রতে/কটির ক্ষেত্রফল হইবে 1 বর্গ-সে- 
এখন আয়তক্ষেত্রটির প্রত্যেক সারিতে 5টি করিয়া 4 সারিতে মোট 5х4 বা £ 
айса আছে। কিন্ত প্রতি বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রকল-1 বর্গ-সে. ЇЙ. । 
ABCD আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = 5 х 4 বর্গ-সে. মি.=20 বর্গ-সে- মি. 1 
এইরূপে প্রমাণ কর! যায় বে কোন আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ যথাক্রমে а ч 
একক হইলে, উহার ক্ষেত্রফল = ২ বর্গ একক = ab বর্গ একক। 
ব্গক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ও প্রস্থ সমান) স্থতরাং কোন বর্গক্ষেত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য а হই 
উহার ক্ষেত্রফল = a x а বর্গ একক = а? বর্গ একক; 
অতএব স্মরণ রাখিবে__ 
আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈর্ঘ্য »প্রস্থ। বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = (919)? 
আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য ক্ষেত্রফল +প্রস্থ। বর্গক্ষেত্রের বাহু /ক্ষেত্রফল। 
আয়তক্ষেত্রের ер = ক্ষেত্রফল = দৈৰ্ঘ্য । 
- АВ উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রকে সংক্ষেপে АВ? এইরূপে লেখা হয় 1 
ABCD আয়তকে ‘BC ও ABa অন্তর্গত আয়ত’ বা ‘আয়ত ВС, AB? অথবা ‘অ 
AC’ লেখ| হয় এবং উহার ক্ষেত্রফলকে ‘ВС.АВ' বা “АВ. ৪০ এইরূপে লেখা যায়৷ 


অনুশীলনী 4 
2. ছক কাগজে бабе আয়তক্ষেত্ৰশযূহ অঙ্কিত করিয়া ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর 
0) =з, az. (0) দৈধ্য-4, প্রন্থ=8'. 


(8) agrs, 99-12. (4) দৈর্য- সে. মি 99-4 সে. 


24 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
(5) 0-52 সে. মি, প্রস্থ-3-৪ সে. মি.। 


2. ছক কাগজে চিত্র অঙ্কন করিয়া দেখাও যে কোন সরলরেখার উপর অঙ্কিত 
বৰ্গক্ষেত্ৰ উহার অর্ধেকের উপর অঙ্কিত 


বর্ণক্ষেত্রের চতুগুন। 
З. আরতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর যাহার বাহুদ্ধয_ 
(1) 18 মিটার, 16.মিটার | (2) 32 মিটার, 
4. কোন বর্গক্ষেত্রের বাহু 15 মিটার ; উহার ст 
5. কোন আরতক্ষেত্রের ক্ষেত্রকল 380 বর্গ-মিটার; উহার প্রস্থ 19 মিটার 
হইলে, দৈৰ্ঘ্য কত? 
6. আয়তাকার কোন বাগানের ক্ষেত্রফল 2880 TÉNE এবং бту 72 গজ; 
প্রস্থ কত? 
7. 


20 মিটার 1 (3) 30ষি., 25 মি.। 
বরকল কত? 


48400 বর্গ-মিটার ক্ষেত্রকল বিশিষ্ট এক чое 


n 
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নি শকল সামাপ্তরিক একই ভূমির উপর এবং 
(өй একই উন্নতি বিশিষ্ট ) তাহাদের ক্ষেত্র 
[Parallelograms On the san 


Parallels (hence Of the same altit 


মাঠের বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 


একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত 
ফল সমান। 


ле base and between the same 
ude) are equal in area.] 


ছক কাগজের সাহায্যে প্রমাণ 


ছক কাগজে একই ভূমি ৪০-র উপর এবং 
অবস্থিত ABCD, EBCF দুইটি সামাস্তরিক। 
fe &০-র উপর ) ВР ও co লঙ্ব টান। 


একই সমান্তরাল যুগল AF, ৪০-র মধ্যে 
£ ও ০ হইতে ৪০-র উপর (আবশ্যক মত 


তাহা হইলে РВСО একটি আয়তক্ষেত্ৰ 
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হইল। BPA, COD সমকোণী ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান। (প্রত্যেকটির 
| ক্ষেত্রফল * 2* 5-5 বর্গ-একক বলিয়া ) 
BPE, СОР সমকোনী ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান (প্রত্যেকটির ক্ষেত্রফল 
=}х5х5= 12} বৰ্গ-একক )। 
A এখন, সামাস্তরিক £৪০০-ক্ষেত্র АВСО+ ЛСОр- от АВСО + ABPA 
২ =আয্নত РВСО 
এবং সামান্তরিক ৪০৮-ক্ষেত্র ЕВСО+ЛСОР=СТЩ EBCQ + ABPE 
: = আয়ত PBCQ. 
সামান্তরিক ABCD ও সামান্তরিক ЕВСЕ-ч ক্ষেত্রফল সমান। 
অতএব একই ভূমির উপর ও একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত সামাস্তরিক 
সমূহের ক্ষেত্রফল সমান। 
দ্রষ্টব্য । গণনা করিয়া দেখা যাইবে ABCD ও EBCF সামাস্তরিক দুইটিতে সমান 
সংখ্যক ক্ষুদ্রতম বৰ্গক্ষেত্ৰ আছে। অর্ধ ও অর্থ অপেক্ষা বৃহত্তর অংশকে পুরা এক ধরিয়া 
СФ এবং অর্ধ অপেক্ষা зыгыр অংশকে বাদ দিয়া মোটামুটি দেখা যাইবে যে প্রত্যেক 
সামান্তরিকে একই সংখ্যক বর্গক্ষেত্র আছে। ТЕП ЧЕЛ বর্গের সংখ্যা 
হইবে 501 আয়ত ৮৪০৩-এর ক্ষেত্রফল অতি সহজেই গণনা করিয়া দেখা যায় 
50 বর্গ একক। 
নিম্নের চিত্রের дев, DFC ত্রিভুজ দুইটির যে কোন একটিকে ছুরি বা কাচি ছারা 
কাটিয়া অপরটির উপর স্থাপন করিলে দেখা যাইবে উহার! সর্বসম। .. উভয় ত্রিভুজের 


সহিত ৪৪০০-ক্ষেত্র যোগ করিলে সহজেই বুঝা যাইবে যে সামাস্তরিক ABCD ও E৪0চ-এর 
ক্ষেত্রফল সমান। ॥ 


26 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
দ্রষ্টব্য 1 উপরের চিত্রে সমগ্র ABCE ক্ষেত্র হইতে РЕС ও AEB সমান সমান ত্রিভুজ 
দুইটি যথাক্রমে বাদ দিলে অবশিষ্ট ABCD ও EBCF সামান্তরিক দুইটির ক্ষেত্রফল অবশ্যই 
সমান 5204 1 


নিম্নের চিত্রে ABCD, EFGH সামান্তরিক দুইটির ভূমি ВС ও ЕС সমান এবং উহাদের 
উন্নতি АМ ও ЕМ সমান 1 


SAAT ABCD эте РВСО আরতক্ষেত্রের সমান এবং EFGH সামান্তরিক 
PFGQ' আয়তক্ষেত্রের সমান। কিন্ত РВСО 8 ৮5503 অ 


সমান (প্রত্যেকটির ক্ষেত্রফল 50 বর্গ-একক)। ке... 
>  সামান্তরিক £৪০০ ও সামান্তরিক EFGH-এর ক্ষেত্রফল সমান | vy 
অতএব সমান ভূমি ও সমান উন্নতি বিশিষ্ট সামান্তরিক সমূহের ক্ষেত্রফল সমা. 
“স্থলে সামান্তরিক দুইটির ভূমি ও উন্নতি যথাক্রমে 10 একক ও 5 8706 

উহাদের ক্ষেত্রফল = 50 বৰ্গ-একক | ke 


হইতে দেখা বার-__সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল - ভূমি * Бар ১৮ g 


— 


ঈপর (ч; 


ক 
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উপপাদ্য 26-এর ওঁপপত্তিক প্রমাণ 
[যে সকল সামান্তরিক একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে 
অবস্থিত তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান 1 ] 
৭. *. মনে কর ABCD, EBCF সামান্তরিক দুইটি একই ভূমি ৪০-র উপর এবং একই 
= সমান্তরাল যুগল AF, ВС- মধ্যে অবস্থিত। 


vA 7 i 2 
в С Б. С 


প্রমাণ করিতে হইবে ABCD ও EBCF সামান্তরিক দুইটির ক্ষেত্রফল সমান 1 


প্রমাণ | АВ 1 DC, .-. /ЕАВ= = 452 
এও 9৬, 
тр আবার ЕВ 1 FC, .. 4258» অনুরূপ £DFC 
Ф এখন, AEB, DFC ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম, > 2АЕВ = /ОЕС, /ЕАВ = /ЕРС 
Е এবং A৪=D€  (সামান্তরিকের বিপরীত বাহু বলিয়া ) 
(П K 
©. ক্ষেত্র АВСЕ— ADFC= ক্ষেত্র ABCF – AAEB 
হইবে ০০ 
505, অর্থা সামান্তরিক £৪০০-সামান্তরিক EBCF. 


নিম্নের aaae 1. সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল উহার ভূমি ও উন্নতির গুণফলের সমান 1 
ТІ অপরটির; area of a parallelogram is equal to the product of the 
d the altitude.] 
মনে কর asco একটি সামান্তরিক। BC E А КМБ 
সরলরেখার উপর BE এবং СЕ 919 টান এবং মনে কর 
9 92 এবং ০6, বধিত САС ও:/০-কে যথাক্রমে E 


এবং Е বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা হইলে EBCF B Z 
একটি ar হইল এখন ВС-СФ ABCD সামান্তরিকের ভূমি ধরা হইলে ВЕ 
Sata উন্নতি । ү, «= ABCD = আয়তক্ষেত্ৰ EBCF = BC.EB, 


অর্থাৎ সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল = সামান্তরিকের ভূমি х উন্নতি | 


৪ উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


অনুসিদ্ধান্ত 2. সমান সমান ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে 
সবস্থিত ( алеі সমান উন্নতি বিশিষ্ট ) সামান্তরিক সমূহের ক্ষেত্রফল সমান | 

[Parallelograms оп equal bases and between the same 
parallels (hence cf equal altitudes) are equal in агеа] 

একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত সামান্তরিকগুলির উন্নতি সমান, এবং যেহেতু 
সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল ভূমি ও উন্নতির গুণফলের সমান, সুতরাং সমান সমান ভূমি এবং 
একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত বা সমান উন্নতি বিশিষ্ট সামান্তরিকসমূহের 
ক্ষেত্রফল সমান | 


অন্ুুণীলনী 5 
1. সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল নির্ণর কর__ 
(1) g=, উন্নতি-6” 
(2) ভূমি-10 সে. মি, উন্নতি=7'5 সে. মি. 
(3) = 1275 উন্নতি-৪" 
(4) ভূমি=20'6 সে. মি, উন্নতি=15'25 সে.মি. _ 
2. কোন সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল 259 বর্গ-সে. মি. ও ভূমি 185 সে. মি. ; উহার 
উচ্চতা কত? 


3. কোন সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফল 2700 বর্গ সে. মি. ও উচ্চতা 86 সে. মি, ; 
উহার ভূমি কত? 
4. একই ভূমির উপর অবস্থিত সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট সাঁমান্তরিক সমূহের উন্নতি 


সমান। Parallel grams of equal area and on the same base have 
equal altitudes, 


5. সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট সামান্তরিকসমূহ একই ভূমির একই পার্শ্বে অবস্থিত হইলে 
উহারা একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত। Parallelograms of equal 


area standing оп the same 518০0? a common base are between 
the same parallels. 


т >= 


উপপাছ্য-_ক্ষেত্রকল 29 


6. সমান ক্ষেত্রকল বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্ৰ এবং একটি সামান্তরিক সাধারণ ভূমির 
একই পারে অবস্থিত। প্রমাণ কর যে, সামান্তরিকের পরিসীমা আয়তক্ষেত্রে পরিসীমা 
অপেক্ষা বৃহত্তর | A rectangle and а рагаПе'оаташ of equal area 
stand оп the same side of a common base. Prove that the 
perimeter of the parallelogram is greater than the perimeter of 


the rectan gle. 


উপপাদ্য 27 


যে সকল aga (i) একই ভূমির উপর অথবা (ii) সমান ভূমির উপর এবং а 
সমান্তরালঘুগলের মধ্যে অবস্থিত তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান | 
[ Triangles (i) on the same base or (ii) оп equal bases and 


between the same parallels are equal in area. ] 
ছক কাগজের সাহায্যে AT 
() ছক কাগজে эбе Авс, DBC faga দুইটি একই ভূমি ВСЯ উপর এবং একই 
সমান্তরালযুগল AD, ৪০-র মধ্যে অবস্থিত । В ও С হইতে &AD-র উপর ( আবশ্যক হইলে 
বর্ধিত AD-র উপর ) ве, СЕ aya টান! হইয়াছে। EBCF একটি আয়তক্ষেত্ৰ হইল | 


EAB সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল -ঠ * 2 * 5—5 বর্গএকক ; 
РАС ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল — 4 * 8 *5=20 বর্গএকক ; 
ECB ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-ঠ% 6% 5= 15 বর্গ-একক ; 
‚кс ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = x 4 * 5=10 বর্গ একক। 
আয়ত EBCF = 10 x 5= 50 বৰ্গ-একক 1 


30 “উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


এখন, AABC=আয়ত  6৪8০-254৪ -৮৯০-(5০-5-20) বর্গ-একক 
25 বর্গ-একক। 
এবং £১০৪০-আয়ত EBCF- AEDB-AFDC=( 50—15—10 ) 44% 
=25 বর্গ-একক। 


ДАВС ও ADBC-র ক্ষেত্রফল সমান | : 

অতএব একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত ত্রিভুজ 
সমূহের ক্ষেত্রফল সমান। 

(ii) নীচের চিত্রে АВС, DEF faga দুইটির ভূমি ВС ও ЕЕ সমান এবং উহারা 
ВСЕР ও РОРР সমান্তরালের মধ্যে অবস্থিত। ৪ ও ০ হইতে РО উপর BP ও 
СӘ тї টান। তাহা হইলে ৮8০3 একটি আয়তক্ষেত্র হইল। 9 বিন্দু দিয়া £-এর 


সমান্তরাল DP সরলরেখা টান। Есе ғ হইতে раң উপর ЕР, РО/ эту টান। 
তাহা হইলে ৮55 একটি আয়তক্ষেত্ৰ হইল ! 


এখন ЛАВС = ДАВВ + ЛАСК = ВВ, AR + ЗАС. АА, 


=4. 2. 5+}. 8. 5=(5+20) 


বর্গ একক =25 বর্গ একক। 
এবং ADEF = ADER’ — ADFR' = 3. ER’, DR’ 


268 DR’ 
=3. 14. 5-3. 4, 5=( 35- 10 ) বর্গ একক 
=25 বর্গ একক 
ДАВС ও £১0চ-এর ক্ষেত্রফল সমান | 
অতএব সমান ভূমির উপরও এক স্থিত faz 
Мы ই সমান্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত ত্রিভুজ সমূহের 
RII ত্রিভূজগুলির মধ্যস্থিত 


ঈুদ্রতম «Яран সংখ্যা গণন! করিয়াও উহাদের 
ক্েত্রফলের সমতা মোটামুটি স্থির করা যায়। 
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উপপাদ্য 27 (i) এর ওপপন্তিক প্রমাণ 
[ যে সকল ত্রিভুজ একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল বুগলের মধ্যে অবস্থিত 
তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান | ] 
La মনে কর АВС, DBC {уз দুইটি একই ভূমি вст উপর এবং একই সমান্তরাল 
ক Фла AD, ৪০র মধ্যে অবস্থিত। 
Е 


N 


Сс 
প্রমাণ করিতে হইবে ABC, DBC faga দুইটির ক্ষেত্রফল সমান। 
অঙ্কন 1 ৪-বিন্দু দিয়! ০&-র সমান্তরাল একটি সরলরেখ! টান যাহা বর্ধিত ০%-কে 
বিন্দুতে ছেদ করে। ০-বিন্দু দিয়া ৪০-র সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা বধিত 
| ADTI চ-বিন্দুতে ছেদ করে। 
| __ প্রগাণ। ৪৪০৪ এবং все দুইটি সামান্তরিক এবং 85191 একই ভূমি ৪০-র উপর 
১] Жах একই সমান্তরাল যুগল вс, ছা-এর মধ্যে অবস্থিত। 
/ D © সামান্তরিক Eঃট€A=সামান্তরিকন্র ЛЕ 
. কিন্তু £৪, ЕВСА সামাস্তরিকের কর্ণ, .. 2১৯৪০-সামান্তরিক ৪৪০%-এর অর্ধ। 
DC, 2৪০? সামান্তরিকের কর্ণ, .- 4০৪০ সামান্তরিক 08০এর | 
AABC = 4১080. 


উপপাদ্য 27 (11) এর ওঁপপত্তিক প্রমাণ 
[থে সকল faga সমান সমান ভূমির উপর এবং একই সমাস্তরালযুগলের মধ্যে 
অবস্থিত, তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান। ] Th 


х АР р G Q y 


| 

( В С Е F 

| মনে কর ABC, DEF ত্রিভুজ দুইটি সমান সমান ভূমি ВС এবং EF এর উপর, এবং 
BCEF ও XADY সমান্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত। 


৪2 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


প্রমাণ করিতে হইবে АВС ও ОЕР ত্রিভুজদ্বয়ের ক্ষেত্রকল সমান | 

অন্কন। АВС [дуэт DEF ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর-যেন 
ভূমি উহার সমান ЕР ভূমির উপর সমাপতিত হয় এবং চচ-এর যে দিকে D আ 
এ-বিন্দু সেই দিকে পতিত gal বিন্দু অবশ্যই XY সরলরেখার উপর পাঁ 


হইবে। মনে কর ১-এর б বিন্দুতে А পতিত হইল। তাহা হইলে, СЕР АВС 
নৃতন অবস্থান হইল। 


ЕРОР এবং EG সামান্তরিক দুইটি সম্পূর্ণ কর। 


পরগ্নাণ। একই ভূমি এবং একই সমান্তরালযুগলের মধ্যে অবস্থিত বলিয়। ছটা 


EFROG সামান্তরিক দুইটির ক্ষেত্রফল সমান | আবার কর্ণ সামান্তরিককে табабы ব 
সুতরাং ADEF = EFDP এবং AGEF = ТЕРОС. 


ADEF= ЛСЕР, অর্থাহ AABC = ADEF. 


অন্ুপিদ্ধান্ত। যে সকল faga সমান সমান ভূমির উপর এবং সমান উন্নতিবি 
তাহাদের ক্ষেত্রফল সমান | + 


[ Triangles on equal bases and of е 


qual altitudes are eq 
in area. ] 


মনে কর АВС, DEF faza দুইটি সমান সমান ভূমি BC এবং 
এবং উহাদের উন্নতি АМ, ОМ পরম্পর সমান। - 
Авс faga DEF ত্রিভুজের উপর এমনভাবে স্থাপন কর যেন BC ভূমি è 
সমান EF ভূমির উপর সমাপতিত হয় এবং А ও D {ед ЕР ভূমির একই দিকে থা 


এর উপর অব 
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তাহ! হইলে АЕР ত্রিভুজ АВС ত্রিভুজের নৃতন অবস্থান হইল । এখন যেহেতু AM, DN 
উন্নতির পরস্পর সমান, স্থতরাং ত্রিভুজ দুইটি একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 
এক্ষণে, AEF ও DEF ত্রিভুজ দুইটি একই ভূমি এবং একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে 
অবস্থিত বলিয়া উহাদের ক্ষেত্রফল সমান | 
p স্থুতরাং АВС, DEF ত্রিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 


ag অনুমীলনী 6 
1. ত্রিভুজের যে কোন মধ্যমা ভ্রিভূজটিকে সমদ্বিখণ্ডিত করে। 


[A triangle is bisected by any of its medians. ] 
в 2. АВС ত্রিভুজের ভূমি ВС, Р এবং О বিন্দুতে ত্রিখণ্ডিত হইলে ABP, АРО, 
Е |, ৪৫০ ত্রিভুজ তিনটির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 

ч 3. ABC ত্রিভুজের AX মধ্যমায় ৮ বে কোন বিন্দু। প্রমাণ কর АВР, АСР ত্রিভুজ 
দুইটির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান। 


তত 


৮ উপপাদ্য 28 


Г" 
নিট + একটি ত্রিভুজ এবং একটি'সামান্তরিক একই ভূমি এবং একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে 
4 অবস্থিত হইলে, тузи ক্ষেত্রফল সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধ হইবে। 
f [ Ifa triangle and a parallelogram stand оп the same base 
ТА and аге between the same parallels, the area of the triangle is 


half that of the parallelogram. ] 
ছক কাগজের সাহাব্যে প্রমাণ 


77 
ГА sonm 

УСЕН БГ 
иаи 


| ছক কাগজে অস্কিত АВС ত্রিভুজ ও 0806 সামান্তরিক একই ভূমি ভূমি ৪০-র উপর এবং 
৷ একই সমান্তরাল যুগল AE, ва মধ্যে অবস্থিত। টি রাজ 
8 


1 উচ্চ মাধ্যমিক আবাশ্যক গাণত 


লে বর্ধিত АЕ- উপর ) BP ও СО =ч টান। তাহা হইলে РВСО একটি আয়তক্ষেত্র 
зат A হইতে ৪০-র উপর AR লম্ব টান। 
তাহা হইলে АРВА, AQCR প্রত্যেকে আয়তক্ষেত্র হইল। 
এখন, ЛАВК = আঁয়ত APBR ; AARC= আয়ত АОСА. 
n ДАВС = ЛАВА + AACR= আয়ত APBR + 5 আয়ত АОСА 
=} আয়ত РВСО. 
সমকোণী ত্রিভুজ РОВ ও ОЕС এর ক্ষেত্রফল সমান 
(প্রত্যেকের ক্ষেত্রফল = 5. 7. 5 173 বর্গ একক বলিয়!)। 
-"- সামান্তরিক1০৪০5- ক্ষেত্র DBCQ +A ৩৪০- ক্ষেত্র DBCQ + ДРОВ, 
= আয়ত РВСО 
7. 2৪০৯ সামান্তরিক DBCE এর অর্ধ। 
অতএব একটি ত্রিভুজ ও একটি সামান্তরিক একই ভূমি 


র উপর এবং একই সমান্তরাল 
Хуста মধ্যে অবস্থিত হইলে ত্রিভুজের ক্ষেত্রকল সামাস্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্থ। 


উপপাদ্য 28-এর ওঁপপত্তিক প্রমাণ "A 


মনে কর АВС ত্রিভুজ এবং DBCE সামান্তরিক একই ভূমি ৪০-র উপর এবং একই 
সমান্তরাল যুগল DA, ৪০-র মধ্যে অবস্থিত। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ABC ত্রিভুজের 
ক্ষেত্রফল 09০6 সামান্তরিকের ক্ষেত্রকলের অর্ধ 
অন্কন। চচ যুক্ত কর। 
প্রমাণ। DECE একটি সামান্তরিক। সুতরাং 
ВЕ কর্ণ উহাকে সমদ্বিখত্তিত করিরাছে। 
“ EBC ত্ৰিভুজ, 98০6 সামান্তরিকের অর্ধ । де 
কিন্তু ЕВС ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ABC ত্রিভুজের ক্ষেত্রকলের সমান, কারণ উহারা একই 
ভূমি ৪০-র উপর এবং একই সমান্তরাল যুগল DA, ৪০-র মধ্যে অবস্থিত । 
7. ABC ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল, 085 সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের অর্ধ। 


© 
о 


ভপপাহ্য- ক্ষেত্রফল 


আনুনিদ্ধান্ত। কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল উহার ভূমি ও উন্নতির অন্তর্গত আয়ত- 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফলের অর্থ। 

[ The area of a triangle is half the area of the rectangle 
on the same base and having the same altitude. ] 


মনে কর АвС\ ত্রিভুজ, ৪০ উহার ভূমি এবং АР উহার উন্নতি ; এ-বিন্দু দিয়া 


A eca সমান্তরাল АО সরলরেখা টান। в এবং р = А 
с বিন্দু দিয়া ВС- উপর ВО এবং СЕ লঙ্ব টান |227 
এবং মনে কর উহার! AD-কে যথাক্রমে D এবং 
চ বিন্দুতে ছেদ করিল। তাহা হইলে ОВСЕ 
একটি সামাস্তরিক হইল 1 Б С Р 


ЛАВС = $ОВСЕ সামান্তরিক॥ 
কিন্ত DBCE সামান্তরিকটি একটি আঁয়তক্ষেত্র, 
ДАВС = ঠ0805 আয়তক্ষেত্র - 18С. DB 
২2৪০. АР = BC ও AP-র অন্তর্গত আয়তক্ষেত্রের ЧЧ! 
‚1% 6. бесот ০ক্ষজম্কল। 
০০% পূৰ্ব অহসিদ্ধান্তের চিত্রে, ЛАвС=3вс. AP = * ভূমি х উন্নতি । 
সুতরাং ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -$ x ভুমি x উন্নতি 1 
2 
ত্রিভুজের উন্নতি=( ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল х 2 )* ভূমি ভূমি 
2A 
ত্রিভুজের ভূমি —( ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল х 2 ) + উন্নতি = ভক্তি 
উদাহরণ 1. ত্রিভুজের ভূমি 10 মিটার এবং উন্নতি 8 মিটার ; ক্ষেত্রফল কত? 
নির্ণের ক্ষেত্রফল -$ x 10x ৪ বর্গ-মিটার = 40 বর্গ-মিটার। 
উদাহরণ 2. কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 200 বর্গমিটার, ইহার ভূমি 175 
"ক মিটার হইলে, উহার উন্নতি কত? 
боб উন্নতি -(200* 2125 ) মিটার = 92 মিটার | 
উদ্দাহ্রণ 3. কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 1984 বর্গ সে. মি-; ইহার উন্নতি 128 


সে. মি. হইলে, উহার ভূমি কত? 
নির্ণেয় ভূমি (1984 * 2৭ 12:8) সে. মি.=31 সে. মি.। 
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Т. Бэр сога серти! মনে কর ABCD একটি БОКЕ! во 
30 যুক্ত কর এবং ইহার উপর А এবং С нр হইতে 
চি বথাক্রমে АР এবং СО লঙ্ব টান | 
[ এস্থলে АР এবং ০৩-কে ৪2-র উপর প্রশাখা 
( Offset ) বলে। ] 
С এখন, ABCD Буу = = AABD + ACBD 
= 380. AP + 3BD. СО 280 (AP + CQ). 
© চতুভু জের станет =} কর্ণ * ( কর্ণের উপর প্রশাখাদ্বয়ের সমষ্টি )। 
উদাহুরণ। কোন চতুভূ্জের একটি কর্ণ 16 মিটার , এবং উহার উপর প্রশাখাদ্ধয় 
10 মিটার ও 6 মিটার । চতুভূ জের কালি কত? 
চতুডু জের কালি - * 16 * (104-6) ব. মিটার = 128 বর্গ-মিটার। 
8. BIASE ০ল্ষুভহ্কলা। মনে কর ABCD ট্রাপিজিয়মের AD ও 
ECARE সমান্তরাল । АС যুক্ত কর। £-বিনদু হইতে ৪০-র উপর AP লঙ্গ টান এবং 


А DQ 


B Р ০ 
С হইতে Арл উপর СО লক্ব টান। তাহা হইলে AP = со. 
এখন, ABCD ট্রাপিজিয়ম = AABC + ACAD = ZBC.AP + JAD.CQ 
৪০, AP + FAD. AP, +." АР=СО 
=+(вС+АР)х AP 
< ট্রাগিজিয়ষের ক্ষেত্রফল 
-দশান্তরাল বাহুদ্ধয়ের সমষ্টির a সগান্তরাল বাছদ্বয়ের দুরত্ব । 
উদ্বাহরণ। কোন ষ্টাপিজিয়মের সমান্তরাল atgan 10 মিটার ও 15 মিটার এবং 
সমান্তরাল বাহুদর়ের দুরত্ব 8 মিটার হইলে, ট্রাপিভিরমের ক্ষেত্রফল কত ? ' 
টরাপিজিয়মের ক্ষেত্রফল -3(104+-15) х8 বর্গমিটার = 100 বর্গ-মিটার। 
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9. SACA CAA) মনে কর АВС একটি রম্বপ এবং উহার «ая 
АС, BD পরস্পর 0-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। যেহেতু রম্বসের аң পরস্পর লম্বভাবে 
" সমদ্বিখণ্তিত হয়, সুতরাং АО এবং CO, BD-র A 


D 
L ৫ উপর яі ২ 
. ABCD 437 = ЛАВР + ACBD 
= 80. AO + IBD. СО LAN 


৯3৪০ ( AO+CO) Б С 
80. АС. 
TRA ক্ষেত্রফল = কর্ণদ্য়ের গুণফলের অর্ধ। 
উদ্বাহরণ। কোন moa কর্ণ 10 মিটার ও 19 মিটার হইলে উহার 
ক্ষেত্রফল কত? 
p TOR ক্ষেত্রফল * 10 12 ব. মিটার = 60 বর্গ-মিটার 1 
/ 10. বহুতল cama) কর্ণ দ্বারা বহুভূজকে কতিপয় ত্রিভুজে 
зе করিলে ত্রিভুজ সমূহের ক্ষেত্রকলের সমষ্টি বহুভুজের ক্ষেত্রফলের সমান 9 1 


Е 


е 


> 


B c 


মনে কর ABCDE একটি পঞ্চভুজ। АС, AD #19111 বহুভুজটিকে তিনটি aga 
\ বিভক্ত কর! হইয়াছে! ৪ হইতে АСЯ উপর Р aa, О হইতে АСЯ উপর DQ লঙ্ব 
| এবং E হইতে A-র উপর ER লঙ টানা হইয়াছে। 
এখন, ABCDE বহভুজ = AABC + AADC + AAED 

=ЗАС.ВР + +АС.РО + ЗАР.ЕЋ 


1% 
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অনুশীলনী 7 
1. নিক্ললিখিত ত্রিভূজগুলির ক্ষেত্রফল ТАЯН কর-_ 
(1) ভূমি-12 ফুট, উন্নতি-৪ ফুট та 
(2) ভূমি-15 সে. মি. উন্নতি- 10 সে. মি. 
(3) ভূমি 165 ইঞ্চি, উন্নতি-ও ইঞ্চি 
(4) ভূমি- 126 সে. মি. উন্নতি- 102 সে. মি. 
2. কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ভিন্ন অপর বাহুছয়ের দৈর্ঘ্য 6 ফুট 
8 র ক্ষেত্রফল কত? 
মি লও ব. ই. ভূমি 1 ফুট ৪ ইঞ্চি) ইহার উন্নতি কত? 
4. কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 270 বর্গ-ফুট, উন্নতি 135 ফুট) ভূমি কত? 
5. কোন ত্রিভুজের ভূমি 125 সে. মি+ অপর এক বাহ 14 সে. মি. এবং ক্ষেত্রফল 
375 বর্গ সে. মি.) ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 


б. কোন চতুডু জের একটি কর্ণের দৈর্ঘ্য 14 ইঞ্চি এবং বিপরীত কৌণিক বিন্ধ | 


হইতে উহার উপর পাতিত ma দৈর্ঘ্য 6 ইঞ্চি ও 10 ইঞ্চি; চতুতূজটির 
কালি কত? 


«ах 


7. কোন ট্রাপিজিরমের সমাস্তরাল বাহুছয়ের সমষ্টি 17 ইঞ্চি এবং উহার উন্নতি 
ও ইঞ্চি উহার ক্ষেত্রফল কত? 


Ж ব্ণদিয়ের দৈর্ঘ্য 16 ইঞ্চি ও 12 ইঞ্চি; ক্ষেত্রফল কত? 
9. কোন বর্গক্ষেত্রের কর্ণ 6 ইঞ্চি হইলে, উহার с 


ক্ষত্রফল কত ? 
ЯСО কদর পরস্পর সমান এবং 


পরস্পরকে লম্বভাবে সমদ্িধপ্ডিত করে । 
৮ বর্গ-্ষেত্রের ক্ষেত্রফল-($৯৪৯ 6) বর্গ-ইঞ্চি_ 18 বর্গ-ইঞ্চি। 5 
10. ABCD চতুভূজের 4৪ এবং 4D সমকোণ 

এবং /৪- ইঞ্চি ৪০-9 ইঞ্চি, ০০২6 ইঞ্চি, A 


5-7 ইঞ্চি। DRE ক্ষেত্রফল কত? 


শট 
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সমান সমান ত্রিভুজ একই ভূমির উপর এবং উহার একই পার্শ্বে অবস্থিত হইলে, 
উহার একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত। 

[ Equal triangles on the same base апа on the same side of 
it are between the same parallels. ] 


ছক কাগজের সাহায্যে প্রমাণ 


A ছক কাগজে ABC, DEF দুইটি ত্রিতুজ সমান ভূমি ВС ও ЕР এর উপর অবস্থিত। 
[গণনা করিয়া বা হিসাব করিয়! দেখ ইহাদের ক্ষেত্রফল সমান (প্রতোকের ক্ষেত্রফল 25 
বর্গ একক )। এখন DEF ত্রিভূভটিকে ABC ত্রিভুজের উপর এইরূপে স্থাপন কর যেন EF 
বাহু উহার সমান вс বাহুর সহিত মিলিয়! বায় এবং 2 বিন্দু ৪০-র যেদিকে А বিন্দু আছে 


$ 
N 


সেই দিকেই পড়ে। তাহা হইলে DEF faga DBC faga পরিণত হইল। 
Авс ও DBC সমান (99 দুইটি একই ভূমি ৪০র একই পার্শ্বে অবস্থিত হইল। AD 
যুক্ত করিয়া দেখ AD, ৪০-এর সমান্তরাল 1 
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উপপাদ্য 29-এর ওপপন্তিক প্রমাণ 


А D 
f-t 
B P © Q 
মনে কর АВС, DBC দুইটি সমান ত্রিভুজ একই ভূমি ВС- একই পার্শ্বে অবস্থিত। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, AD এবং ৪০ সমান্তরাল। 
অন্কন। А90 হইতে BC ও বর্ধিত ৪০-র উপর যথাক্রমে АР ও DQ т টান 
তাহা হইলে Ар ও DQ যথাক্রমে ABC ও DBC ত্রিভুজ দুইটির উন্নতি হইল | 
প্রমাণ। Лавс=?всАр > | 
ADBC=}BC.DQ | 
কিন্তু ЛАВС = ADBC 
ŁBC.AP = }BC.DQ 
AP=DQ 


কিন্ত AP ও ০৩ সমান্তরাল, কারণ উহারা প্রত্যেকে ৪০-র উপর লম্ব। 
АР ও DQ সমান এবং সমান্তরাল। 
AD ও PQ অর্থাৎ AD ও ৪০ সমান্তরাল | 


ন্থুসিদ্ধান্ত। সমান সমান ত্ৰিভুজ 
তাহারা সমান উন্নতি বিশিষ্ট হয়। 

[ Equal triangles оп the 
equal altitudes, ] 


একই অথবা সমান ভূমির উপর অবস্থিত হইলে, 


f 
same base or on equal bases are o 
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1. সামান্তরিকের «ат উহাকে চারিটি সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ত্রিভুজে বিভক্ত 
করে। А parallelogram is divided by its diagonals into four 
Ie triangles of equal area. (С. 0. 1915) 

2. ত্রিভুজের যে কোন দুইটি বাহুর মধ্যবিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখা তৃতীয় বাহুর 
সমান্তরাল The straight line joining the middle points of two 
sides of a triangle is parallel to the third side. (С. U. 1934) 

Зе মনে কর ৮ О, АВС ত্রিভুজের АВ ও АС বাহুর মধ্যবিন্দু। РО, РС, 
BQ যুক্ত কর। ЛРВС= ЛАВС, যেহেতু Р, AB-র মধ্যবিন্দু 

এবং ЛОВС = 1 ДАВС, বেহেতু О, £০-র মধ্যবিন্দু 5 
АРВС= ДОВС, এবং যেহেতু উহার! একই ভূমির উপর এবং উহার একই 
, = পার্শ্বে অবস্থিত, স্থতরাং উহীরা একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত। -> PQ IBC, 
Г 4$ 3. কোন ট্রাপিজিয়মের беба বাহু দুইটির মধ্যবিন্দুদ্ধয়ের সংযোজক সরলরেখা 
х / উনার সমাণুরাল বাহুছয়ের গ্রত্যেকটির সমান্তরাল The straight line which 
joins the middle points of the oblique sides of a trapezium is 


| 
| parallel to the parallel sides. (C. U. 1986 ) 
ইদিত। মনে কর, Ре О АВСО ট্রাপিজিয়মের AB, ОС feig বাহু দুইটির 


মধ্যবিন্দু। PQ, РС, BQ, AC, BD যুক্ত কর। APBC=} AABC, যেহেতু Р, AB-র 


A D 
P Q 
B С 


& 


মধ্যবিন্দু এবং ABC =} 4০৪০, যেহেতু 9, DC-র মধ্যবিন্দু ; কিন্ত AABC=ADBC; 
| (একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত বলিয়া )। 

APBC= AQBC, এবং যেহেতু উহার! একই ভূমির উপর উহার একই পার্শ্বে 
অবস্থিত, সুতরাং উহারা একই সমান্তরাল যুগলের মধ্যে অবস্থিত । .. PQ॥ 8০, 
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4. АВС ত্রিভুজের АВ এবং AC বাহুর মধ্যবিন্দু Р এবং О. РС এবং ОВ সরল- 
রেখা দুইটি ০-বিন্দুতে ছেদ করিলে, প্রমাণ কর যে ৪০০ ত্রিভুজ = APOQ চতুভূজ। 

5. একই ভূমির উপর অবস্থিত সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ত্রিভুজ সমূহের শীর্ষের 
সঞ্চারপথ নির্ণর কর। Find the locus of the vertices of triangles оп 
the same Базе and of equal area. 

б. কোন Dga যদি উহার প্রত্যেক কর্ণার! সমদ্বিখণ্ডিত হয়, তবে উহা একটি 
সামান্তরিক। Ifa quadrilateral is bisected by each of its diagonals, 
it must be a parallelogram. 

7. P, ABC ত্রিভুজের অন্তর্গত একটি বিন্দু। যদি PAB এবং PAC ত্রিভুজ দুইটির 
ক্ষেত্রফল সমান হয়, প্রমাণ কর যে / বর্ধিত হইলে ৪০-কে সমদ্বিখপ্তিত করিবে । 

8. কোন চতুতু্জ একটি +4] সমদ্বিখণ্ডিত হইলে, এই কর্ণ অপর কর্ণকেও 
সমদিখপ্তিত করিবে। 

Э. যে সামান্তরিকের ভূমি ও ক্ষেত্রফল নির্দিষ্ট তাহার баст ছেদ-বিন্দুর সঞ্চার-4. 
পথ নির্ণন কর। Find the locus of the point of intersection of the 


diagonals of a parallelogram on a fixed base and of constant area, 
10. 48০০ সামান্তরিকের AC কর্ণের উপর ০ যে কোন বিন্দু। ов, ор যোগ 
করিয়া প্রমাণ কর যে BAO এবং DAO ত্রিভুজ ছুইটির ক্ষেত্রফল সমান। 
(C. U. 1942) 
11. যে কোন চতুভূভের চারিটি বাহুর মধ্যবিন্দু পর পর যুক্ত হইলে যে ক্ষেত্র 
উৎপন্ন হয় তাহা একটি সামান্তরিক এবং এই সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল চতুভূ জের 
ক্ষেত্রফলের অর্ধ। Ifthe middle points of the sides of any quadrila- 
teral are joined in order, the figure thus formed is a parallelo- : 
gram, and its area is half the area of the quadrilatera]. 


1. Батан ভূমির সমান্তরাল এবং অপর ছুই বাহ দ্বারা ছিন্ন যে কোন সরলরেখা 
ЇЧ лабаа মধ্যমা দ্বারা সমদ্বিখপ্তিত হইবে। In any triangle any 
straight line parallel to the base and terminated by the other 


two sides is bisected by the median which bisects the base. 
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13. দুইটি সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট ত্ৰিভুজ একই ভূমির বিপরীত পার্শ্বে অবস্থিত 
হইলে, উহাদের শীর্ষ দুইটির সংযোজক সরলরেখা ভূমি বা৷ বধিত ভূমি দ্বারা সমদ্বিখণ্তিত হয়। 

If two triangles of equal area stand оп the same base but on 
opposite sides of it, prove that the straight line joining their 
vertices is bisected by the base, or the base produced. 

14. АВС ত্রিভুজের ভরকেন্দ্র С; প্রমাণ কর GBC ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল ABC 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের এক তৃতীয়াংখ। 

zall সামান্তরিকের কোন কর্ণের অন্তর্গত যে কোন বিন্দু দিয়া উহার সন্নিহিত 
দুই বাহুর সমান্তরাল সরলরেখা টানিলে সামান্তরিকটি যে চারিটি সামান্তরিকে বিভক্ত 
হয়, তাহাদের মধ্যে যে দুইটির কর্ণ; মূল সামান্তরিকের কর্ণের সহিত এক, তাহাদিগকে 

А с D 


ажы 2 


চি 


B H ০ 
এ কর্ণের পার্শ্ববর্তী সামান্তরিক ( Parallelograms about the diagonal ) এবং 
অবশিষ্ট দুইটির প্রত্যেকটিকে প্রথম দুইটির পূরক ( Complements )বলে। 

উপরের চিত্রে ЕН ও 06 AC সামান্তরিকের BD কর্ণের পার্শ্ববর্তী সামান্তরিক এবং 
АО, СО উহাদের পূরক। 

15. কোন সামান্তরিকের একটি কর্ণের পার্শ্ববর্তী সামান্তরিক দুইটির "а 
পরস্পর সমান। The complements of the parallelograms about a 
diagonal are equal in area. 

সংজ্ঞার চিত্রে во কর্ণ ABCD সামান্তরিককে, ৪০ কর্ণ ЕН সামান্তরিককে এবং ОР 


কর্ণ 6 সামান্তরিককে সমদ্বিপ্তিত করিয়াছে 1 
.*. ЛАВР = ACBD ; AEBO= AHBO 3 এবং 
ACBD – AHBO — AFOD. 


AGOD = AFOD. 


7. AABD — ЛЕВО — ACOD = 


অর্থাৎ সামান্তরিক /5০০৩-সামান্তরিক СОН. 
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16. দুইটি ত্রিভুজের মধ্যে যদি একটির দুই বাহু যথাক্রমে অপরটির দুই বাহুর 
সমান হয় এবং উহাদের অন্তভূ্ত কোশদ্বয় পরস্পর সম্পূরক হয়, তাহা হইলে faga 
দুইটির ক্ষেত্রফল পরস্পর সমান 92041 If two triangles have two sides 
of one respectively equal to two sides of the other, and the 


angles included by these sides supplementary, the triangles are 
equal in area, 


17. ABCD একটি সামান্তরিক এবং ০ ইহার অন্তর্বর্তী যে কোন একটি বিন্দু। 
প্রমাণ কর যে АОВ, COD (FINIT ক্ষেত্রফলের সম ABCD সামান্তরিকের 
ক্ষেত্রফলের অর্থ। ABCD is any parallelogram and o is any point 
within it. Show that the sum of the areas of the triangles AOB, 
COD is equal to half the area of the parallelogram, (628, 1930) 

1১. একই ভূমির উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র 
বেশী? উত্তরের কারণ দেখাও। 


same base. 


ও রন্বসের মধ্যে কোনটির ক্ষেত্রফল 
А square and а rhombus stand оп the 
Which has the greater area ? Give reasons for 
(C. U. 1940) 
19. АВС ত্রিভুজের АВ অন্তর্গত. যে কোন ঢ-বিন্দু দির! ৪০-র সমান ও 
সমান্তরাল DEF সরলরেখা টানা হইল, যাহা £০-কে বিন্দুতে ছেদ করে; প্রমাণ কর 
AEF ও BDE ত্ৰিভুজ দুইটির ক্ষেত্রফল সমান । 
20. ABCD ট্রাপিজিন্নমের AD ও ৪০ সমান্তরাল | 


AB- মধ্যবিন্দু চ-র সহিত 
C ও D যুক্ত করিয়া প্রমাণ কর যে EDC faga 4809 ট্রাপিজিয়মের অর্ধ। 


your answer, 
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উপপাদ্য 30 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজের উপর অঙ্কিত аўса উহার অপর ছুই বাহুর উপর 
অস্কিত বৰ্গক্ষেত্ৰ দুইটির সমষ্টির সমান 1 
[In а right-angled triangle the square described on ithe 
hypotenuse is equal to the sum of the squares described on the 
$ other two sides. ] 


ছক কাগজের MeT প্রমাণ 


ছক কাগজে ABC সমকোণী ত্রিভুজের ৪ কোণ সমকোণ, &৪-র দৈর্ঘ্য 6 একক, BCA 
দৈর্ঘ্য ৪ একক। /২৪-র উপর ABDE বর্গক্ষেত্র এবং ৪০-র উপর ৪06,ব্গক্ষেত্র আকা 
হইল ৪০-কে বৰ্ধিত করিয়া বহিতাংশ হইতে АС অতিভুজের সমান СН অংশ কাটিয়া লওয়া 
হইল । СН উপর CHKL বর্গক্ষেত্র আ্রাকা হইল । তাহা হইলে ০4-এর উপর অঙ্কিত 
বৰ্গক্ষেত্ৰ ACA উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের সমান। গণনা করিয়া দেখ ABDE 4 
ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের সংখ্য] 36, সুতরাং উহার ক্ষেত্রফল 36 বর্গ একক | ВСЕС аста 
ক্ষুদ্রতম বর্গকষত্রের সংখ্যা 64, স্থতরাং উহার ক্ষেত্রফল 64 বর্গ একক, এবং CHKL 
বর্গক্ষেত্রে ক্ষুদ্রতম বর্গক্ষেত্রের সংখ্যা 100, সুতরাং উহার ক্ষেত্রফল 100 51 একক 1 

AB? + BC? = 36 + 64 = 100 = 10° = CH? = АС? 

অতএব meri ত্রিভুজের অতিভ্ুজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র উহার অপর 919099 

উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদ্য়ের সমষ্টির সমান । 
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উপপাদ্য 30-এর ওপপন্তিক প্রসাণ 


মনে কর ABC একটি সমকোণী ত্রিভুজ যাহার 4৪৯০ সমকোঁণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে ৪০-র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, АВ ও АС- উপর অঙ্কিত 
বর্গক্ষেত্রদয়ের ла? সমান | 
K 
AFA] BC, АС এবং /৪-র উপর 
H G যথাক্রমে BCDE, АСЕС এবং АВНК বর্গক্ষেত্র 
অঙ্কিত কর। Afg দিয়া BE বা CD-A 


К সমান্তরাল একটি সরলরেথা টান যাহা ৪০কে 

в 6 M এবং ED-কে |-বিন্দুতে ছেদ করে। AE 
এবং CH যুক্ত কর। 

প্রমাণ | ‘АВАС + ZBAK =2 সমকোণ ; 

5 pb -* AC এবং AK একই সরলরেখায় অবস্থিত । 


এইরূপে ВА এবং АС একই সরলরেখায় 
অবস্থিত। আবার /СВЕ=1 সমকোণ = /АВН 
2СВЕ + /АВС = /АВН + /АВС, অর্থাৎ /АВС = ZHBC. 


এখন, AABE = AHBC АВ = HB, ЕВ = ВС, ZABE = 21780, 


কিন্তু, আয়ত BELM=2AABE, কারণ, উহারা একই ভূমি ৪-র উপর এবং 
সমান্তরাল যুগল BE, AL-এর মধ্যে অবস্থিত | 


ата АВНК 2780 কারণ উহারা একই ভূমি HB 
সমান্তরাল যুগল 118,1€০-র মধ্যে অবস্থিত। 
আয়ত BEL = বর্গক্ষেত্র АВНК. 
а, আয়ত COLM = বৰ্গক্ষেত্ৰ АСЕС, ( AD এবং BF সংযুক্ত করিয়া )। 
আয়ত BELM + আয়ত ০014৭ = বৰ্গক্ষেত্ৰ АВНК + বৰ্গক্ষেত্ৰ ACFG. 


অর্থাৎ ৪০-র উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র, AB ও AC-র উপর অক্কিত বর্গক্ষেত্রদয়ের 
সমষ্টির সমান 1 


একই 


-র উপর এবং একই 
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দ্বিতীয় প্রমাণ । АВС সমকোণী ত্রিভুজে 4৪৯০ সমকোণ 1 
অঙ্কন। АВ উপর ০-র বিপরীত দিকে 


в 
ABDE বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। তাহা হইলে AE ও ২ 
АС একই সরলরেখায় অবস্থিত হইবে । DE হইতে ৮৮ ১ K 
, = D 2224 
са সমান ОЕ অংশ এবং বধিত ОЕ হইতে 
Aca সমান ЕС অংশ কাট। ЕС হইতে /১০-র 
সমান ЕН অংশ কাটিয়া লও এবং СЕНК বর্গক্ষেত্র AN 


সম্পূর্ণ কর। = 
КС, KF, BF সংযুক্ত কর 1 
গ্রসাণ। FG=DE= DB= Ав= АЕ=нС এবং СК= ЮЕ = АС = НК 
£G= £D= £A= £H (সমকোণ বলিয়া ) 
GFK, BDF, BAC, CHK ত্রিভুজ চারিটি ATT | 
FK=FB=BC=CK এবং £6=£D=! সমকোণ ; 
£GKF + LGFK= 1 সমকোণ = £DFB + £DBF. 
কিন্তু (GKF= LDFB এবং /СЕК 4596 (`` AGFK = ДВОР ) 
СЕК + £03 = 1 সমকোণ অতএব /ВНС= 1 সমকোণ। 
স্থতরাং FBCK একটি বর্গক্ষেত্র এবং ইহা BCA উপর অবস্থিত। 
BC? =євск ста = ВАНКЕ ক্ষেত্ৰ+ ABAC + ДСНК 
= BAHKF ক্ষেত্র + AGFK + ABDF = AEDB ক্ষেত্র + НКСЕ ক্ষেত্র 


= AB? + AC? (гд অনুমারে HKGE ক্ষেত্ৰ =ЕС? =AC? ) | 


ig. E 
+ এই প্রতিজ্ঞা গ্রীস দেশীয় বিখাত পণ্ডিত গীধাগোরান কর্তৃক (з হইয়াছিল বলিয়া ইহা 


গীথাগোরাসের প্রতিজ্ঞ! ( Theorem of Pythagoras ) নামে পরিচিত। গীথাগোরাস খ্ৰীষ্টপূৰ্ব ৬০০ 
чоң বর্তমান ছিলেন। কিন্তু ভারতবর্ষে এই প্রতিজ্ঞাটি বহু প্রাচীনকাল হইতে সুপরিচিত ছিল বেদে 


ча সুত্রে এই প্রকার দুইটি উপপাদ্যের উল্লেখ আছে। 
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পরীক্ষামূলক প্রমাণ ( Experimental Proof )— 

АВС সমকোণী ত্রিভুজের АВАС সমকোণ! 
BC, AB, AC-র উপর BCDE, АВНК, a 
বৰ্গক্ষেত্ৰ অন্কিত করা হইয়াছে। মনে কর 
AB > AC. ‹ 

ABHK বর্ক্ষেত্রের «а ছেদবিন্দু হইতে 
৪০-র সমান্তরাল এবং ৪০র উপর ল্বভাবে 
দুইটি মরলরেথা টানিয়া বর্গক্ষেত্রটিকে 1, 2 
3, 4 চিহ্নিত চারিটি সর্বসম syet বিভর্ত 
чип হইয়াছে। вс ও ря মধ্যবিন্দ দিয়া 
ACA সমান্তরাল এবং BE ও сря 10 
দিয়া АВ-я সমান্তরাল সরলরেখা সমূহ টানিয়া ৪096 বর্গক্ষেত্রকে 1,2, 3, 4, 7 
চিহ্নিত уүа সমূহে বিভক্ত করা হইয়াছে। ইহাদের মধ্যে 1, 2, 3, 4 চিহ্নিত РЇЇ” 
চারিটি ABHK বর্গক্ষেত্রের অন্তর্গত 1, 2, 3, 4 চিন্ছিত ত Буу জের সমান 1 আবার дї! 
দেখ, BCDE বর্গক্ষেত্রের 5 চিহ্নিত зууч АСЕО বর্গক্ষেত্রের সমান। ইহা! হইতে 
প্রমাণিত হইল BCDE বর্গক্ষেত্র, АВНК এবং АСЕС বর্গক্ষেত্র দুইটির সমষ্টির সমান 1 

` উক্ত প্রতিজ্ঞার সিদ্ধান্তটি সংক্ষেপে এইরূপে প্রকাশ করা যায় 

Авс সমকোধী ত্রিভুজের ВС অতিভুজ হইলে, BC? = AB? + AC?, 

সমকোণী ত্রিভুজের যে কোন ছুই বাহুর দৈর্ঘ্য নিদিষ্ট থাকিলে, তৃতীয় বাহুর 000 

উক্ত সিদ্ধান্ত হইতে Аба করা যাঁর ; যথা : 

1. উদাহরণ। АВС সমকোণী ত্রিভুজের АВ এবং Aca দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
4” ও 3% অতিভূজ ৪০-র দৈর্ঘ্য কত? 

ВС? = АВ? + AC? 424321649 =25, 

2. উদাহরণ । АВС эсе faga “йүз 
AC=5 গে. মি? Ав দৈর্ঘ্য কত? 

2 =Ав?+АС?, ~. AB? = BC? 


‚ вс—,/25=5(@). 
вс=13 সে. মি. এব 


= АС? = 132—5 
=169-25= 144, .. Ав=12 সে. মি. 


উপপাদ্য 


অন্তর্গত কোণ সমকোণ হইবে॥ 


[ If the square described on one side of a trian 


বাহুদ্বয়ের 
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র এক বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর বাহু দুইটির উপর Әә 
শেষোক্ত 


2 


কোন 
বর্গক্ষেব্রয়ের সমষ্টির সমান হইলে, 


gle is equal to 


‘4 the sum of the squares described on the other two sides, 


then 


the angle contained by these two sides is a right angle., ] 


ছক কাগজের সাহায্যে প্রমাণ 


ছক কাগজে а, b, ০ তিনটি বাহুর উপর তিনটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত আছে। গণনা 
করিয়া দেখ а, 0, ৫-বাহুর উপর অঙ্কিত аста তিনটির ক্ষেত্রফল аңар 
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144, 25, 169 বর্গ একক; যেহেতু 144+95--169, ... a ও ০ বাহ্‌ ছুই 
অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র দুইটির ক্ষেত্রকলের সমটি с বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের СТАЗ 
সমান। এখন এ, b, с বাহু তিনটি দিয়া АВС ত্রিভুজ অঙ্কন কর যেন ৪০ 
AC=b এবং £৪-০ হয়। যাপিয়া দেখ с বাহুর বিপরীত С কোণ সমকোণ।, 

অতএব কোন ত্রিভুজের এক বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর ছুই বাহুর ' 
অঙ্কিত станот সমষ্টির সমান হইলে, শেষোক্ত বাহু দুইটির অন্তর্গত ‹ 
সমকোণ হয়। 

উপপাদ্য 31-এর ওপপন্তিক প্রমাণ 


2 
মনে কর ABC ত্রিভূজে BC? = AB? + AC". 

N প্রমাণ করিতে হইবে যে, ВАС সমকোণ। 
aga) বিন্দুতে aca উপর একটি 
টান এবং ইহা হইতে АВ সমান করিয়া 

С অংশ কাটিয়া লও। 0০ সংযুক্ত কর। 
গরমাণ। ZDAC সমকোণ ; 
+. DC?=AD? + Ac? 


В 


=АВ? + AC? (.` AB=AD) 
кас? 
৪০ (কল্পনা) 
+. DC=BC. 
এখন, ВАС, DAC ত্রিভুজ দুইটির AB = AD, ৪০0০, এবং дс সাধারণ ৭ 


স্থতরাং уза সর্বম n, ВАС = ZDAC = এক সমকোণ। 


তা 


উপপাদ্য 31, উপপাদ্য 30-এর বিপরীত | 


প্রশ্ন। কোন ত্রিভুজের তিন বাহুর ? 
যে ত্রিভুজটি সমকোণী। 


у 3:+4+-9+18-25-5%) 
** ও 4! দীর্ঘ বাহু দুইটির অন্তর্গত কোণটি সমকোণ। 


Т) যথাক্ৰমে 3”, 4”, 5” হইলে, প্রমাণ 
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е Saa 095 হইতে ভিভুত্তেত্ৰ CHATA 

т ATAI মনে কর ABC ত্রিভুজের B=, CA= b, АВ=с, 

=a А হইতে ВС উপর AP ল্ব টান। মনে কর 
AP=D, এবং CP = 2. 

а) У তাহা হইলে ВР=ВС—СР=@-2. 

কাণ | АРВ এবং АРС সমকোণ, 


с - (a-g)? р? 2-13 


অতএব, 02—(0-0)2- 02-02 বা 02-а? +2ar-gr =b? -g 


বা 2а40=а2 +b? – 02. с. расы 
02-02-0505 _(а2-+2 – с2)2 4422 - (a° +02 —с2)2 
ПОЗИ са 4а? 
a (2ab +a? +b? -c?)(2ab -a° -b° +c?) 
4а? 
ү! _К@+®)# – сс? — (a - DY} 
р 4а? 
_(44+0+০)0৫+0-০)0০+%- 9)0০-%+০) 
т 4а? 


এখন যদি (а+Ь+о) এর পরিবর্তে 25 ধরা হয়, তাহা হইলে 
2 _ 25(2з _ 20025 – 2025 _ 2а) _ 45(8 – 008 bXs — a) 
р TDI FE MRE AMHERST 
ie তিন, Е 
доре 2406908 0)8-0) 
৫ 
| EEE SF DEES 
ছু), 2. даёс-фар 020-000 
= as = Bs — 0) 
TEN REE 2з = a+b +c- ত্রিভুজের পরিসীমা (Perimeter), 
| К ед +০)- অৰ্ধ পরীসীমা (Semi-perimeter). 
1 উদাহরণ । কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটির দৈর্ঘ্য 47, 67, 87, ত্রিভুজটর ক্ষেত্রফল 
কত? এস্থলে 5=3(44+6+8)'=9. 
ত্ৰিভুজটির ক্ষেত্রফল = / 909-49 - 6/9 8)= /9. 5. 3.1. 
= ,/135 বর্গ ইঞ্চি = 11:6 বর্গ ইঞ্চি (প্ৰায়) | 
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অনুশীলনী 9. 


1. АВС সমকোণী ত্রিভুজের А কোণ সমকোণ। অতিভুজের 000 নির্ণয় কর, 
যদি, 
(1) ৮-৪% ০০৪৮ (2) 2-36", c= 48" А 
(8) b=24, с-3'0" (4 2-12 সে. মি.১ с=5 সে. মি. 
2. АВС সমকোণী ত্রিভুজের А কোণ সমকোণ । তৃতীয় বাহু নির্ণয় কর, যদি, 
(1) a=35, Ъ—721” 
(2) a=65, c=52 
(3) a=73 সে. মি.১ ৫=5'5. সে. মি. 
(4) a=65 সে. মি, Ъ=5`6 সে. মি. 
3. প্রমাণ কর বে নিম্নোক্ত বাহুবিশিষ্ট প্রত্যেক ত্রিভুজ সমকোণী-_ 
0) 15%, 20%, 25 ফু, 
(2) 60%, 25%, 65 ফু, 
(8) 102 সে.মি, 136. R, 17 সে. মি. 
(4) 16'8 সে.মি. 7 সে.মি 182 সে. মি. 

* কোন আয়তক্ষেত্রের সন্নিহিত іча 24 ফুট ও 10 ফুট ; ইহাঁর কর্ণের 

কত? 

5. A-a হইতে ৪-গ্রাম 9 মাইল দক্ষিণে; ৪-গ্রাম হইতে ০-গ্রাম 12 মাইল 

1 A-HA হইতে ০-গ্রামের ন্যুনতম দূরত্ব কত? 

6. একই স্থান হইতে যাত্রা করিয়া একখানি জাহাজ ঘণ্টায় 18 মাইল বেগে উত্তর 
দিকে এবং অপর একখানি ঘণ্টার 24 মাইল বেগে পশ্চিম দিকে চলিতেছে। 15 ঘণ্টা 
পরে উহাদের মধ্যে কত মাইল ব্যবধান হইবে? 

7. কোন জলাশয়ে একটি পন্মফ্ুল জল হইতে 6 ইঞ্চি A ছিল। কোন 


নৌকারোহী উহাকে ধরিয়া 30 ইঞ্চি অগ্রসর হইলে উহা জলের মধ্যে ডুবিয়া গেল । 
জলের গভীরতা কত ? 


ў 


দূরে 0-বিন্দুতে গিয়া পদ্মটি জলে ডুবিল। А 
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মনে কর АВ ясат ভাটার দৈর্ঘ্য, СВ জলের গভীরতা এবং € হইতে 30 ইঞ্চি 


০৪-র দৈর্ঘ্য 2 ইঞ্চি ধরিলে, 9৯৯৯ 
АВ হইবে (2+ 6) ইঞ্চি, 

এবং ВО = Ав =(2-- 6) ইঞ্চি। 

যেহেতু, LDCB সমকোণ, -. BD? = BC? +CD? = 


অর্থাৎ (£ +6)? = 2? +30?, 
অথবা, 22 -+120 -+ 36 = 2%? +900 
অথবা, 12- 864 | 
অথবা! 79, অর্থাৎ জলের গভীরতা -72 214 1 ৪ | 
8. একখানি মইএর একপ্রান্ত মাটি হইতে 24 ফুট উচ্চে দেয়ালে এবং অপর প্রান্ত 
দেয়াল হইতে 18 ফুট দূরে মাটিতে সংলগ্ন আছে। মইএর দৈর্ঘ্য কত? | 
9. 13 ফুট দীর্ঘ একখানি মইএর এক প্রান্ত দেয়ালে সংলগ্ন আছে এবং অপর প্রান্ত d 
দেয়াল হইতে 5 ফুট দূরে আছে? মইএর উচ্চ প্রান্ত কত উর্ধে দেয়ালে সংলগ্ন আছে? | 
10. নিযনলিখিত বাহু বিশিষ্ট ত্ৰিভুজগুলির ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর :— | 
(1) ও ফুট, 4 ফুট, 5 ফুট। (2) 5а. মি, 12 সে. মি 13 সে. মি. 
(3) 5 সে. মি. 6 সে. মি.১? সে. মি. (4) 25 গজ, 35 গজ, 20 191 
11. কোন aoa «баон দৈর্ঘ্য 10 ইঞ্চি ও 24 ইঞ্চি । উহার বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 
12. কোন সমদ্বিবাহ ত্রিভুজের ভূমি 5 ফুট এবং এক বাহু 65 ফুট) উহার | 
উচ্চতা কত? | 
13. কোন সমবাহু ত্রিভুজের পরিসীমা 90 ফুট । উহার উন্নতি এবং ক্ষেত্রফল 
নির্ণ কর । 
14. প্রমাণ কর, কোন বর্গক্ষেত্রের কর্ণের উপর অঙ্কিত বরগক্ষেত্র প্রদত্ত বর্ক্ষেত্রের 


15. কোন আয়তক্ষেত্রের কর্ণদয়ের উপর Эге বরগক্ষেত্ দুইটির সমাষ্ট বাহগুলির 
উপর অস্কিত বর্গক্ষেত্রের সমষ্টির সমান। The sum of the squares оп the 
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diagonals of a rectangle is equal to the sum of the squares оп 
its sides, 

16. কোন সমকোণী ত্রিভুজের সুক্মকোণ হইতে অঙ্কিত মধ্যমা দুইটির উপর অস্ধিত 
বগক্ষেত্রদয়ের সমষ্টির চারিগুণ, উহার অতিভুজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের পাচ 
গুণের সমান І 

Ina right-angled triangle prove that four times the sum of 
the squares on the medians from the acute angles, is equal to 
five times the square on the hypotenuse, 


17. কোন সমবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পাতিত লঙ্বের উপর অঙ্কিত 
ক্ষেত্রের চারিগুণ, উহার যে কোন বাহুর উপর অঙ্কিত বর্গকষেত্রের তিন গুণের সমান | 
Prove that in ап equilateral triangle four times the square on 
the perpendicular drawn from a vertex to the opposite side is 
equal to three times the square on any side, (С, U. 1933) 
18. যে কোন বিন্দুর সহিত ABCD আয়তক্ষেত্রের Зр সমূহ যুক্ত করা হইল; 
প্রমাণ কর РА? + PC? = PB? + рг, (С. U. 1921) 
19. АВС бегет মধ্যস্থিত যে কোন ০-বিন্দু হইতে ВС, CA, АВ বাহুগুলির 
উপর যথাক্রমে ОР, ОО, oR লম্ব টানা হইলে, প্রমাণ কর যে AR? + BP? + CQ? = 
AQ? 4. CP? -+ BR, (C. U. 1904) 
2З. лсе) ত্রিভুজের অতিভুজের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রকে এমন দুই অংশে 
29 কর যেন উক্ত чаң যথাক্রমে ত্রিভুজের অপর ছুই বাহুর উপর অঙ্কিত ব্গক্ষেত্রের 
সমান হয়। 


21” দুইটি নির্দিষ্ট বর্ক্ষেত্রের সমটির সমান একটি বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর। Draw 
а square equal in area to the sum of two given squares. 

22. দুইটি Af বরগক্ষেত্রের অন্তরের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর । Draw 
ı square equal in area to the difference of two given squares. 

23. কোন নিৰ্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন একটি অংশের 
টপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্র অপর অংশের উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রের (1) Тува ও (2) feaa 
q1 Divide a straight line into two parts so that the square on 
ne part may be (1) double and (2) triple the square on the other 


রি (С. U. 746, °49, В.5.Е2 57) 


$ 
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24. কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন অংশ দুইটির 
| উপর অঙ্কিত বর্গক্ষেত্রদয়ের সমষ্টি কোন নির্দিষ্ট রর্গক্ষেত্রের সমান হয়। 


Divide a straight line into two parts such that the sum of 

their squares may be equal to a given square. 
এ) মনে কর лв নির্দিষ্ট সরলরেখ। এবং с 
| а নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের বাহু। ৪-বিন্দুতে 
অর্ধ সমকোণের সমান ДАВС SRS 
কর। /-কে কেন্দ্র করিয়া gaiti 
লইয়া একটি চাপ RS কর যাহা 
৪০-কে DITS ছেদ করে। বিন্দু 
হইতে АВ উপর DX аң টান! 
এখন, X নির্ণের বিন্দু হইল। AD যুক্ত কর। 

4১৪০ অৰণ 158 £9১৪-এক সমকোণ, *"- £X2B= অৰ্ধ সমকোণ ; 
. 2ХВр = LXDB, . XD = XB. 

EO RIEL 0 

25. কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে এমন দুই অংশে বিভক্ত কর যেন অংশ দুইটির 
উপর অঙ্কিত বর্ণক্ষেত্রদয়ের অন্তর কোন নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান হয়। Divide a 
| straight line into two parts such that the difference of their 


ক. 


| squares may be equal to а given square. 


c মনে কর Ав নির্দিষ্ট সরলরেথা এবং এ 
D নির্দিষ্ট বরগক্ষেত্রের বাহু । ৪-বিন্দুতে ABA 
g উপর вс ач টান এবং ВС হইতে ?-এর 
* N সমান করিয়া BD অংশ কাটিয়া লও। Ар 


| 
| À x B যুক্ত 911 АС চ-বিন্দুতে £8 এর 
সমান করিয়া AX অঙ্কিত কর এবং মনে কর рх, AB-কে *-বিন্দুতে ছেদ করে। 
এখন X, নির্ণের বিন্দু হইল ХАО = 4১0০৮ ~. AX=XD. 
অতএব Ах? — XB? = хр? - XB’ =08° = 0°. 
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26. АВС ত্রিভুজের ZA সমকোণ। 
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& হইলে, প্রমাণ কর а, (1) арво (9) ET 


52+ ст 


28. একটি নির্দিষ্ট ব্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রকলের দ্বিগুণ, 
বৰ্গক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর। Draw squares equal in 


four times ...... › the area of a Siven squar 


মনে ক 
Р 


দুইটি সন্নিহিত বাহু | 
এখন PA? = OP2 


ОА-{ф 


তিন গুণ, চারি গুণ *** করি 
area to twice, 11110 
ез 

T, ОР, ОА নিদিষ্ট বর্গক্ষেত্রে 


АР যুক্ত কর। 
+ОАЗ — 90P = 


নিদিষ্ট বক্ষেত্রের দ্বিগুণ ৷ 


*-বিন্দু পৰ্যন্ত বৰ্ধিত বরং 


[টিয়া লও। рв যুক্ত কর। 


+ Ap? = 0p? 4} 20P? = Зор? = নিদি বর 
ক্ষেত্রের তিন গুণ। 


জ্যামিতিক প্রণালীতে „э, v3, 4/4 


ইত্যাদির 
পনর চিতে ০ ৰ কে দে এ+ ই মান Тї! 


РА? = Ор? +Од2. 12 
РВ? = 30р? 3,123 РВЕ 2/3 
РС?-= 40р? 412.4 


+129 РА = /2 


| 


| 


! 


| 


তৃতীয় অধ্যায় 
аА 
রেখা, কোণ, ত্রিভুজ ও চতুভূর্জ 
(পুনরালোচনার জন্য ) 


1. পূর্বেই বলা হইয়াছে যে সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা অঙ্ধন-মূলক। কিন্তু অঙ্বন-মূলক 
হইলেও সম্পা্ত বিষয়টি শুদ্ধ হইল бып তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখা প্রয়োজন। স্থতরাং 
অঙ্কনের বিশুদ্ধতা পরীক্ষার জন্তু প্রমাণের আবশ্যক উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞায় যু্িদবারা 
TRS হইলেই প্রস্তাবিত বিষয়টি স্বীকার করিয়া লওয়া হয়, কিন্তু স্পা প্রতিজ্ঞায় 
TER W অংশ বলিয়া! কেবল যুক্তির উপর নির্ভর না করিয়া প্রকৃত মাপদ্বারাও 
অস্কনের বিশুদ্ধতা পরীক্ষা করা আবশ্তক। 

ТИТО প্রতিজ্ঞার প্রধানত: দুইটি অংশ-_ইহার প্রথম অংশে অঙ্কন-প্রণালী বর্ণিত 
হয় এবং দ্বিতীয় অংশে থাকে প্রমাণ। 

প্রমাণের স্ববিধার জন্য মূল অঙ্কন ব্যতীত чэ রেখাদির অঙ্গনের প্রয়োজন হইতে 
পারে। মূল অঙ্কন হইতে পৃথক্‌ করিবার জন্য সেই রেখাগুলিকে সাধারণতঃ бий 
( Dotted line ) দারা নির্দেশ করা হইয়াছে। 

অ্নক্রিয়ার জন্য একটি যন্রবা্সের প্রয়োজন। ইহাতে সাধারণতঃ নিয়লিথিত дз 
থাকে :— 
একখানি মাপনী বা রুলার ( Scale or Flat Ruler ) | 
ছইখানি ত্রিকোণী বা стоса (5০6500151৩9 ) | 
একটি কাটা কম্পাস ( Dividers )। 
একটি পেন্সিল কম্পাস ( A pair of Pencil Compasses ) | 
- একখানি চীদা বা কোণচক্র ( Semi-circular Protractor )। এতদ্যতীত 
একখানি রবার, দুইটি পেন্দিল ও একখানি ছুরি রাখাও প্রয়োজন । 


пары ы 
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রেখা ও কোণ 
অম্পাদ্য 1 . 
"একটি নির্দিষ্ট কোণকে সমদ্বিখপ্ডিত করিতে হইবে। 


( To bisect a given angle. ) 


ВАС একটি নিদিষ্ট কোণ। 
সমান ছুই অংশে বিভক্ত করিতে হইবে | 


উন কে কেন করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ লইয়া একট চাপ অঙ্কিত কর 
নিন ইহা AB ও AC-T часто ее বিন্দুতে ছেদ করে। 


D ও ETE কেন্দ্র করিয়া এবং ОЕ লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর। 


“লে কর এই চাপ দুইটি পরস্পর 1-বিন্দুতে ছেদ করিল? АЕ সংযুক্ত কর | 


এক্ষণে, AF হইল ВАС কোণের то | 
প্রমাণ। ОБ EF সংযুক্ত কর। 


ADF এবং AEF ত্রিভুজ ছুইটিতে 


AD=AE (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 


0৮৮ (সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) 
АЕ সাধারণ বাহু | 


2 ДАЕЕ 
অতএব ZDAF = ZEAF 


অর্থাৎ ВАС, / দ্বারা সমদিখণ্ডিত হইয়াছে। 
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লইতে হইবে যাহাতে চাপ দুইটি পরস্পর ছেদ করে। DEA অর্ধেকের বেশী ব্যাসার্ধ 
লইয়া চাপ অঙ্কিত করিলে উহার! পরস্পর ছেদ করিবে। 
মন্তব্য | প্রমাণদারা কেবল অঙ্কন প্রণালীর যৌক্তিকতা বা বিশুদ্ধতাই প্রতিপন্ন 
жя! প্রকৃত অঙ্কনের বিশুদ্ধতা নির্ণয়ের জন্য যথোপযুক্ত যন্ত্রের সাহায্যে পরিমাপ করা! 
| আবশ্তক। উল্লিখিত স্থলে БЇ] দ্বার! মাপির! দেখ, ВАР, CAF কোণদ্বয় সমান কিনা। 


| 
| 
| দ্রষ্টব্য । DETI ব্যাসার্ধ লইতে হইবে এমন কোন নিয়ম নাই। এমন ব্যাসার্ধ 


maja 2 
একটি নিদিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে | 


[ To bisect а given finite straight line. ] 


уе 


Ав একটি নির্দিষ্ট সীমাবদ্ধ সরলরেখা। 
ইহাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে | 
AFAI /২বিন্দুকে কেন্দ্র করিরা এবং £৪-র অর্ধ অপেক্ষা বড় যে কোন ব্যাসার্ধ 
লইয়া AB সরলরেখার উভয়পার্শ্বে দুইটি চাপ অঙ্কিত কর । 

д আবার ৪-কিদুকে কেন্দ্র রিয়া এবং পূর্ব ব্যাসার্ধ লইয়া АВ সরলরেখার উভয় পার্শ্বে 
এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন 89111 পূর্ব অঙ্কিত চাপ ছুইটিকে যথাক্রমে Се D 
বিন্দুতে ছেদ করে। 

ср যুক্ত কর ; ইহা যেন AB-কে ০-বিন্দুতে ছেদ FRA 1 
এক্ষণে, АВ সরলরেখা ০-বিন্দুতে সমদিখপ্তিত হইল | 
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প্রমাণ। АС, AD, BC, BD যুক্ত কর। 
АСР এবং BCD ত্রিভুজে, 
АС= ВС 
Ар=вр 


CD উভয়ের সাধারণ বাহু 1 s 
7+ AACD = ABCD, অতএব 48০০ BCD অর্থাৎ ZACO = /ВСО 
আবার АСО এবং BCO ত্রিভূজে, 
AC=BC, СО সাধারণ, এবং /АСО = 48০০ 
অতএব AACO = ABCO, .. ০২৯০৪. 


আর্থাৎ Ав সরলরেখা ০-বিন্দুতে সমদিথগ্ডিত 529105 | 


দ্রষ্টব্য । AOC, вос, ত্রিভুজ দুইটি সর্বসম হওয়ার ফলে глос восі এই 
সম্নিহিত কোণের সমষ্টি ছুই সমকোণ বলিয়া প্রত্যেকটিই সমকোণ, অর্থাৎ CO 
শরলরেখ। AB সরলরেখার উপর TI স্থতরাং উক্ত সম্পাদ্বের অঙ্কন-প্রণালী дїї 


কোন নিদিষ্ট সরলরেখার মধ্যবিন্দুতে ә ( বা নিদিষ্ট সরলরেখার লিক) «е0 
করা ЕЙ 


{ সমান বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া | 


М, oe 


অনুশীলনী 10 

1- চাদার সাহায্যে একটি সমকোণ আকিয়া উহাকে সমদ্বিখত্িত কর। 

2. থে কোন ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহার কোণত্রযকে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়া দেখাও 
মে কোণত্রয়ের সমদ্বিখগুক তিনটি একই বিন্দুতে মিলিত হয়। 

3. একটি কোণকে এমন দু 

গুণ হয়। 

4. একটি ুস্মকোণের অন্তদ্ধিখণ্ডক ও afier অঙ্কিত কর, চাদা দারা 
দ্বিখণ্ডকদ্বয়ের মধ্যবর্তী কোণের পরিমাণ নির্ণর ра 

5. একটি 5" ইঞ্চি সরলরেখাকে 4 ও 8 সমান ভাগে বিভক্ত কর। 


б. একটি সরলরেখাকে এমন দুই ভাগে বিভক্ত কর যেন এক ভাগ অপর ভাগের 
তিন গুণ হয়। 


7. একটি ত্রিভুজের তিন বাহুর 
বিন্দুতে মিলিত হয় কিনা দেখ | 

8. একটি ত্রিভুজের তিনটি শী্ষবিদু হইতে তিনটি মধ্যম! অঙ্কিত কর । মধ্যমাতিনটি 
এক বিন্দুতে মিলিত হয় কিনা দেখ । 


ес LS 


4 
ছুই ভাগে বিভক্ত কর যেন এক ভাগ অপর ভাগে 


তিনটি afier অঙ্কিত কর। উহার এক 
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zA 3 
কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপরিস্থিত কোন নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর একটি 
ag টানিতে হইবে। [То draw a straight line perpendicular to a 
‚ given straight line from a given point in it. ] 


A FE- 


| FIN 
| / o 


А D с j3 
/ একটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং С উহার উপরিস্থিত একটি নিদিষ্ট RT 
০-বিন্দুতে £৪-র উপর একটি লঙ্ব টানিতে হইবে 1 
| অঙ্কন । CRS কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ 91891 এমন দুইটি চাপ 
অঙ্কিত কর যাহারা /৪-কে D ও E বিন্দুতে ছেদ করে । 
| рме বিন্দুকে কেন্দ্র করিরা এবং প্রত্যেক ক্ষেত্রে DEA অর্থ অপেক্ষা বড় যে কোন 
ব্যাগার্ম লইয়া Ав সরলরেখার একই পার্শ্বে এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যাহারা 
বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 
Сее কর। তাহা হইলে CF, £৪-র উপর TI হইল। 
গ্রসাণ। DF, EF ge কর। DCF, ECF (999, 
DC=EC, DF=EF, СЕ সাধারণ বাহু ; 
অতএব ADCF = AECF, 
4DCF= 4507 
2 এবং এই দুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ বলিয়া প্রত্যেকেই সমকোণ । 
| অর্থাৎ СЕ, /৪-র উপর ০কিনদুতে 9 | 


দ্রষ্টব্য । сб АВ সরলরেখার এক প্রান্তে অবস্থিত হইলে АВ সরলরেথাকে 
с দিকে বর্ধিত করিয়া লইবে। 
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দ্বিতীর প্রণালী ৷ AB সরলরেখার বহির্দেশে যে কোন বিন্দু ০ লও। 07% 
কেন্দ্র করিব! এবং ০৫ব্যাসার্ঘ লইয়া একটি 
বৃত্ত অঙ্কিত কর। মনে কর এই বৃত ABTI 
চ-বিন্দুতে ছেদ করিল। 20 যুক্ত কর এবং 
ро সরলরেখাকে বধিত করিয়া ус 
পরিধির সহিত Е বিন্দুতে ছেদ করাও l 
СЕ যুক্ত কর। এক্ষণে, CE, АВ উপর 
з হইল। 


প্রমাণ। OC যুক্ত কর। ০০-০০ H zocD= 006 
আবার оЕ=ОС, F LOCE = 4০5০ 
LDCE= LOCD + LOCE= LEDC + LDEC= ছুই সমকোণের অর্থ] 
এক সমকোণ। 7. CE, АВв- উপর ০-বিনদুতে লক্ব 1 


তৃতীয় প্রণালী । €-কে сти করিয়া যে কোন ব্যাসার্ঘ লইর! একটি চাপ অন্ত 
কর যেন ইহা /&৪-কে D-বিন্দুতে ছেদ করে। 
ঢ-কে কেন্দ্র করিয়া পূর্ব ব্যাসার্দ লইয়া এ 
চাপকে P বিন্দুতে, এবং ৮কে কেন্দ্র করিয়া 
পূব ব্যাসার্থ লইয়া ওঁ চাপকে পুনরায় 
Q-বিন্দুতে ছেদ #41 ৮ ও Оа কেন্দ্র 
করিয়। পূর্বোক্ত ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ 
অঙ্কিত কর যেন Фејт পরস্পর E বিন্দুতে 
ছেদ করে। CE যুক্ত কর। 


А р С 
তাহা হইলে СЕ, /২৪-র উপর €-বিন্দুতে э হইল। 
প্রমাণ 1 РО, РС, РО, СО যুক্ত কর। /рср=у/рсо=60” ( дї 
ত্রিভুজের কোণ ЧЁП)! СЕ, PCO কোণের সমদ্বিখগ্রক । স্থতরাং /১০৪-৪০ 
£০০5-60+৪0০-90০1 অর্থাৎ СЕ, AB-4 উপর F 1 
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একটি সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে উহার উপর একটি =ч টানিতে 


হইবে। [To draw a straight line perpendicular to a give: 
straight line from a given point outside it. ] = 


| 
@ 
Ав একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। * 
с হইতে AB-র উপর একটি 919 টানিতে হইবে | 
| অন্কন। АВ যে পার্শ্বে আছে তাহার বিপরীত পার্শ্বে ০ একটি বিন্দু লও। 
এ কে কেন্্র.করিয়া এবং oami লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর। З চাপ যেন 


£৪-কে ESF বিন্দুতে ছেদ করিল l 
এখন Е ও কে কেন্দ্র করিয়া এবং প্রতি ক্ষেত্রে এর অর্থ অপেক্ষা বড় যে কোন 
ব্যাসার্ধ লইয়া দুইটি চাপ £৪-র যে দিকে с আছে উহার বিপরীত দিকে এমনভাবে 
| অঙ্কিত কর যেন উহার! ০-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 
CG যুক্ত কর। сс সরলরেখা যেন /২৪-কে 17-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
| তাহা হইলে СН, АВ-Ч উপর ач হইল। 
| প্রমাণ | СЕ, CF, GE, GF যুক্ত কর। 
CEG এবং CFG (9909, CE= CF, GE= GR, сс সাধারণ 1 
| অতএর A 06322 4১083০৮4509. 2759. 
| অর্থাৎ /ЕСН= 4607 
আবার, СЕН এবং СЕН ভ্রিতুজে, 
СЕ= СЕ, СН সাধারণ বাহু এবং /ЕСН= /ЕСН. 
ACEH == ACFH. ~< /СНЕ=/СНР. 
এই দুইটি সন্নিহিত কোণের সমষ্টি দুই সমকোণ বলিয়া প্রত্যেকেই সমকোণ। 
অতএব CH, AB-4 উপর 99 1 
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দ্বিতীয় প্রণালী 1 АВ সরলরেখার উপর О একটি বিন্দু ল৪। 6 যুক্ত কর। 
De চ-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। চকে 
কেন্দ্র করিয়া এবং Еслі লইয়া একটি চাপ 
Эе কর। এই চাপ যেন /২৪-কে [বিন্দুতে 


ছেদ করিল। যুক্ত কর। 
তাহা হইলে CF, /৪-র উপর яч হইল। 
প্রমাণ। EF যুক্ত কর। 
5 ED= EF, е. এছ LEDF 
আবার ЕСЕР, .". ZEFC== LECF. 


408০- ZEFD+ ZEFC= ZCDF + ZDCF= ছুই সমকোণের অর্থ-এক 
সমকোণ 1 অতএব, CF, AB-র উপর 24 1 

তৃতীয় প্রণালী । ABa উপর 2 ও চ যে কোন দুইটি বিন্দু লও। ০-কে ст 
করিয়| ও Ос ব্যাসার্ধ লইয়1/৪-র যে দিকে ০ আছে তাহার বিপরীত দিকে একটি চাপ 
অঙ্কিত কর। আবার ছকে কেন্দ্র 998] £০ব্যাসার্ধ লইয়। আর একটি চাপ ЭЙ” 
কর যেন উহা পূর্ব অঙ্কিত চাপকে 
£বিন্দুতে ছেদ করে। 

СЕ যুক্ত কর। СЕ যেন £৪-কে 
CRIS ছেদ করিল। তাহা হইলে 
CG, £৪-র উপর әң হইল। 

প্রমাণ। ADEC = ADEF, 

যেহেতু DC= DF, EC= EF, DE সাধারণ | 
2С0Е= ДЕ অর্থাৎ ZCDG = ZFDG 

আবার, ACDG = AFDG, 

যেহেতু DC=DF, DG সাধারণ এবং LCDG = DG 


LCGD= LFGD=4F সমকোণ (সন্নিহিত কোণ দুইটির m 
সমকোণ বলিয়া )। অতএব 
== 


poe 


CG, £৪-র উপর লম্ব। 


mta 
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একটি সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে একটি নির্দিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ 
অঙ্কন করিতে হইবে। 


[At a given point in a given straight line 
р to make an angle equal to a given angle, ] 
у 


Рв একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা, А উহার উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং СОЕ একটি 
© Аў কোণ। 


РВ সরলরেখার £-বিনুতে сре কোণের সমান একটি কোণ অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কল। ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর 
যেন উহা 2০-কে 1-বিন্দুতে এবং 96-কে ০-বিন্দুতে ছেদ FA | 


£-কে কেন্দ্র করিয়া 0৫-ব্যাসার্ঘ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহা AB- 
K-বিন্দুতে ছেদ করে। 


K-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া ко ব্যাসার্ধ লইয়া আর একটি চাপ অফিত করাবেন 
পূর্ব চাপটিকে ॥-বিন্দুতে ছেদ করে। АН. যুক্ত কর। 


তাহা হইলে, НАК অভীষ্ট কোণ হইল। 
প্রমাণ। FG ও | যুক্ত কর। 
AKH এবহ DGF ত্রিভূজে 
AK=DG, AH=DF এবং HK=FG, 
AAKH == ADCF, অতএব /НАК = LFDG= 4598 


দ্রষ্টব্য । Ав সরলরেখার যে কোন পার্থেই অভীষ্ট কোণটি অঙ্কিত করা যায়। 
НАК কোণও অভীষ্ট কোণ হইতে পারে । 
5 
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অন্পাদ্য 6 


কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল একটি সরলরেখা | 
টানিতে হইবে । [ Through a given point to draw a straight line 
parallel to a given straight line. ] 


AB একটি নিবিষ্ট সরলরেখ! এবং ০ উহার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু ৷ 
с বিন্দু দিয়া АВ- সমান্তরাল একটি সরলরেখ। টানিতে হইবে 1 


SFAI AB-র উপর যে কোন এক বিন্দু লও এবং СО যুক্ত কর | 


со সরলরেখার ০বিন্দুতে СОВ কোণের সমান এবং উছার একান্তর DCG কো 
অঙ্কিত কর। | 


তাহা হইলে СС সরলরেখা৷ АВ- সমান্তরাল হইল। 


প্রমাণ। CD সরলরেখা АВ ও ০০-সরলরেখার সহিত মিলিত হইয়া СОВ 
DCG দুইটি পরস্পর সমান একান্তর কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। 


АВ ও CG সমান্তরাল। 


- 


দ্রষ্টব্য । অনুরূপ কোণের সাহায্যও সমান্তরাল সরলরেখা টানা যাইতে পারে! 
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দ্বিতীয় প্রণালী АВ সরলরেখার উপর Х একটি বিন্দু লও । ০-কে কেন্দ্র 
করিয়া ব্যাসার্ধ লইয়া এবং ১-কে কেন্দ্র করিয়া АС ব্যাসার্ধ লইয়া ABA যে পার্শ্বে 


с আছে সেই পার্খে দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহারা -বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। 
CD যন Ф| এক্ষণে CD, AB-4 সমান্তরাল হইল । 

প্রমাণ। АС, ০১০ XD যুক্ত কর। 

ACX এবং CXD fagta, АС= ХО, AX=CD, CX সাধারণ, 

** ত্ৰিভুজ দুইটি সর্বসম ; অতএব 4৮১৫০ 4১০6. 

ইহারা একান্তর কোণ বলিয়া АВ ও CD সমান্তরাল। 


জন্পাদ্য 7 а 
একটি ТЗ সরলরেখাকে কতিপয় সমান অংশে বিভক্ত করিতে হইবে। 
[ To divide a given straight line into any number of equal 
parts, ] 


Ав একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ|। 
ইহাকে কতিপয় সমান অংশে (মনে কর পাচ অংশে ) বিভক্ত করিতে হুইবে। 
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অন্কন। ABA সহিত যে কোন কোণ করিয়া АС সরলরেখা টান। 

AC হইতে বে কোন দৈধ্যের পাঁচটি সমান অংশ АР, РО, QR, RS, গা পর পর 
কাটিয়া লও 1 

TB যুক্ত কর। | 

S, R, О, Р বিন্দু দির] 79-র সমান্তরাল করিয়া! চারিটি সরলরেখা টান। মনে কর 
এই সরলরেখাগুলি BA- যথাক্রমে 5, 1, О, ৮ বিন্দুতে ছেদ করিল। 

তাহা হইলে АВ সরলরেখা Р, ©, А, 5, বিন্দুসমূহে গাচটি সমান অং পেরি 
529 1 

প্রমাণ। АВТ ত্রিভুজে РР, ОО, АА, 55, ТВ সরলরেখাগুলি পরস্পর সমান্তরাল 
এবং যেহেতু AP=PQ=QR=RS=ST, 

AP =P OQ ৭ 51 = 5B. 

দ্বিতীর প্রণালী AB সরলরেখার সহিত যে কোন কোণ করিয়া АС রি 

টান। АС-я সমান্তরাল FRAL ВО সরলরেখা-টান। 


АС হইতে বে কোন দৈর্ঘ্যের চারিটি সমান অংশ АР, РО, QR, RS কাটিয়া লও 1 


BD হইতে АС অংশগুলির সমান করিয়া ৪5, $7, ra, ар চারিটি অংশ 
কাটিয়া লও। 
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PP, 3৫, №, SS যুক্ত কর। মনে কর এই সরলরেখাগুলি £৪-কে বথাক্রকে Р, 


3, к, 57 বিন্দুতে ছেদ করিল 1 


তাহা হইলে АВ সরলরেখা Р, ©, А, 5 বিন্দুসমূহে পাচটি সমান অংশে বিভক্ত 


। হইল। 


) 


প্রমাণ । РО ও ра সমান ও সমান্তরাল (অঙ্কন) ) ~ PP ॥ Qg. 
সেইরূপ, 3৫ | Rr | 58, 
তাহা হইলে PP, 3৫, А" এবং 55 পরস্পর সমান্তরাল । 
এখন, যেহেতু AP=PQ=QR=RS, АР РО = ОК = А 
আবার, যেহেতু вз=зг=тт= др, .. В5 == КООР 
АР =PY = 25158, 


অনুশীলনী 11 


1. 5° একটি সরলরেখাকে পাচ সমান অংশে বিভক্ত কর এবং মাপিয়া প্রত্যেক 
ংশের দৈর্ঘ্য নির্ণন কর। 

2. 63 ঘেন্টিমিটার একটি সরলরেখাকে সাত সমান অংশে বিভক্ত কর এবং 
মাপিয়া প্রত্যেক অংশের পরিমাণ নির্ণয় কর । 

3. একটি সরলরেখা হইতে 3” ব্যবধানে উহার সমান্তরাল আর একটি সরলরেখা! 
অস্কিত কর। 

4, АВ অরলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু Р বাহির কর যাহা! ABa একই 
পার্থ х, Y দুইটি বিন্দু হইতে সমদূরবর্তাঁ। 

5. лв সরলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু ০ বাহির কর যাহা পরস্পরচ্ছেদী РО, 
RS দুইটি সরলরেখা হইতে সমদুরবর্তা। 

6. একটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা টান, যাহার উপর অন্য দুইটি নির্দিষ্ট 
বিন্দু হইতে অঙ্কিত етен পরস্পর সমান হয়। 


. 
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ত্রিভুজ 

2. GEF অক্ষত улея ісе ভলাত_ | 
প্রত্যেক ত্রিভুজের ছয়টি অঙ্গ__তিনটি বাহু, তিনটি কৌণ। ইহাদের কতিপয় অদের | 
পরিমাণ নির্দেশ করিয়া একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে বলা হয়। এখন অঙ্গের কথা д, 
বলিলে অঙ্গীর কথা স্বতঃই আমাদের মনে উদ্নিত হয়, অর্থাৎ З সমস্ত 0? ij 
একটি ত্রিভুজের ছবি আমাদের কল্পনায় ভাঁসিয়| উঠে। ত্রিভুজের A ছবিটি আমাদের 
কল্পনায় দেখা দের, আমাদের করণীয় (уа হইবে সেই ছবিরই একটি প্রতিচ্ছবি ৷ 
জ্যামিতির ভাষায় বলিতে গেলে করণীয় ауз কল্পিত ত্রিভুজের সহিত সর্বতোভাবে 
সমান жеч] আবশ্যক । 

এখন দেখিতে হইবে দুইটি ত্রিভুজের কোন্‌ কোন্‌ অন্ধের মধ্যে কিরূপ সম্বন্ধ থাকিলে 
উহারা সর্বতৌভাবে সমান হয়। কোন কোন স্থলে প্রদত্ত অঙ্গ বা উপাত্ত ( Data) 
দ্বারা প্রত্যক্ষভাবে দুইটি ত্রিভুজের সর্বদমতা প্রতিপন্ন করা নাও যাইতে পারে, ЧӨЙ ) 
করণীয় баб আপাততঃ দুরহ বা অসম্ভব বলিয়া অনুমিত হইতে পারে, কিন্ত পর্ড। 
чи হইতে যুক্তি чип এমন সব чи নিন করা যাইতে পারে যাহা দারা দুইটি তরে 
সর্বসমতা প্রতিপন্ন কর] সহজসাধ্য 1 

দুইটি জিভের жун বিষয়ক ‚т бтз ও উপপান্চ হইতে আমর 
দেখিয়াছি যে 

(1) একের ছুই বাহু ও чуе কোণ অপরের দুই বাহু ও অন্তর্ভূত се 
সমান হইলে, অথবা (2) একের তিন বাহু অপরের তিন বাহুর সমান হইলে, g 
(3) একের ছুই কোণ ও এক বাহু অপরের দুই কোণ ও অনুরূপ বাছর সমান 7 
দুইটি ত্রিভুজ সর্বসম হয়। | 

সুতরাং, যদি উক্ত তিনটি অঙ্গ দেওরা থাকে, অথবা নিদিষ্ট অন্দ হইতে উক্ত প্রকার 
তিনটি অঙ্গ бИ করা সম্ভব হয়, তাহা হইলে প্রদত্ত অঙ্গ ছার! অভীষ্ট ত্রিভুজ অন্ধ 
ані এতদপেক্ষা কম অঙ্গ দেওয়া থাকিলে কোন নিদিষ্ট faga অন্ন করা যায় না! 

তিনটি কোণ দেওয়া থাকিলে অসংখ্য ত্রিভুজ অঙ্কিত হইতে পারে যাহারা ar 
সনৃশকোণী হইলেও পরস্পর সমান না হইতে পারে। 


সম্পাদ্য 71 


দুই বাহু ও উহাদের এক বাহুর বিপরীত কোণটি সবক্মকোণ হইলে দুইটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত হইতে পারে। ইহা ত্রিভুজ অঙ্কনের দ্যর্থক ক্ষেত্র ৷ 

ক্ষেপার্থে কেবল Яна পরিচায়ক অক্ষরটির দ্বারা সেই শীর্ষবিনদস্থ কোণটির 
নাম করা যাইতে পারে এবং АВС ত্রিভুজের LA, 48, 2С-91 বিপরীত বাহুকে যথাক্রমে 
a, ট ও с দ্বারা সুচিত করা যাইতে পারে। 

অম্পাদ্য 8 

তিন বাহুর দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; উহাদের ছারা একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে 

হইবে । [To construct a triangle having given the lengths of 


the three sides. ] 


"মনে কর а, b, ৫ তিনটি নির্দিষ্ট সরলরেখা | 

এন একটি তুম অধিভ করিতে হইনি মহ তিন বাহ еа ин! 

чаа | вр একটি সরলরেখা লও! к 

উহা হইতে ৫-রেখার সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও €-কে কেন্দ্র করিয়া 
7-ব্যাসার্ঘ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর 

আবার চ-কে тш করিয়া পব্যাসা্ঘ লইয়া আর একটি চাপ অক্কিত কর। 

মনে কর উক্ত চাপ দুইটি পরস্পর А-д ছেদ করিল। 

AB, AC যুক্ত কর \ 


তাহা হইলে, АВС অভীষ্ট ত্ৰিভূজ হইল । 


79. উচ্চ মাধ্যমিক আবপ্তিক গণিত 
эче অঙ্কনান্গযারী, АВС ত্রিভুজের ВС= а, CA=b, AB=C. 


রষ্টব্য। (1) ৪ ও ০কে কেন্দ্র করিয়া অঙ্কিত চাপ দুইটি вс সরলরেখার 891 
পার্শ্বে ই ছেদ করিতে পারে । A'BCS অভীষ্ট ত্রিভুজ হইতে পারে | 

(2) উপপাদ্য 15-এর সিদ্ধান্ত অনুসারে ত্রিভুজের দুই বাহুর সমষ্টি তৃতীয় বাহু 
অপেক্ষা বৃহত্তর। {бя а, ৮,০-র যে কোন দুইটির সমষ্টি তৃতীয়টি অপেক্ষা বৃহত্তর ' 
না হইলে অঙ্কন অসম্ভব হইবে। 


অম্পাদ্য 9 


দুই বাহু এবং উহাদের অন্তভূতি কোণ দেও! আছে) fasad অঙ্কিত করিতে 
হইবে | [ To construct а triangle having given two sides and 
the included angle. ] 


এত ЖА , 
А A 
C 


মনে কর, а, ) দুইটি সরলরেখা এবং নদ 
чия একটি Реан афа করিতে হইবে যাহার দুই বাহ тагу ৫ ওঠ রস সমান 
এবং উহাদের অস্তভূতি কোণটি с-га সমান। 

অঙ্কন | BD একটি সরলরেখা লও। 

উহা হইতে ৫-র সমান ৪০ অংশ কাটিয়া লও | 

৪০-সরলরেখার €-বিন্দুতে প্রদত্ত কোণের সমান করিয়া 49০6 অঙ্কিত 

কর। CE হইতে ট-র সমান করিয়া СА অংশ কাটিয়া লও। 

АВ যুক্ত কর। 
এক্ষণে, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল | 


সম্পান্য 78 


প্রগ্নাণ | অঙ্কন অনুযায়ী, ABC fagra ৪০৫ СА b, LACB= GLC. 
দ্বিতীয় প্রণালী І প্রদত্ত কোণের এক বাহু হইতে а-я সমান করিয়া св অংশ, 

অপর বাহু হইতে &-র সমান করিয়া СА অংশ / 

УА 

কাটিয়া লও! AB কর। তাহা হইলে АВС 
} অভীষ্ট ত্রিভুজ হইবে। (প্রয়োজন হইলে 
| ০.কোণের উভয় বাহই বৰিত করা যাইতে 

পারে। ) 


] 
জম্পাদ্য 10 
ভুইটি কোণ এবং উহাদের সন্নিহিত সাধারণ বাহু নিদিষ্ট আছে। еа অস্কিত 
করিতে হইবে \ [To construct а triangle having given two angles 


‚ and the side adjacent to them. ] 


মনে কর, ৪, ০ দুইটি কোণ এবং & একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ| 1 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার একটি বাহু ঢের সমান এবং 
оов কোণদ্ব যথাক্রমে 48 এবং £০র সমান। 


অঙ্কন । во একটি সরলরেখা লও! н 
উহা হইতে а-а সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও । চ-বিন্দুতে প্রদত্ত ৪-কোণের 


সমান £685, এবং €-বিন্দুতে প্রদত্ত ০কোণের সমান 49০ অস্কিত কর। 
মনে কর, BE ও CF, л нро পরস্পর ছেদ করিল 1 
তাহা হইলে, Авс অভীষ্ট ত্ৰিভূজ হইল । 


71 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
প্রমাণ। অঙ্কন অনসারে, ABC ত্রিভুজে /АВС— প্রদত্ত АВ, LACB= প্রদত্ত 4০7 
80০-%. 


দ্বিতীয় প্রণালী । প্রদত্ত LCA এক বাহু হইতে (প্রয়োজন হইলে বধিত করিয়া ) 
ঢের সমান করিয়া СВ লও 1 


৪-বিন্দুতে এ৪-র সমান /СВА অঙ্কিত কর А 


А মনে কর ВА, LCA অপর বাহুকে &-বিন্দুতে саб 
করিল। তাহা হইলে, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ 
হইল। টি МЫТ 

; = е দ্রষ্টব্য LB এবং 4০-র সমটি দুই সমকোণ | 
অপেক্ষা ন্যুন হওয়া আবশ্যক | 
সম্পাদ্য 11 
অতিভুজ এবং 


A 
পর এক বাহ А আছে। সমকোণী шуы} че করিতে.) 
হইবে। [То construct a right-angled tri 


angle having giyen the 
hypotenuse and one side. ] 


| 


মনে কর, а নির্দিষ্ট বাহু এবং b নির্দিষ্ট 
অতিভূজ | 


একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে 
Д 1 


AFAI ৪১ একটি সরলরেখা হইতে ад 
সমান PRTI ВС অংশ কাটিরা লও | 
৪০-র উপর ВЕ®% টান। сте কেন্দ্র করিয়া 
ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা ee 
সরলরেখাকে £-বিন্দুতে ছেদ করে। АС যুক্ত কর। 

তাহা হইলে, АВС অভীষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ হইল ৷ 

প্রমাণ। অঙ্কন অনুগারে, £4৪= সমকোণ, ৪০৫, অতিভূজ дс, 


৪ হইতে 


z 75 


দ্বিত 'য় প্রণালী । AD সরলরেখা হইতে 0-я সমান করিয়া АС অংশ কাটিয়া লও 1 
ACTE ০-বিনদুতে সমদ্বিখত্ডিত কর এবং ০-কে j 


ga করিয়া oami লইয়া АСЯ উপর x 
একটি অর্থবৃত্ত অন্ধিত কর। СК 
০-কে aa করিয়া এ-ব্যাসার্ঘ লইয়া একটি o; 


) 
‚ 


চাপ чке কর যাহা অর্ধবৃত্তকে ৪-বিন্দুতে 4 এত 
ছেদ করে। АВ, BC যুক্ত কর। এক্ষণে, ১ 
АВС অভীষ্ট সমকোণী ত্রিভুজ হইল 1 
প্রমাণ। ০৪ যুক্ত কর। OASOB, ~< 2০৪৯০ ZOAB, 
OC=0B ডি ZOBC= LOCB 


у. সমগ্র LABC= /САВ + LACB= এক সমকোণ, BC= 4 অতিভূজ A€=. 


শী 
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অন্পাদ্য 12 
দুইটি কোণ এবং উহাদের একটি কোণের বিপরীত বাহ নির্দিষ্ট আছে? шун 


অঙ্কিত করিতে হইবে। [To construct a triangle having given two 
angles and a side opposite to опе of them. ] 


$ ( 
P 
эт 
@ к 
в 05 (СЕС 


মনে কর В, А দুইটি নির্দিষ্ট কোণ এবং a একটি নির্দিষ্ট সরলরেখ। । 
এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে i 
এবং উহাদের যে কোন কোণের (ধর, ZAA ). 
ভাঙ্কন। ВРО একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর ব 
(1) যদি BQ= a হয়, তাহা হইলে BPO 


বাহার দুইটি কোণ В, А কোণের সমান 
সম্মুখীন বাহু ৫-সরলরেখার সমান হয়। 
[হার РВО = дв এবং /вро— ZA. 
অভীষ্ট ত্রিভুজ азса | 
Я 
ওর সমান্তরাল করিয়া СА টান এবং 
ছেদ করে। তাহা হইলে, ABC be ০7৮ 


ত্রভুজ হইল। 
Эр Ас РО, LBAC= / 


3 ? প্রদত্ত ZA. 
এবং ААВС প্রদত্ত /B, ৪০-.৫, 


(অঙ্কন) 

দ্বিতীয় অণালী। ৪০ একটি সরলরেখা 
নও) উহা হইতে а-а সমান করিয়া вс অংশ 
কাটি! ае | 

£9 সরলরেখার একই দিকে ৪ ও বিন্দুতে 


“ЕЧ সমান DBR, bce দুইটি কোণ অকিত 
কর। 
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СЕ সরলরেখার ০-বিন্দুতে CE-A সহিত LA কোণের সমান 45০০ অস্কিত কর। 
মনে কর, BF, CG পরস্পর £-বিন্দুতে ছেদ করিল। 
তাহা হইলে, АВС অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল । 
প্রসাণ। বহিঃ 45০6- বিপরীত অন্তঃ 4087. 
9 ВЕШ СЕ, .. LCAB=একান্তর 45০ প্রদত্ত LA. 
অতএব, АВС ত্রিভুজে, /АВС= প্রদত্ত ZB, /ВАС= প্ৰদত্ত LA এবং LAR 
বিপরীত বাহু ৪০- а. 


অন্পাদ্য 13 
দুইটি বাহু এবং উহাদের এক বাহুর বিপরীত কোণ নির্দিষ্ট আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত 


করিতে 52041 [To construct a triangle having given two sides 
and the angle opposite to one of them. ] 


মনে কর, а, b দুইটি নিদিষ্ট সরলরেখা এবং В একটি নিদিষ্ট কোণ। 

এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার একবাহু ৫-র সমান, একটি কোণ 
48-4 সমান এবং 4৪-এর বিপরীত বাহু 0-9 সমান 

অন্কন। BD একটি সরলরেখা লও এবং উহার ৪-বিন্দুতে £৪-এর সমান 4088 
অঙ্কিত কর। С 

BE হইতে ৫-র সমান করিয়া ৪০ অংশ কাটিয়া লও 1 €-কে сеч করিয়া bantat 
লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর । মনে কর, এই চাপ 90-কে А, А এই দুইটি বিন্দুতে 
ছেদ করিল। CA, СА যুক্ত কর। , 

তাহা হইলে Авс অথবা! двс দুইটিই অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল ৷ 
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প্রমাণ। অঙ্কন অনুযায়ী উভয় ত্রিভুজে, 
BC= 0, СА (বা CA’ )=b, ZABC (বা ZA'BC )= প্ৰদত্ত /В 


মন্তব্য | ABC, АВС ত্রিভুজ দুইটি অসমান হইলেও উভয় স্থলেই প্রদত্ত শর্ত 


পালিত হইয়াছে। ইহা {шуя অন্কনের একটি দ্ধার্থক ক্ষেত্র (Ambiguous, 
сазе )| 48 সমকোণ এবং ৫, 9-র বৃহত্তরটি 4 -এর সম্মুখীন বাহ হইলে একটি মাত্র; 


ত্রিভুজ IES হইবে। 


“т 


দ্রষ্টব্য । উক্ত সম্পান্যের উপাত্ত হইতে 
ліч দুইটি ত্ৰিভুজ অঙ্কিত হইবে না। কোন 
স্থলে একটি মাত্র ত্রিভুজ হইবে, আবার কোন 
D স্থলে একটি fagas না হইতে পারে, যথা 


' 
| 
| 


| (1) ০ হইতে ৪০-র উপর әм অপেক্ষ। ঢ ক্ষুদ্রতর হইলে ত্রিভুজ অঙ্গন অসম্ভব | 
(b < с) (উপরের চিত্র দেখ। ) 


_@ с হইতে ৪6-র উপর ет সমান D হইলে একটি মাত্র ত্রিভুজ সম্ভব৷ 
(9 -০৮)। (উপরের চিত্র দেখ । ) 
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(3) a, 0 সমান হইলে একটি মাত্র ত্রিভুজ সম্ভব, যদি 4৪ সুহ্মকোণ হয়। 
(a=b) (নীচের চিত্র দেখ ।) 
b > а হইলেও একটি মাত্র ত্রিভুজ 754 1 


P (4) এট স্থলকোণ হইলে, যদি ৮ > с হয়, তবে একটি মাত্র ত্রিভুজ সম্ভব, কিন্ত 
যদি a=b অথবা а > b হয়, তবে ত্রিভুজ অসম্ভব 1 (নীচের চিত্র দেখ 1) 


Б 
70) ৮ < ৫ কিন্তু > ср হইলে দুইটি ত্ৰিভুজ সম্ভব ( দ্বৰ্যক ста)! 
(মূল সম্পান্যের চিত্র এবং (1) দেখ 1) 
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з. জ্যামিতিক প্ৰণালীভে লিলি কোণ ভাহ্ষুল | 
[90৯ 45°, 60° 30°, 15°, 135°, 120°, 150°, 165° ] 


А 
(1) 90° কোণ (বা 2619) অঙ্কন 1 


вс একটি সরলরেখা লইয়া উহার উপর ৪-বিনদুতে সু 
АВ লঙ্ব Э কর | 
তাহা! হইলে /АВС=90°. Б 
В 


(9) 45০ কোণ অন্কন। y 

একটি 90° কোণ Авс অস্কিত করিয়া উহাকে 7 
вр দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত কর। তাহা হইলে ZABD= রি 
4090-7459, নি 


দ্বিতীয় প্রণালী । একটি 90° কোণ АВС о а 
অঙ্কিত কর। 

৪-কে কেন্দ্র করিয়| যে কোন ব্যাসার্ধ aa একটি 
চাপ অঙ্কিত কর বাহ] AB ও ৪০-কে D ও Е বিন্দুতে Е 
ছেদ করে। DE যুক্ত কর। 

তাহা হইলে ZBDE=ZBED=45°, - B ЕС 


фар! 45° কোণকে সমদ্বিধণ্ডিত করিলে 224° কোণ পাওয়া যাইবে। 

(8) 60° কোণ অঙ্কন। 

вс একটি সরলরেথা етө | 
৪ ও ০-কে কেন্দ্র করিয়া এবং ৪০ব্যাসার্ঘলইয়া দুইটি 
চাপ অঙ্কিত কর যাহারা £-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ 
করে। /৪ ও AC যুক্ত কর। 

তাহা হইলে /А=/В=/С=6б0°. 
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(4) 30° ও 15° কোণ AFA | 


60° কোথকে সম-দ্বিখণ্ডিত করিলে 30° এবং 30° А 
কোঁণকে সম-দ্বিখণ্ডিত করিলে 15° কোণ পাওয়া যাইবে । є 
ZABD= LDBC= 30° ; ZDBE= /ЕВС= 127: 
OA RI 15° কোণকে সম-দিধপ্তিত করিলে 78° Е 
ё - 


কোণ পাওয়া যাইবে। 
(5) 135” কোণ অন্কন। 135°= 180° — 45° অথবা 90° + 45°. 
AD সরলরেখার অন্তর্গত যে কোন বিন্দু В х 
হইতে, BX ач অঙ্কিত কর। 4১৪০-কে BC 9 
সরলরেখা দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত কর। তাহা হইলে - >s 
гавс সরল АВО _ 4০80, অথবা /АВХ+ CA 5 
А 


&хвс= 180° — 45°, অথবা 90° + 45°= 135°. 
(6) 120° কোণ wga | 120° = 180° - 60°. 


t рты £০৪০-০০ অঙ্কিত কর। с. 
= DB-কে যে কোন বিন্দু А পর্যন্ত বর্ধিত কর। 
তাহা হইলে, 4/৪০-সরল /АВР—/СВО (87 


180° —60°= 120. А Ё d 


(7) 150° কোণ অস্কন। 150° = 180° — 30°. 
পূর্ববং ZEBD=60° অঙ্কিত কর। 


£280-কে вс দ্বারা সমদ্বিখণ্ডিত 'কর। с 
তাহা হইলে £A৪€=সরল АВО £CBD 5 
= 180° —30°= 150°. А Ё 5 


С (8) 165° কোণ-অন্তন। 165°= 180- 15°. 
294) ZEBD=60° অঙ্কিত কর। 
4280-কে ВЕ দ্বার! সমদ্বিখপ্ডিত কর এবং LFBD-TF 
ВС দ্বার! лабаа Геле কর। তাহা হইলে, 4/৪০- 
সরল ZABD— /свр= 180° — 15° = 165°. 

6 
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(0) 
(8) 
(5) 
(7) 
(9) 
01) 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত - 
দ্রষ্টব্য । উক্ত অঙ্কন প্রণালীর সাহায্যে নিক্নলিখিত কোণগুলি অঙ্কন করা যায় £ 
373° =(30° +73°) (2) 523° =(30° + 223°) 
672° =(60° +73°) (4) 823° =(60° +293০) 
105° =(90° +15) (6) 972° =(90° +73°) 
1127 =(90° +224) (8) 1222 —(120° +74) এ 
14925 » (190০ +223°) (10) 1552০ (150০ +7}°) 
1792০ =(150° + 293°) (12) 1877০ =(165° +-293০) 
অনুশীলনী 12 


5. 


নিম্নলিখিত দৈৰ্ঘ্যবিশিষ্ট বাহুগুলির উপর সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর — . 

2, 4 সে.মি 23”, 29°, 7°1 সে.মি, 65 সে. মি. 

Бае দৈরধ্যবিশিষ্ট বাহু লইয়| ত্ৰিভুজ অঙ্কিত কর ₹__ а 
(1) 2,3", 4". (2) 4) 3", 5". 

(3) 2:3", 4-1", 512৮ (4) 40. ї.,38 সে. মি. 57 সে. মি. 
ত্রিভুজটি অস্কিত কর, যাহার দুই বাহু ও অন্তভূত কোণের পরিমাণ 2— 

(1) 2", 3", 45° (2) 2:3", 31", 50°. 

(3) `5 সে. মি. 7 সে. মি. 155°. (4) 480. মি., 63 সে. মি., 60°. 
ত্রিতুজটি অঙ্কিত কর, যাহার দুই কোণ ও лбе বাহুর পরিমাণ :— 

(1) 90°, 45°, 2, (2) 60°, 30°, 2:9”, 

(8) 15°, 225°, 7 সে. মি. 


Кааб অঙ্কিত কর, যাহার দুই কোণ ও প্রথমোক্ত কোণের বিপরীত বাহুর 
পরিমাণ :— 


(1) 30°, 45০ 3” 


(2) 45০, 60°, 3'1”. 
(3) 60°, 30°, 5 সে. মি. 
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6. буч অঙ্কিত কর, যাহার ছুই বাহু এবং প্রথম বাহুর বিপরীত কোণের 
পরিমাণ £ 
(1) 3% 4, 30°. (2) 271", 3:3”, 60°. 
(3) 5 সে.মি. 7 সে. মি 45". 
7. সমকোণী (туз? অঙ্কিত কর, যাহার অতিভুজ এবং অপর এক বাহুর 
পরিমাণ 2— 
БИЗ 29) 22. দে. মি). সে, মি 103)14771297 
8. ত্রিভুজের সাহায্যে 45°, 60° কোণ দুইটি অস্কিত কর। 
9. দ্বিখণ্ডন প্রক্রিয়| দ্বার! ত্রিভুজ হইতে নিঙ্গলিখিত কোণগুলি অঙ্কিত কর :— 
30°, 15°, 223°, 523°. 
10. যে কোন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিয়া উহার সমান আর একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত কর। 
11. কোন নির্দিষ্ট ভূমির উপর একটি সমবাহু ত্রিভুজ অন্ধিত কর। 
o% 12. স্কেল ও әсла সাহায্যে একটি সমকোণকে সমান তিন অংশে 
ঢ ভাগ কর। 
13. যে কোন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর; উহার সদৃশকোণী দুইটি (йуз эй» 
কর বাহার একটি рогач আর একটি বৃহত্তর ৷ 
14. 2” ভূমির উপর একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর, যাহার সমান সমান 
বাহুদ্বয়ের প্রত্যেকের দৈর্ঘ্য 3. 
15. ভূমি 8’, একবাহু 5”; সমদ্বিবাহু ত্ৰিভূজটি অঙ্কিত কর। 

16. ভূমি সংলগ্ন কোণদবয়ের সমট্ি 185°, ভূমি 3”; সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 
17. ভূমি 153", অপর বাহুছয়ের সমষ্টি 6:4"; রাহি নিত 
aa 18. অতিভুজ 4” ও তৎসংলগ্ন একটি কোণ 30°, সমকোথী ga 

17 অঙ্কিত কর। 

19. অতিভুজ ও সমকোণ-বিন্দু হইতে উহার দুরত্ব দেওয়া আছে, সমকোণী 
ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 

20. এমন একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার সুন্্মকোণ দুইটি 30° ও 60°, 


a 
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21. ভূমি ও উন্নতি দেওয়া আছে; সমদ্ধিবাহু faga অঙ্কিত কর। Draw ап 
isosceles triangle having given the base and the altitude. 

22. শিরঃকোণ এবং উন্নতি দেওয়া আছে, সমদ্িবাহ ত্রিভূজটি অঙ্কিত কর । Draw 
an isosceles triangle having given the vertical angle and the f 
altitude, হও 

23. শর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর эт এবং অপর ছুই বাহু দেওয়া আছে; бате 
অঙ্কিত কর। Construct a triangle, having given two sides and 1116 
perpendicular from the vertex to the base. 

24. ভূমিসংলগ্ন কোণদ্ধয় এবং বিপরীত শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর a দেওয়া 
আছে; Гуз অঙ্কিত কর। Construct a triangle having given the 
angles at the base and the perpendicular from the vertex to the 
base, ў (С. U. 1987 ) 

25. ভূমি এবং শিরঃকোণ দেওয়া আছে; সমদ্বিবাহ ত্রিভুজটি অঙ্কিত কর। 


Construct an isosceles triangle having given the base and 8৮7 
vertical angle. 


26. একটি সমবাহু faga অস্কিত কর যাহার পরিসীমা নিদিষ্ট । 
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চতুভুজ 
ягә 14 
=A চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং একটি কোণ নির্দিষ্ট আছে; Бууз অঙ্কিত করিতে 


~ হইবে। [To construct a quadrilateral having given the lengths 
of four sides aud one angle. ] 
а. 
bee 
c 
г ИНД 


Ф я কর, এ, ৮, с, б, চারিটি বাহুর দৈর্ঘ্য এবং ৫ ও b বাহু দুইটির অন্তভূত 
কোণ.A। 
БЕЙ অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন | АЕ একটি সরলরেখা লও এবং উহা হইতে ৫-র সমান АВ অংশ 
কাটিয়া লও। 
Ав নরলরেখার /বিন্দুতে La-a সমান করিয়া /ВАР অঙ্কিত FA 1 
АЕ হইতে ঢ-র সমান AD অংশ কাটিয়া লও | 
৪-কে কেন্দ্র করিয়া! суі লইয়া এবং D-কে কেন্দ্র করিয়া গরব্যাসার্ঘ লইয়া 
দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার! ০-বিনদুতে পরস্পর ছেদ করে। 
77 св ও CD সংযুক্ত FA | 
তাহা হইলে, ABCD অভীষ্ট চতুতু জ হইল | 
প্রমাণ। অঙ্কন অনুযায়ী АВӘ@, AD=b, 
вс=с, DC=d, 
a ও ট-র অন্তভূতি কোণ- প্রদত্ত АА, 


86 | উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


সম্পাদ্য 15 


কোন চতুভূজের চারিটি বাহু এবং একটি কর্ণ নির্দিষ্ট আছে; a че 
করিতে হইবে। [To construct a quadrilateral, having given the K 
lengths of the four sides and a diagonal. ] 


মনে কর, ৫১ b, ৫, d, চারিটি বাহু এবং ৫ একটি কর্ণ। 


এমন একটি চতুভূঁজ =“ ө ক রতে হইবে যাহার বাহুগুলি а, b, ©, da সমান এবং Ё 
একটি কর্ণ e- সমান। 


অন্ধন। AE একটি সরলরেধা লইয়া উহা হইতে ০-র সমান АС অংশ фб লও | 
A কেন্দ্র করিয়া -ব্যাসার্ধ লইয়া এবং কে কেন্দ্র করিয়া চব্যাসার্ঘ লইয়া দুইটি 
চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার! পরম্পর ৪-বিন্দুতে ছেদ করে। 


আবার, ০কে কেন্দ্র করিয়া ০ব্যাসার্থ লইয়া এবং АСФ কেন্দ্র করিয়া dae 
লইয়া দুইটি চাপ অঙ্কিত কর, যেন উহারা, АСЯ যে পার্খে ৪ আছে তাহার বিপরীত 
ЭЙС ০-কিদুতে ছেদ করে। 


АВ, BC, CD, DA যুক্ত কর। 
তাহা হইলে, ABCD অভীষ্ট চতুভূ্জ হইল। 
প্রমাণ। অঙ্কন অনুযায়ী, AB= a, ৪০-০, 
С0= с, рд=@, 
এবং কর্ণ AC=e, 


Ear = =» 
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| কোন সামান্তরিকের দুইটি সন্নিহিত বাহু এবং উহাদের aago কোণ ARTE ; 
| সামান্তরিকটি অঙ্কিত করিতে হইবে। [To construct a parallelogram, 
~ having given two adjacent sides and the angle included by 
= them. ] 


মনে কর, ৫, Б দুইটি নির্দিষ্ট সরলরেখ। এবং А একটি নির্দিষ্ট কোণ। 

чїч একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার দুইটি সন্নিহিত বাহ ৫ 0 
5 সমান এবং উহাদের অন্তর্ভুত কোণ, /А- সমান | 

অঙ্গন। АЕ একটি সরলরেখা লইয়া উহা হইতে aa সমান করিয়া АВ অংশ 
| কাটিয়া লও। 


АЕ রেখার /-বিন্দুতে £A-র সমান করিয়া LEAF гэ কর । 
( АР হইতে 0-1 সমান করিয়া АО অংশ কাট । 
6-কে কেন্দ্র করিয়া а-а লইয়া এবং ৪-কে কেন্দ্র করিয়। ঠ-ব্যাসার্ধ লইয়া АВ-Я 
a দিকে о আছে সেই দিকে ছুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন উহার! বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করে। 
BC, CD যুক্ত কর | 
তাহা হইলে, ABCD অভীষ্ট лілі হইল | 
৬8, প্রমাণ। во যুক্ত কর। А 
ABD ও BCD ত্রিভূজদ্ধয়ে, 
АВ= 0С, AD=BC, BD সাধারণ 
A ABDÆ A BCD, . ZABD=একান্তর 4820 - ABI DC 
এবং LADB =g zA 40890) .. AD 1 BC. 
„ХӘ? BCD একটি সামান্তরিক 1 
দ্রষ্টব্য । নির্দিষ্ট &-কোণটি সমকোণ হইলে ABCO একটি আয়তক্ষেত্ৰ হইবে। 
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অম্পাদ্য 17 
একটি নির্দিষ্ট বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে | 
[To construct а square on a given side.] 


E 2 


р (еј 


А B 
АВ একটি নির্দিষ্ট বাহু। ইহার উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হইবে। 
ҸЕ AB সরলরেখার &-কিনদুতে АЕ লঙ্ব টান। 
АЕ হইতে Авар সমান করিয়া AD অংশ কাটিয়া লও | রত 


B ও D-কে কেন্দ্র করিয়া এবং £৪-ব্যাসার্ধ লইয়া এমন দুইটি চাপ অঙ্কিত কর যেন | 
পরস্পর ০-বিদ্দুতে ছেদ করে | BC, CD যুক্ত কর। 


তাহা হইলে ABCD অভীষ্ট বৰ্গক্ষেত্ৰ হইল | d 
অমাণ। вр যুক্ত করিয়া лә 16-এর ন্যায় প্রমাণ করা যায় যে ABCD একটি 
যাহার বাহুগুলি পরস্পর সমান এবং একটি কোণ সমকোণ । 
স্বতরাং, ABCD একটি «сағ | 


-c 


অনুশীলনী 13 
78° দীর্ঘ বাহুর উপর একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 


$5 সে. মি. দীর্ঘ বাহুর উপর একট ста অঙ্কিত কর। 
3. একটি абста অঙ্কিত কর যাহার পরিসীমা 48 31 ® 


4. $ ВЮ একটি чота অঙ্কিত কর । 


лш 89 


সামান্তরিকটি অস্কিত কর, যাহার সন্নিহিত বাহু ও অন্তভূতি কোণের পরিমাণ :— 
(10637, 15295300: (ду 55727177609 
(3) 9 সে.মি, 4 সে. মি.১ 45°. 
দুইটি কর্ণ ও এক বাহু দেওয়া আছে; সামান্তরিকট অঙ্কিত কর। 
তিন বাহু ও ছুই কর্ণ দেওয়া আছে, руы অঙ্কিত FA | 
তিন বাহু ও তাহাদের অন্তভূতি কোণ দুইটি দেওয়া আছে) চতুভূ জটি ЭЙ 


AB, AD, ZA, ZB в 20 দেওয়া আছে ; ABCD চতুভূজটি অঙ্কিত কর। 
একটি বাহু ও একটি কোণ степ আছে; зни অস্ধিত কর। 

দুইটি সন্নিহিত বাহু ате আছে; আয়তক্ষেত্রটি অঞ্কিত কর। 

কর্ণ এবং এক বাহু দেওয়া! আছে; আয়তক্ষেত্রটি অঙ্কিত কর। 

কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর একটি aor আীক যাহার একটি কোণ 120°. 


মাপিয়া প্রমাণ কর যে ая ক্ষুত্বতর কর্ণ উহার বাহুর সমান । 


14, 


АВ সরলরেখার উপর একটি আয়তক্ষেত্র ABCD অঙ্কিত কর। LDAB কোণের 


সমদ্বিখণ্ডক AF টান যাহা DC কে 1-বিন্দুতে ছেদ করে। К-С Е পর্যন্ত বর্ধিত কর 


যেন РЕ, AB-র সমান হ্য়। EB যুক্ত কর। মাপিয়া প্রমাণ কর ABEF ক্ষেত্রের 
পরিসীমা, ABCD আয়তক্ষেত্রের পরিশীন| অপেক্ষা বৃহত্তর l 
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এন কটি ИЯ অঙ্কিত করিতে হইবে বাহার ক্ষেত্রফল একটি নর ভিড 
কলের সমান এবং যাহার একটি কোণ কোন নির্দিষ্ট কোণের সমান | 


[ To construct a Parallelogr: 
triangle and haviug one of its a 


মনে কর АВС একটি ত্রিভুজ এবং Р একটি নিদিষ্ট কোণ । 

এমন একটি সামাস্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল АВС ত্রিভুজের 
ФЕ সমান এবং একটি কোণ ৮-কোণের সমান i \ 

REA ৪০কে Dfe সমদিধপ্তিত কর। ০-বিদ্দুতে P-কোণের সমান 
করিয়া 4293 অঙ্কিত কর। “বিন্দু দিয়া ৪০-র সমান্তরাল АН সরলরেখা টান বাহা 
9০কে চবিতে ছেদ করে। ০বিনদু দিয়া БЕЗ] সমান্তরাল СЕ অঙ্কিত কর (ЕН 
হইতে рс এবং CETE কর।) যাহা £4-কে FRCS ছেদ করে। 
এক্ষণে EDCF নির্ণের সামান্তরিক হইল। 

eite] | AD যুক্ত কর। সামান্তরিক EDCF=2AADC, যেহেতু উহার! একই 
ভূমি 2০-র উপর এবং একই সমান্তরাল যুগল DC, AR মধ্যে অবস্থিত। 
< __ ДАрС= дарв, যেহেতু উভয়ই সমান ভূমির উপর অবস্থিত এবং একই উন্নতি 
বিশিষ্ট। .. ДАВС = 2590, 
অতএব সামান্তরিক EDC: ০১5৪০ এবং সামান্তরিকের ZEDC= /р. 
-NN 
অন্ুসিদ্ধান্ত। একটি নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্র 
অঙ্কিত করিতে হইবে। [ То construct а rectangle equal in area юа 
given triangle. ] 


ат equal їп area to а given ০5 
ugles equal to a given angle.] 
- G 


Р 


= 


[ 


= 
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সম্পাদ্য 19 
কোন নির্দিষ্ট চতুভূ জের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | 
- [ To construct а triangle equal in area to a given quadrilateral. ] 


মনে কর ABCD একটি নির্দিষ্ট চতুভূজি। h 


উহার সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত করিতে হইবে | 


ভান্কন। AC যুক্ত কর। চ-বিন্দু দিয়া б 5 E 
“ট্রে সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা বর্ধিত ৪০-কে চ-বিন্দুতে ছেদ করে। 
АЕ যুক্ত কর। এক্ষণে, АВЕ অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল | 

প্রমাণ। АЕАС— ADAG, বেহেতু উহার! একই ভূমি АСЯ উপর এবং একই 
সমান্তরাল যুগল АС, DEA মধ্যে অবস্থিত। . 


D 


ДАВЕ = AABC + AACE= AABC + AACD= Булу ® ABCD. 
অনুসিদ্ধান্ত। কোন নির্দিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন একটি 
ATA ক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে হুইবে যাহার বাহুসংখ্য| নির্দিষ্ট খজুরেথ ক্ষেত্রের বাহুসংখ্যা 
অপেক্ষা এক কম | 
[ То construct a rectilineal figure equal іп area to a given 
rectilineal figure and having fewer sides by one than those of 
the given figure. 1 


মনে, কর ABCDEF ক্ষেত্রটির বাহু ছয়টি। 
ইহার সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি খজুরেখক্ষেত্র 
অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার বাহু পাচটি। 

agal АЕ যুক্ত কর। চ-বিন্দু দিয়া Aচ-র 
সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা বধিত DE-কে 
ঢ-বিন্দুতে ছেদ করে। АС যুক্ত কর। এখন ABCDG অভীষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্র হইল | 

প্রগাণ। AAGE=AAFE, 55800. ক্ষেত্র = АВСЕ ক্ষেত্র + ДАСЕ = 
ABCDE ক্ষেত্র + AAFE = ABCDEF CFA | 
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অল্পাদ্য 29 
কোন নিদিষ্ট чара ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ হজ অঙ্কিত করিতে 
হইবে। [То construct а trian 


gle equal in area to a given 
rectilineal figure, 1 


ГА 
A পূর্বোক্ত RRAZ অনুসারে পর পর অঙ্কন 
করিরা নির্দিষ্ট খজুরেখ ক্ষেত্রের বাহুসংখ্য| কমাইতে 
কমাইতে উহাকে একটি ত্রিভুজে পরিণত কর | 

ABCDE একটি পাচ বাহু বিশিষ্ট ঝজুরেখ FA | ) 
প্রথমে উহার একটি বাহু কমাইয়া উহাকে ABCF 
চতুভু জে, অতঃপর আর একটি বাহু কমাইয়| АСЕ faga পরিণত কর] হইরাছে। 

(প্রমাণ সম্পান্য 19-এর অনুরূপ |) 


LAE ү | 


У 


] ০ D F 
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এমন একট সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল একটি নির্দিষ্ট খজুরেখ 
ক্ষেত্রের সমান এবং যাহার একটি কোণ কোন নির্দিষ্ট কোণের সমান 1 
[To construct a parallelogram e 


qual in area to a given 
rectilineal figure and havin 


g an angle equal to a given angle, ] 


Же 


ЯА কর ABCDE একটি নি্িষ্ট খজুরেজ ক্ষেত্র এবং р একটি নিদিষ্ট কৌণ। এমন 
একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল ABCDE খজুরেখ ক্ষেত্রের 
ক্ষত্রফলের সমান এবং যাহার একটি কোণ £P-এর সমান | 
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অঙ্কন 1 ABCDE খজুরেথ ক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট EGF ত্রিভুজ Эн» 
| কর। ৪৫ ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 941. সামান্তরিক অঙ্কিত কর যাহার 
| GHK কোণ £৮-এর মমান। 
f 


| 


তাহা হইলে СНК অভীষ্ট সামান্তরিক হইল । 
৬ গ্রমাণ। অঙ্কন অনুসারে, ста ABCDE= 2৪0৮-সামান্তরিক СНКІ. 


| অতিরিক্ত অঙ্কন 

| 1. ত্রিভুজের যে কোন বাহুর অন্তর্গত একটি নিরিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা 
[ টানিয়া ত্রিভূজটিকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে | 

] [ To bisect а triangle by a straight line drawn through a 
| given point in one of its sides. ] 

| মনে কর АВС নির্দিষ্ট ত্রিভুজের вс বাহুর 

ў অন্তর্গত Р একটি নিদিষ্ট бең! 


С) 
২৮ Ra দিয়া একটি শরলরেখ| БЇТ АВС 
ত্রিভূজকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে | AA 
В XFER 


JRI) AP যুক্ত কর। ВСС *-বিন্দুতে 
সমদ্বিখণ্ডিত কর। বিন্দু দিয়া PAA 


| সমান্তরাল একটি সরলরেখ| টান যাহা BAT? x 
© l 
| о асе ছেদ করে। PQ যুক্ত কর। এখন РО, AC ত্রিভুজকে সমদ্বিখণ্ডি Шы) 
| প্রমীণ। যুক্ত কর। একই ভূমি ২১০এর উপর এবং একই সমান্তরাল যু? 
ОХ, /৬-র মধ্যে অবস্থিত বলিয়! 
d ЛРОХ= ЛАОХ 
RE ЛОВР = ЛОВХ + ДРОХ 
} = AQBX + AAQX 
= AABX 
| = FAABC [ কারণ BX=XC] 


অতএব РО, АВС ত্রিভূজকে সমদ্বিখণ্ডিত করিয়াছে | 
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2. ত্রিভুজের যে কোন বাহুর অন্তর্গত কোন নিন বিন্দু দিরা ছুইটি সরলরেখা 
টানিয়া ত্রিভুজ টিকে ত্রিখণ্ডিত করিতে হইবে। 

[ To trisect a triangle by straight lines drawn through a 
given point in one of its sides. ] 


“নে কর АВС নিদিষ্ট ত্রিভুজের вс বাহুর অন্তর্গত ৮ একটি aR? বিন্দু। PRT, 
দিয়া দুইটি সরলরেখ| টানিয়া ABc бүзгө ত্রিখণ্ডিত করিতে হইবে | 
অঙ্কন। АР Ф| АВФ X, Y বিন্দুতে ত্ৰিখপ্ডিত কর। এবং ү বি এ 
দিয়া %-র সমান্তরাল দুইটি সরলরেখা টান যাহারা АВ ও /০-কে যথাক্রমে О এবং © 
৭ বিন্দুতে ছেদ করে। РО, PR যুক্ত কর। 
এখন, РО, PR, АВС ত্রিভূজকে ত্রিখণ্ডিত করিল | 
প্রমাণ। АХ, AY যুক্ত কর। 
একই ভুমি ৮-এর উপর এবং একই সমান্তরাল যুগল QX, АРД মধ্যে 
অবস্থিত বলিয়া 
১৪৩১৫ ৫১৪৫৯ 
AQBP = AQBX + 4৮৩১ 
= AQBX + AAQX 
= AABX 
=$ЛАВС (কারণ ৪১- 3৪০) 
এইরূপে প্রমাণ করা যায় যে ARPC=}AABC 
অবশিষ্ট Бууз £৫%,-32১8৪০ 
অতএব РО ও PR, АВС ত্রিভূজকে ত্রিখণ্ডিত করিল। 
— 
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3. চতুভূজের কোন কৌণিক বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা টানিয়া উহাকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে | 


[ To bisect a quadrilateral by a straight line drawn through 
an angular point. ] 


-A 


ъх = 


মনে কর ABCD একটি চতুভূজ। ইহার কোন নির্দিষ্ট শর্ষবিন্দু (ধর А বিন্দু) দিয়া 
একটি মরলরেখা টানিয়া ইহাকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে। 
অন্কন। АС, 90 যুক্ত কর। ৪8০-র মধ্যবিন্দু Е দিয়া ACA সমান্তরাল সরলরেখা 
> “р টান যাহা ৪০কে X বিন্দুতে ছেদ করে। АХ যুক্ত কর। এখন АХ, ABCD 
бру জকে সমদ্বিখণ্ডিত করিল | 
প্রমাণ। AE, EC যুক্ত কর; AEAC=AXAC [ একই ভূমি АС এবং একই 
সমান্তরাল যুগল ЕХ, АС- মধ্যে অবস্থিত বলিয়া ]। 
চতুভূজি ADCX= AADC + ЛХАС 
= AADC + AEAC 
= চতুতূ জ AECD 
= AAED + ACED 
=}AABD+}ACBD [> Е, BD-র 399] 
49 = HAABD + ACBD) 
= চতুভূজি ABCD. 


96 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


দ্বিতীয় গ্রণালী। 


অঙ্কন। АС যুক্ত কর। মনে কর ЛАВС > AADC | D বিন্দু দিয় A€-এর 


সমান্তরাল DE টান যাহা বধিত ৪০-কে চ-বিন্দুতে ছেদ করে। BETE বিন্দুতে 


সনদ্বিবণ্ডিত কর। АХ যুক্ত কর। এখন АХ, ABCD চতুভূজকে সমদ্বিখণ্ডিত করিল | 
X 
| г ӘБ 85 যুক্ত কর। 
DAC= - 
ADAC= ДЕАС [ একই ভূমি Aca উপর এবং একই সমান্তরাল যুগল АС, DEZ. 
মধ্যে অবস্থিত «Те ] 
7 AABX=3AABE [> X, BET মধ্যবিন্দু ] 
=3(AABC + AACE) 
= (ААВС+ ADAC) 


=} চতুভূ ABCD, 


995 | দ্বিতীয় প্রণালীতে 4৪৪০ AADC 
বরধিতাংশের উপর অর্থাৎ ABCD Буу 


জের «йг পড়িবে; qa 
হইবে না। এরূপ স্থলে 


Р) 
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4 কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর কোন একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান করিয়া একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[On а given base to construct a triangle equal in area to a 
given triangle, ] 


A 
E 
A А 
E 
аа 
8 C D. р рс 


প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 


মনে কর АВС নিদিষ্ট ত্রিভুজ। নির্দিষ্ট ৪০ ভূমির উপর АВС ত্রিভুজের সমান একটি 
уе чча করিতে হইবে। 


/ SFAI ВС] বধিত вс হইতে AR? ভূমির সমান ৪০ অংশ কাটিয়া লও। 
АЮ যুক্ত কর। С-Ф দিয়া ADA সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা প্রথম চিত্রে 
ВАС এবং দ্বিতীয় চিত্রে বর্ধিত ВАС চ-বিন্যুতে ছেদ করে। ED যুক্ত কর। 
এখন, EBD অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল | 


প্রমাণ। ADEC=AAEC, ( একই ভূমির উপর এবং একই সমান্তরাল যুগলের 
মধ্যে অবস্থিত বলিয়া! ) 

প্রথম চিত্রে, AEBD=AEBC+ ADEC= AEBC + ЛАЕС ДАВС, 

দ্বিতীয় চিত্রে, AEBD = AEBC— ДЕРС = ЛЕВС— ЛЕАС= 4১৯৪০, 
ГА, 


\ 


জষ্টব্য। প্রথম চিত্রে নির্ণে ত্রিভুজের ভূমি во, নির্দিষ্ট Авс ত্রিভুজের BC ভূমি 
অপেক্ষা বৃহত্তর এবং দ্বিতীয় চিত্রে নির্ণের ত্রিভুজের ভূমি во, নির্দিষ্ট Авс ত্রিভুজের 
ВС ভূমি অপেক্ষা "раля | 

7 
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5. কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান করিয়া কোন নির্দিষ্ট উন্নতি বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ To construct a triangle equal in area toa given triangle 
and having a given altitude. 1| 


দ্বিতীয় চিত্র 

TA কর АВС {йй faga এবং р নিদ্দিষ্ট উন্নতি АВС ত্রিভুজের সমান একটি 
ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার উন্নতি р-я эд | ; 

“ТЕ В বিন্দুতে Bca উপর Вр লঙ্ব টান এবং вр হইতে раја 

২! কাটিরা লও। চ-বিন্দু দিয়া ৪০-র সমান্তরাল মরলরেখা টান যাহা প্রথম চিত্রে 
BA-কে এবং দ্বিতীয় চিত্রে বর্ধিত BATF F বিন্দুতে ছেদ করে। Св কর। А 
বিন্দু দিয়া ₹০-এর সমান্তরাল সরলরেখ! টান যাহ! প্রথম চিত্রে বর্ধিত BC-কে এবং দ্বিতীয় 
চিত্রে ৪০-কে G বিন্দুতে ছেদ করে। FG যুক্ত কর। 
এখন FBG অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 

প্রমাথ। প্রথম চিত্রে, AAFC= ACFC (একই ভূমির উপর ও একই সমান্তরাল 
যুগলের মধ্যে অবস্থিত বলিয়া )। 

5 АВС = AFBC + AGFC = ১৪০ + ЛАЕС= ДАВС 

দ্বিতীয় চিত্রে, AFAG= ДСАС ( একই 


মধ্যে অবস্থিত বলির! )। 


7০4১804১88০ + ЛЕАС ДАВС + ACAG = ДАВС, 


| 
ভূমির উপর ও একই সমান্তরাল যুগলের 1. 


TGI প্রথম চিত্রে নির্ণের ত্রিভুজের উন্নতি প্রদত্ত ত্রিভুজের উন্নতি অপেক্ষা 
তর এবং দ্বিতীয় চিত্রে নির্ণে ত্রিভুজের উন্নতি প্রদত্ত ত্রিভুজের উন্নতি অপেক্ষা 
বৃছত্তর। 
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6. এমন একটি সামান্তরিক অঙ্গিত করিতে হইবে যাহার ক্ষেত্রফল কোন নি 
সামান্তরিকের ক্ষেত্রফলের সমান এবং যাহার এক বাহু কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্যের সমান 1 
[To construct a parallelogram equal in area to a given 


yg en and having a side of giyen length. ] 


TATI ABCD নির্দিষ্ট সামান্তরিক এবং 2 নির্দিষ্ট বাহ ৷ 
“০০ সামাসতরিকের সমান একটি সামান্তরিক অঙ্কিত করিতে হইবে যাহার এক বাহ 
[এর সমান 1 
Э SEII ০৪-কে বধিত করিয়া বরিতাংশ হইতে এর সমান করিয়া BE অংশ 
কাটা লও। EA IEF I EA এবং Сре বর্ধিত কর যেন উহারা পরস্পর বিন্দুতে 
মিলিত হয়। сс সামান্তরিক সম্পূর্ণ কর। 
ВА ও DA কে বধিত কর এবং মনে কর бент FG এবং ЕС-ОР যথাক্রমে Н এবং 
বিন্দুতে ছেদ করে । এখন СКАН অভীষ্ট সামান্তরিক হইল | 
প্রমাণ। EF কর্ণ ০০ সামান্তরিককে সমদ্বিখণ্ডিত করে, 
5 AGEF= ACEF 
এইরূপে AKEA= ДВЕА এবং AHAF= ADAF, 
АСЕР ~ AKEA — AHAF = ACEF — ЛВЕА — ADAF 
ж অর্থাৎ лї GKAH= সামাত্তরিক ABCD এবং КА=ЕВ= 7, 


দ্বিতীয় প্রণালী। вс হইতে ?এর সমান ве অংশ কাট। AE যুক্ত কর। 
© বিন্দু দিয়া AEA সমান্তরাল সরলরেখা টান যাহা প্রথম চিত্রে বর্ধিত BALF এবং 
দ্বিতীয় চিত্রে ৪/-কে বিন্দুতে ছেদ করে। FBEG সামান্তরিক সম্পূর্ণ কর। ইহাই 
অভীষ্ট সামান্তরিক হইল | 
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(প্রথম চিত্র ) (দ্বিতীয় চিত্র ) 
প্রমাণ। АС, EF যুক্ত কর। AFAE= ACAE 
প্রথম চিত্রে AFAE+ AABE = ACAE + AABE ; 
দ্বিতীয় চিত্রে AABE- AFAE= AABE- ДСАЕ ; 


অর্থাৎ AFBE= ДАВС 2AFBE=2AABC к= 

অর্থাৎ সামান্থরিক ВЕС = іі ABCD এবং ВЕ], 2 

7. কোন চতুহ্জের যে কোন বাহুর উপরিস্থিত একটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া একটি 
সরলরেখা টানিয়! উহাকে паа ае করিতে হইবে | . 

[To bisecta given quadrilateral by a straight line drawn 
through a given point in one of its sides. ] 

মনে কর ABCD নির্দিষ্ট Буре এবং P, AD 
বাহুর উপরিস্থিত একটি নির্দিষ্ট বিন্দু। 

বিন্দু দিয়া একটি সরলরেখা টানিয়া 
চতুভু টিকে সমদ্বিখণ্ডিত করিতে হইবে | 

অন্কন। РВ, РС যুক্ত কর। বিন্দু দিয়া, 
PC-a সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা বর্ধিত | 
৪০কে চ-বিন্দুতে ছেদ করে। afg দিয়া 
?৪-র সমান্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা বর্ধিত ০৪-কে faro ছেদ করে। PE, 
টা যুক্ত কর। ছকে একিদুতে সমদ্বিখণ্ডিত কর। РО যুক্ত কর। এখন, РО, 
ABCD Буу বকে সমদ্বিখণ্ডিত করিল ; কারণ, 

БҮЗ PABQ= ДРОР= APEF =} চতুভূজ ABCD. 


\ 
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aga 14 


1. নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান একটি সামাস্তরিক অস্কিত কর যাহার একটি বাহু 
বর্সক্ষেত্রের বাহুর সমান এবং একটি কোণ বর্গক্ষেত্রের কোণের অর্থ। 

—=Ф 2. একটি নির্দিষ্ট বর্গক্ষেত্রের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি лабаа সমকোণী 
ত্রিভুজ অস্কিত কর। Draw ап isosceles right-angled triangle equal 
iu area to a given square, 

З. কোন নিৰ্দিষ্ট সামান্তরিকের সমান করিয়া একটি ত্রিভুজ অদ্বিত কর যাহার একটি 
কোণ কোন নিদিষ্ট কোণের সমান। 

4. কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের ভূমির উপর উহার সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি 
সমদিবাহু (үз অঙ্কিত কর। On the base of a given triangle draw 
au isosceles triangle of equal area. 

5. কোন AR ভূমির উপর একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট 

একট সমদ্বিবাহু ত্ৰিভূজ afe কর। Опа given base construct an 
isosceles triangle equal in area to a given triangle. 

б. কোন নিদিষ্ট ভূমির উপর এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার ক্ষেত্রফল 
কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের সমান এবং যাহার ভুমি-শংলগ্ন একটি কোণ কোন নির্দিষ্ট 

` কোণের সমান Опа given base construct a traingle equal in 
Area to a given triangle and having one of its angles at the 
base equal to a given angle. 

7. এমন একটি সামান্তরিক অস্কিত কর যাহার ক্ষেত্রফল একটি নিদিষ্ট সামান্তরিকের 
সমান এবং যাহার একটি বাহু ও একটি কোণ কোন নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য ও কোণের সমান। 

Construct a Parallelogram equal in area to a given parallelogram 
апа having ап angle equal to a given angle and a side of given 
length 

8. দুইটি fa? ত্রিভুজের সমর সমান একটি faga অঙ্কিত কর। Construct 


a triangle equal їп area to the sum of two given triangles. 
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9. দুইটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের অন্তরের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর | Construct 
a triangle equal in area {о the difference of two given triangles. 

10. কোন বর্গক্ষেত্রের বাহুর উপর উহার সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি সমদ্বিবাহু 
уз অঙ্কিত কর। On the side of a given square construct an 


isosceles triangle of equal area. 


П. কোন {йй সামাপ্তরিকের ভূমির উপর সমান ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট একটি 
T অঙ্কিত কর। এই অঙ্কন কখন অসম্ভব ? On the base of a given 


parallelogram construct a rhombus of equal area. When 


does the construction fail ? 

12. АВС একটি নির্দিষ্ট ত্ৰিভুজ এবং р একটি নিদিষ্ট বিন্দু। ABC ত্রিভুজের 
সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার бн হইবে ৮ এবং. | 
ভুমি ৪০-র সহিত একই সরলরেখায় অবস্থিত। | 

18. Авс ত্রিভুজের ৪০-ভূষির উপর এমন একটি DBC ত্রিভুজ খ্বাক যেন উহার. 
СРЧАНИ ABC ত্রিভুজের দ্বিগুণ হয়, কিন্ত DBC কোণ, ABC কোণের অর্ধেক হয়। е 

14. নির্দিষ্ট উন্নতিবিশিষ্ট একটি সমদ্বিবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার ক্ষেত্রফল কোন 
নির্দিষ্ট ত্রিভুজের ক্ষেত্রফলের সমান 1 
15. কোন নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর, যাহার দুইটি বাহু 
бл 

16. একটি নির্দিষ্ট সামান্তরিকের সমান আর একটি সামান্তরিক অঙ্কিত কর যাহার 
সন্নিহিত ছুই বাহু {АР 
adjacent sides equal + 
equal to that of a giy, 


Construct a parallelogram with its two 
o two given straight lines and its area 
en parallelogram, е 

17. একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজের সমান একটি আয়তক্ষেত্ৰ অঙ্কিত কর যাহার ভূমি 
অথবা! উন্নতি নির্দিষ্ট 

18. ছুইটি বরগক্ষেত্রের সমষ্টি বা অন্তরের সমান একটি বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত কর। 

19. একটি стан সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি আয়তক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য নির্দিষ্ট 
আছে; উহার প্রস্থ নির্ণয় কর | 
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20. দুইটি সমবাহু ত্রিভুজের সমষ্টির সমান একটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর! 
Construct an equilateral triangle equal in area to the sum of 


two given equilateral triangles. 


21. দুইটি সমবাহু ত্রিভুজের অন্তরের সমান একটি সমবাহু ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 


=-ФСопытисё an equilateral triangle equal in area to the 


difference of two equilateral triangles. 


22. একটি ট্রাপিজিয়মের সমান ক্ষেত্রফল বিশিষ্ট একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর এবং 
ইহা হইতে ট্রাপিজিয়ের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের чуч বাহির কর । 
Draw a triangle equal in area to a trapezium and hence 
deduce the rule for finding the area of a trapezium. 
(E. B. S. E. B. 1950). 


চতুর্থ অধ্যায় 
azea 


АФ আলোচনায় পূর্বেই দেখান হইয়াছে যে একটি গতিশীল বিন্দুদ্বার! 
রেখার উৎপত্তি হয়। এই রেখাই চলন্ত বিন্দুটির গতিপথের নির্দেশক । আমরা 
ইহাকে বিন্দুর গতিপথ বা সঞ্চারপথ বলিতে পারি, অর্থাৎ, А 

একটি বিন্দু কোন নিদিষ্ট নিরমাবীনে থাকিয়। যে পথে চলে বা শঞ্চরণ করে, তাহাকে 
উহার অঞ্চারপথ ( Locus ) বলে। 

বিন্দুর সঞ্চারপথ প্রকৃতপক্ষে রেখ! ছাড়া আর কিছুই নয়। বিন্দুর গতির প্রকৃতি 
অনুসারে এই রেখা সরল কিংবা বক্র হয়। আবার বে নিদিষ্ট নিয়মে বিন্দু সঞ্চরণ করে 
সেই নির্দিষ্ট নিয়মই বিন্দুর গতির প্ররুতি নির্ধারিত করে। নিদিষ্ট নিয়মগুলি হইতে 
যুক্তি দ্বারা কোন বিশিষ্ট চল-বিন্দুর সঞ্চারপথ সরল কিংবা বক্র হইবে তাহা আমরা 
নির্ণয় করিতে পারি। 

মনে কর Р একটি চল-বিন্দু অপর আর একটি স্থির 
বিন্দু ০ হইতে সমান দূরে থাকিয়া (মনে কর অর্থ ইঞ্চি) 


সঞ্চারপথ হুইবে এমন একটি বৃত্তের পরিধি বাহার কেন্দ্র О 
এবং ব্যাসার্ধ অর্থ ইঞ্চি 1 

এস্থলে Ra গতি নিয়ন্ত্রিত হইতেছে :ষে নির্দিষ্ট 
শর্ড বা নিয়ম দ্বারা, তাহা হইতেছে__০ হইতে Р দূরত্ব সর্বদাই ঠু ইঞ্চি । 

একটি চল-বিন্দু р যদি নির্দিষ্ট একটি সরলরেখা АВ হইতে সমান দূরে (মনে কর 
P_ বিন্দুর সঞ্চার পথ 


Р বিন্মুর সঞ্চার পথ 


£) থাবিয়া চলিতে থাকে, তবে P-বিন্দুটির সঞ্চারপথ হইবে AB সরলরেখা হইতে 
8 Са অবস্থিত একটি সরলরেখা যাহা АВ সরলরেখার সমান্তরাল। উক্ত নিয়মাধীনে 


স্থির Raia চতুদিকে ঘুরিতেছে। তাহা হইলে  বিন্দুটিরা্€ 


ee 
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P-বিন্দুটি A৪ সরলরেখার যে কোন পার্থেই চলিতে পারে বলিয়া Ав সরলরেখার 
উভয় পার্থ ই ৮-বিন্দুর সঞ্চারপথ কল্পনা কর! যাইতে পারে 1 
azea SIRA аә) | কতকগুলি বিন্দুর অবস্থান যদি 
কোন নিদিষ্ট নিয়ম দ্বার! নিয়ন্ত্রিত হয় তাহা হইলে উক্ত বিদ্দুরমূছের সংযোজক রেখাই 
еса তাহাদের সঞ্চারপথ 1 
এইভাবে দেখিতে গেলে কতকগুলি বিন্দু যদি একটি স্থির বিন্দু হইতে সমান দূরে 
অবস্থিত থাকে, তবে উক্ত арабта সঞ্চারপথ হইবে একটি বৃত্তের পরিবি। স্থিরবিন্দুট 
হইবে বৃত্তের কেন্দ্র এবং নিদিষ্ট দূরত্ব হইবে উহার ব্যাসার্ন। 
সধশরপথের উক্ত ব্যাখ্যা ছুইটিতে মূলতঃ কোন প্রভেদ নাই । একই নির্দিষ্ট 
নিয়মাধীনে গতিশীল একটি বিন্দুর বিভিন্ন অবস্থান এবং একাধিক বিন্দুর বিভিন্ন অবস্থান 
দ্বারা একই রেখ! উৎপন্ন হ্য়। 
বিপরীতভাবে দেখিতে গেলে, একই রেখার উপর অবস্থিত একাধিক বিন্দু কোন নির্দিষ্ট 
শর্ত পূরণ করিলে, উক্ত রেখাই যে কোন বিন্দুর বা সকল কিন্দুরই সঞচারপথ হইবে। 
92 কোন চল-বিন্দুর সঞ্চারপথ সরলরেখা কিংবা বক্ররেখ| ছারা স্থচিত হইবে তাহা 
নির্ণয় করিবার জন্য মোটামুটি নিম্নলিখিত বিষয়গুলি জানা প্রয়োজন :— 
(1) কোন বিন্দু একই দিকে চলিতে থাকিলে উহার সঞ্চারপথ হইবে একটি 
সরলরেখা অর্থাৎ চল-বিন্দুটি একটি নিদিষ্ট সরলরেখার উপর অবস্থিত হইবে। 
(2) কোন বিন্দু একটি নিদিষ্ট শরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে কোন নিদিষ্ট কোণ 
করিয়া চলিলে এ বিন্দুটির IERA একটি সরলরেখা দ্বার! সুচিত হইবে | 
(3) কোন বিন্দু একটি নিদিষ্ট সরলরেখ। হইতে নির্দিষ্ট ব্যবধানে থাকিয়া চলিলে 
উহার সঞ্চারপথ সুচিত হইবে দুইটি সরলরেখার যে কোন একটি দ্বারা এবং সরলরেখা 
দুইটির প্রত্যেকটিই নির্দিষ্ট ব্যবধানে থাকিয়া নির্দিষ্ট সরলরেখাটির সহিত সমান্তরাল হইবে। 
শত (4) একটি বিন্দু যদি কোন নিৰ্দিষ্ট বিন্দু হইতে সমান ব্যবধানে থাকিয়া চলিতে 
থাকে, তবে উক্ত চল-বিন্দুটি একটি বৃত্তপরিধির উপর অবস্থিত হইবে, যে বৃত্তের AA 
হইবে নির্দিষ্ট বিন্দুটি এবং ব্যাসার্ধ হইবে নিদিষ্ট ব্যবধানের মমান। 
কোন বিন্দু একটিমাত্র নিয়মের পরিবর্তে একাধিক নিয়মের অধীনে থাকিয়াও চলিতে 
পারে। এইরূপ বিন্দুর সঞ্চারপথ পরে আলোচিত হইবে। 
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তানুশীলনী 15 

1. মুখে মুখে সঞ্চারপথগুলির বর্ণনা কর £ 

(1) ঘড়ির মিনিটের কাটার সম্মুখের প্রান্ত-বিন্দুর সঞ্চারপথ কি? 

(2) কোন লোক একটি সমতল রাস্তার উপর সোজাপথে সাইকেল করিয়া এ 

লতেছে। সাইকেলের ঘণ্টাটির (বেল) সঞ্চারপথ কি? 

(3) একটি লোক সোভাভাবে দাড়াইয়া লিফট করিয়া উপরে উঠিতেছে। তাহার 
নাসিকার অগ্রভারের সঞ্চারপথ কিরূপ р 

(4) ঘড়ির দোলকের নিয়নপ্রান্তের সঞ্চারপথ কিরূপ ? 

(5) একখানি কপাটের লম্বাধারে একটি বিন্দু-চিহ্ন দিয়া কপাটখানিকে খুলিলে বা 
বন্ধ করিলে বিন্দুটির সঞ্চারপথ কিরূপ হইবে? 

(6) একটি পেন্সিল সোজাভাবে টেবিলের উপর গড়াইয়া দাও। পেন্সিলের 
অগ্রভাগের সঞ্চারপথ কিরূপ Р 

(7) একগাছি স্থতার একপ্রান্তে একটি ভারী বল বীধিয়া অন্ত প্রান্ত ধরিয়া হাত ঠিক 


রাখিয়া বলটিকে সমান ভাবে ঘুরাইতে থাক | বলটির সঞ্চারপথ কিরূপ হইবে ? “/ 


© 


2. খাতার উপর একটি বিন্দু А লও। উহার 2 সে. মি. দূরে দশটি বিন্দু স্থাপন 
কর। বিন্দুগুলি কিরূপ রেখার উপর অবস্থিত মনে হয়? 
З. Ох, OY দুইটি সরলরেখা পরস্পর ল্ব এবং P-বিন্দুটি XOY কোণের অন্তর্গত | 
PM, ০%-এর উপর লম্ব। ' р-у সঞ্চারপথ নির্ণয় কর, যদি 
(i) PM=ł0M (ii) PM+0M=3", 
Y 


о Mags EX 


Эйе! @) ০৮-এর উপর м,, Ma, Mae Sii বিন্দু লও । ॥,-বিন্দুতে 
Охча উপর ОМ, অর্থ পরিমিত Мүрү লক টান। এইরূপে 12-বিদ্দুতে OMA 


ljea 


= 


সধ্চারপথ 107 


অর্থ পরিমিত ৭225 শও-বিন্দুতে ০৩-এর অর্ধ পরিমিত MoPar Ta টান। এখন Po 
Pa Раг Артда যোগ করিয়া যে রেখাটি পাওয়া যাইবে উহা একটি সরলরেখা হইবে, 
এবং এই সরলরেখাই হইবে ॥-বিন্দুর সঞ্চারপথ 1 

(i) ০%-এর উপর কোন ОМ, অংশ লও যাহা 8” অপেক্ষা ছোট 1 М 
A ০১-এর উপর МР, ল্ব টান বেন 11:-এর দৈর্ঘ্য (3'—ОМ,) হয়। Ma Ма" 
= বিন্দুতে এইভাবে М.Р, Masaa টান যেন 1155, 15--এর দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
(3"—ОМЬ), (3+- ০৮৪) "হর ॥ এখন Pas Pa, Pa বিন্দুসমূহ যোগ করিয়া যে aat 

পাওয়া যাইবে উহ! একটি সরলরেথা, এবং এই সরলরেখাই হইবে £-বিন্দুর সঞ্চারপথ । 


4. 8 সে. মি. ব্যাসার্ব লইয়া একটি বৃত্ত ҷӯе কর। পরিধির যে কোন বিন্দু 
হইতে 1 সে. মি. দুরে একটি বিন্দু ৮ লও। р-на সঞ্চারপথ অঙ্কিত কর। 


সঞ্চারপথ 
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দুইটি স্থিরবিন্দু হইতে সমদূরবর্তা কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ উক্ত বিন্দুদয়ের সংযোজক 
সরলরেখার লঙ্ব-দ্বিখণ্ডক। 


[The locus of a point equidistant from two fixed points is the 


Perpendicular bisector of the straight line joining the fixed 
points.] 


মনে কর A ও ৪ দুইটি নিরিষ্ট বিন্দু 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, А ও ৪ হইতে সমদুরবর্তা কোন বিন্দুর স্চীরপথ АВ 
সরলরেখার а-а, অর্থাৎ 
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(1) А ও ৪ হইতে কোন বিন্দু সমদূরবর্তী হইলে উহ &৪-র লঙ্ব-দ্বিখগুকের উপর 
অবস্থিত হইবে, এবং. С 
(2) Авя тенеген উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দু А ев হইতে সমদূরবর্তী 
হইবে। দ্র 
প্রথমতঃ মনে কর ৮-বিন্দুটি А ও В হইতে সমদুরবর্তী, অর্থাৎ РА = РВ, লা 
প্রমাণ করিতে হইবে বে, -বিন্দু &৪-র লঙ্ব-দিখণ্ডের উপর অবস্থিত। 
অঙ্কণ। ABA মধ্যবিন্ু ০ এবং P যুক্ত কর। 
প্রসাণ। AOP, ВОР узя ліла, 
РА = РВ, AO= ВО, РО সাধারণ; 


48০৮ 502, এবং এই দুইটি সন্নিহিত কোণের সমটি 2 সমকোণ বলিয়। 
প্রত্যেকেই সমকোণ; অর্থাৎ РО, &৪-র উপর লঙ্ব। 


অতএব চ-বিন্দু ৪৪-র লম্ব-দ্বিখগ্ডকের উপর অবস্থিত। ө (1) 
আবার মনে কর, AB-I লম্ব-দ্বিণগুক ০৮-র উপর P থে কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ 


করিতে হইবে, P-R A ও В হইতে সমদুরবর্তী অর্থাৎ РА = РВ | „== 
প্রগাণ। AOP, BOP ত্রিভুজ уы, A 

= AO=BO, OP সাধারণ, /РОА— ZPOB (সমকোণ বলিয়া ) 

РА = Рв, অর্থাৎ Р-р, А ও В হইতে সমদূরবর্তী । 98 (2) 


Ж 2৪-র লঙ্ব-দ্বিখণ্ডক ৮-বিন্দুর সঞ্চারপথ | 


অনুশীলনী 16 
1. Ав সরলরেখা হইতে 1৮ দূরবর্তী একটি বিন্দুর সধ্গারপথ A কর। 
2. PRD Ав সরলরেখার АДУ 30° কোণ করিয়া চলিতেছে; ॥-বিন্দুর 
সঞ্চারপথ অঙ্কিত কর। 
3. АВ সরলরেখার ছুই প্রান্তে р 
দিকে চলিতেছে; উহাদের সধারপথ 
পরস্পর সমাস্তরাল। 


4 নিৰ্দিষ্ট ভূমির উপর অবস্থিত সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের শীর্ষবিন্যুর সঞ্চারপথ АҢ কর। 


us of the vertices of isosceles 


ও ও দুইটি বিন্দু 45° কোণ করিয়া বিপরীত _.. এল 
অঙ্কিত করিয়| প্রমাণ কর যে সঞ্চারপথ দুইটি 


{ 
ы | 


triangles standing on 


a fixed base, (W.B. В.5.Е., 1952) 
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5. দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দুগামী বৃত্তসমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ Гн কর। Find the 
locus of the centres of circles passing through two given points. 

6. A, ৪ দুইটি বিন্দু একটি নিদিষ্ট বৃত্তের মধ্যে অবস্থিত фе পরিধির উপর এমন 
দুইটি বিন্দু ГИЧ কর যাহারা А ও В হইতে সমদূরবর্তী । 

7. ACB DARE বিন্দু এইবূপে অবস্থিত যে AC=AD এবং ৪০-৪০. 
প্রমাণ কর যে / ও в বিন্দুর মধ্য দিয়া একটি সরলরেথা টানিলে উহার উপরিস্থিত যে 
কোন বিন্দু € ও D হইতে সমদূরবর্তী হইবে। 

З. কোন নিদিষ্ট সরলরেখার বহিঃস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে এ সরলরেখা পর্যন্ত 
অঙ্কিত যাবতীয় সরলরেথার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর কর । (О. 0. 1938) 


৫ 
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পরস্পরচ্ছেদী দুইটি সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী কোন বিন্দুর মঞ্চারপথ উক্ত 
সরলরেখা দুইটির অগ্তভূতি কোণছয়ের аав সরলরেখাছয় হইবে। 
[ The locus of a point equidistant from two given intersecting 
straight lines is the pair of straight lines which bisect the angles 


between the given straight lines. ] 


F 
СУ. 
рр 
— ag G ру. 
B H 


করিয়াছে l LAOD-র 
মনে কর AB, ср দুইটি সরলরেখা ০-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এব i 
সমদ্বিখণ্ডক ОЕ এবং 4১০০-এর সমদ্বিধণ্ডক OF অঙ্কিত করা হইয়াছে। 
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প্রমাণ করিতে হইবে যে, АВ ও СО হইতে সমদূরবর্তী কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ 
ОЕ এবং ОР সরলরেখাদ্বয় ; অর্থাৎ 
(1) Аз ও CD হইতে সমদূরবর্তা কোন বিন্দু ОЕ অথবা oraa উপর অবস্থিত 
হইবে 7 এবং 
(2) ০5 অথবা ০৪এর উপর অবস্থিত যে কোন বিন্দু АВ ও со হইতে 
সমদূরবরতী হইবে। 
প্রথমতঃ মনে কর, Р-н Ав ও СО হইতে সমদূরবর্তা, অর্থাৎ? হইতে АВ ও 
০০-র উপর অঙ্কিত РМ ও РМ 91991 সমান І 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, /РОМ= 4৮০, 
ОР যুক্ত কর 1 
প্রমাণ। POM এবং РОМ সমকোণী ত্রিভুজ সর্বসম, 
РО সাধারণ অতিভ্ুজ এবং РМ= РМ, 
2РОМ = /РОМ, অর্থাৎ ОР, ZAOD-এর নমদ্িখ গুক 1 
অর্থাৎ P, LAOD- সমদ্বিধণ্ডক ОЕ উপর অবস্থিত। с с (1) 


আবার মনে কর, ০৪-র উপর অবস্থিত P বে কোন একটি বিন্দু। M 


P হইতে AB ও СО- উপর যথাক্রমে РМ ও РМ 24 টান 1 
প্রমাণ করিতে হইবে থে PM=PN. 
প্রমাণ। РОМ এবং РОМ узая সর্বসম, 
2РОМ /РОМ, 4৮1০ 2৭০, ОР সাধারণ ; 
PM=PN, অর্থাৎ Р বিন্দু АВ ও СО হইতে সমদূরবর্তী। (2) 
অতএব, АВ ও CD হইতে সমদুরবর্তী কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ, AB ও ০০-র অন্তভূর্ত 
কোণের সমদ্বিথগুক | 
উক্ত প্রকারে প্রমাণ করা বায় যে АВ ও CD হইতে সমদূরবর্তী কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ 
АВ ও СО অন্তভূত AOC কোণের. সমদ্বিখণ্ডক। আবার AOD, AOC কোণের 
স্মদ্বিধণ্ডক ছুইটিকে যথাক্রমে 3 ও H =з বর্ধিত করিলে উহার! যথাক্রমে Сов, BOD 
বিপ্রতীপ কোণদরকেও সমদ্বিখণ্ডিত করিবে 1 
স্থতরাং ৯-বিনুর леде EG এবং ЕН, অর্থাৎ এস্থলে (асб সঞ্চারপথ LAOD- 
অন্তদ্িখগ্ডক এবং а аер সরলরেখাদ্ধয়। 
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হুই বা ভতোখ্ৰিক Ajaa ছেদব্বিন্দুব্ৰ অবস্থান 
লির্পল_ঘদি কোন বিন্দু যুগপৎ একাধিক নিরপেক্ষ নিয়মের অধীনে চলিয়া বিভিন্ন 
সঞ্চারপথ উৎপন্ন করে, তবে বিভিন্ন সঞ্চারপথের ছেদবিন্দু দ্বারাই বিন্দুটির প্রকৃত অবস্থান 
নির্ণীত হইবে। 

উদাহরণ 1. একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে এমন তিনটি বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী 
একটি বিন্দু নির্ণয় করিতে হইবে 1 

মনে কর А, B, С তিনটি বিন্দু একই সরলরেখায় 
অবস্থিত নহে। 

А,В,С হইতে সমদূরবর্ত কিন্দুটি নির্ণয় করিতে 
হইবে। 

(1) ও B হইতে সমদৃরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ 
£৪-র লম্ব-দ্বিখণ্ডক ОЕ, এবং 

(2) ৪ ও ০ হইতে সমদূরবর্তী বিন্দুর সঞ্চারপথ BCA 7-46 FG. 

সুতরাং Гас Ri ОЕ ও ЕС এই উভয় সরলরেখার উপর অবস্থিত। কিন্তু АВ 
ও ৪০ একই সরলরেখা নয় বলিয়া DE ও РО সমান্তরাল নহে, অর্থাৎ উহারা যে কোন 
বিন্দুতে অবশ্যই ছেদ করিবে । মনে কর উহারা ৮-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

এক্ষণে দুইটি সঞ্চারপথের ছেদবিন্দু Р উভয় শর্তই যুগপৎ পরস্পর নিরপেক্ষভাবে 
পালন করিতেছে বলিয়! উহা А, B, С হইতে সমদূরবর্তী। 

উদাহরণ 2. কোন ত্রিভুজের বাহুগুলি হইতে সমদূরবর্তা একটি বিন্দু নির্ণয় 
করিতে হইবে। [B. 5. Е. 1957] 

А মনে কর, АВС ত্রিভুজের АВ, ВС ও CA হইতে 


সমদূরবর্তা বিন্ুটি নির্ণ করিতে হইবে। 
রি (1) BA এবং ВС হইতে সমদুরবর্তী বিন্দুর 


ত лата 4৪-এর সমদ্বিখগুক, এবং (2) BC এবং СА 
হইতে সমদূরবর্তা বিন্দুর সঞ্চারপথ 4০ সমদ্বিধণ্ডক 1 
মনে কর উক্ত সমদবিখগুকদয় PRS ছেদ করিয়াছে, স্থতরাং Р উভয় শর্তই 
পালন করিতেছে । 
সৃতরাং Р নিরবের বিন্দু, যাহা АВ, ВС ও СА হইতে সমদূরবর্তী। 
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উদ্দাহরণ 3. AB, CD ছুইটি সরলরেখ। ০-বিন্দুতে লম্বভাবে ছেদ করিয়াছে; 
উভয় সরলরেখা হইতে 3° দূরবর্তী বতগুলি সম্ভব বিন্দু নির্ণয় কর। 


ABa উভয় পাশে 4° দূরে এবং Coa উভয় পার্খে 3" দূরে ছুই দুইটি সমান্তরাল 
সরলরেখা অঙ্কিত কর। 

মনে কর এই সরলরেখা চারিটি P, О, R, 5 বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 

এক্ষণে, AB হইতে 27 দূরবর্তী বিন্দুর সঞ্ধারপথ РО ও SR এবং CD হইতে 3” হজ £ 
বিন্দুর সঞ্চারপথ 5 ও ОВ 

এই সঞ্চারপ্থ চারিটি Р, 9, А, 5 এই চারিটি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। স্থতরাং 
910 উতর শর্তই পালন করিতেছে। ае নির্ণের বিনুগুলি_ + О, R, 5. 


অনুশীলনী 17 


i কোন বৃত্তের পরিধি হইতে নির্দিষ্ট ব্যবধানে অবস্থিত কোন বিন্দুর সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 


£ АВ স্রলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা ১০ Y দুইটি স্থির বিন্দু 


হইতে সমদূরবর্তী। ইহা কখন অসম্তব р 


3. XY সরলরেখার উপর এমন একটি বিন্দু নির্ণয় কর যাহা Ав, со দুইটি নির্দিষ্ট 
সরলরেখা হইতে সমদূরবর্তী। 


4. একটি AR সরলরেখাঁকে afya করিয়| যতগুলি সমকোদী faga অঙ্কিত 
করা যায়, তাহাদের Я чара সঞ্চারপথ নির্ণ কর । 
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5. & একটি নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এবং XRB এ নির্দিষ্ট বৃত্তের পরিধি হইতে 

নির্দিষ্ট ব্যবধানে অবস্থিত; Ax-এর মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর কর। 

6. দুইটি সমান্তরাল সরলরেধ| এবং উহাদের অন্তরবতাঁ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে 

সম্ব্যবধানে অবস্থিত একটি বিন্দু নির্ণয় কর! 
=A 7. ত্রিভুজের তিন বাহু হইতে সমদূরবর্তাঁ একটি বিন্দু নির্ণর কর। 
8. ভূমি ও উন্নতি নিৰ্দিষ্ট আছে। এমন একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার শী্ষবিন্দুট 
একটি নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর অবস্থিত থাকে । 
9. কোন ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর যতগুলি শরলরেখ! টানা যায় তাহাদের 
মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর কর। 

10. দুইটি নিদিষ্ট সরলরেখ! পরস্পর লম্বভাবে অবস্থিত। নির্দিষ্ট দর্ঘ্যবিশিষ্ট তৃতীয় 
একটি সরলরেখা প্রান্তঘয় দ্বার! পূর্বোক্ত সরলরেখ! দুইটিকে স্পর্শ করিয়া চলিতেছে। 
তৃতীয় সরলরেখাটির মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর কর। 

П. দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখ| হইতে নির্দিষ্ট ব্যবধানে অবস্থিত একটি বিন্দু 

RR কর। 

12. একটি নির্দিষ্ট চাপ হইতে বৃত্তটির কেন্দ্র নির্ণয় কর। 

13. কোন ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু তিনটি হইতে সমদূরবর্তা একটি বিন্দু Afa কর। 

14. এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহা কোন ত্রিভুজের কৌণিক зра দিয়া 
যাইবে। 

15. চ-বিন্দুকে ব্যবহার না করিয়া АВС কোণকে সমদ্বিখণ্ডিত কর | 

16. কোন নির্দিষ্ট সরলরেখায় এমন একটি বিন্দু AA কর, যাহা কোন নির্দিষ্ট 
সরলরেখ। হইতে নির্দিষ্ট ব্যবধানে অবস্থিত। কখন ইহা অসম্ভব Р 

Оп a given straight line, find a point which is at a given 
чЧ5апсе from another fixed straight line. When is it 
impossible ? 

17. একটি fafa বিন্দু হইতে একটি AR বৃত্তের পরিধি পর্যন্ত অঙ্কিত যাবতীয় 
সরলরেখার মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
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পঞ্চম অধ্যায় 
aafaa Saa Bajera 


সমলিস্দু сате ও ASTEA ASZ) তিন বা ততোৰিক সরলরেখা 


0. 
একটি বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিলে উহাদিগকে aafaa ( Concurrent ) সরলরেখল 


বলে, এবং উহাদের ছেদ-বিন্দুকে ম্পাত বিন্দু ( Point of concurrence ) 4A | 
তিন বা ততোধিক বিন্দু একই সরলরেখার অবস্থিত হইলে উহাদিগকে সমরেখ 
( Collinear ) বিন্দু বলে। 


উপপাদ্য 34 
ত্রিভুজের তিন বাহুর লঙ্ব-দ্বিখগুক তিনটি সমবিন্দু। 


[ The perpendicular bisectors of the sides of a triangle are 
concurrent, ] 


B D © 
ACA কর Авс ত্রিভুজের D, E এবং F যথাক্রমে ВС, СА, АВ বাহু তিনটির মধ্যবিনদু। 
AC এবং Ав বাহু দুইটির উপর E এবং Р বিন্দুতে অঙ্কিত зт দুইটি মনে কর $-বিন্দুতে 
পরস্পর ছেদ করিয়াছে। SD সংযুক্ত কর। 
প্রমাণ করিতে হইবে 50, ৪০-র উপর A7 | 


SA, SB, SG যুক্ত Фа! 
প্রগাণ। Es, Ac লন্ব-দ্বিখণ্ডক, 


SA=SC, এইরূপে SA=SB, 5৪0০. 


অতএব, 5-বিন্দু ৪০-র লক্ব-দ্বিখ গুকের উপর অবস্থিত, 
অর্থাৎ 5D, ৪০-র উপর লম্ব ! 


৮ 


5-বিন্দু A ও С হইতে সমদূরবর্তী অর্থাৎ 


| 


А 
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সংজ্ঞ|। ত্রিভুজের তিন বাহুর 99-46% তিনটির সম্পাত কিন্দুকে এ ত্রিভুজের 
পরিকেক্দ্র (Circum-centre ) বলে । পূর্ববর্তী চিত্রে S, ABC ত্রিভুজের ARTA 1 
осет ত্রিভুজের মধ্যে, বাহিরে বা কোন বাহুর উপর অবস্থিত হইতে পারে | 
প্রমাণ করা হইয়াছে SA=SB=SC. অতএব পরিকেন্দ্র ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক 
=— বিন্দু হইতে সমদূরবর্তী। সুতরাং 5-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া SA ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত 
করিলে উহা вес বিন্দু দিয়া যাইবে। এই বৃত্তকে АВС ত্রিভুজের পরিবৃত্ত 
( Сїгсиш-сйгсїе ) বলে। 5А, SB, sc ইহাদের প্রত্যেকটিকে পরিব্যাসার্ধ 
( Circum-radius ) বলে। 


উপপাদ্য 35 
ত্রিভুজের অন্তঃকোণগুলির সমদ্বিথগুকত্রয় সমবিন্দু। [The bisectors of the 


interior angles of a triangle аге concurrent. ] 


ЕЕ 5 А 


B D с 


মনে কর ABC ত্রিভুজের 4৪ ও /С-ай সমদ্বিখণ্ডকদ্বয় |-বিন্দুতে মিলিত হইরাছে। 
ТА যুক্ত কর। প্রমাণ করিতে হইবে 1А, 4৪৯০-এর সমদ্বিখণ্ডক। 

অঙ্কন। H হইতে BC, СА এবং АВ বাহু তিনটির উপর যথাক্রমে 10, IE, IF 
লঙ্ব টান। 


ода গ্রামীণ B, 4৪০এর ла; O ВІ সরলরেখার যে কোন বিন্দু 
ВА এবং ВС হইতে সমদূরবর্তা | .- 1016; এইরূপ ০-সরলরেখার যে কোন বিন্দু 
СА এবং ০৪ হইতে সমদূরবর্তী। .-10-16. অতএব F= E, 


LR, 4৪৯০এর সমদ্বিখগুকের উপর অবস্থিত, 
অর্থাৎ 1А, 4৪%০-এর সমদ্বিখগুক 1 
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সংজ্ঞ|। ত্রিভুজের কোথগুলির অন্থদ্বিথগুক তিনটির সম্পীতবিন্দুকে এ ত্রিভুজের 
অন্তএকেন্দ্র ( In-centre ) বলে । উপরের চিত্রে |, АВС ত্রিভুজের অন্থঃকেন্দ্র। 

প্রমাণ কর! হইয়াছে 1D=16=1 ; সুতরাং অন্তঃকেন্দ্র ত্রিভুজের তিনটি বাহু হইতে 
সমদূরবর্তী। অতএব 1-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া 10-র সমান ব্যাসার্ধ লইয়! একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত করিলে উহা О, E এবং £ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং উহা! BC, CA, £৪-কে), 
যথাক্রমে D, Е, £ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে । এই 49009 АВС ত্রিভুজের 9949 
( Inscribed circle বা In-circle ) বলে 1 

অনুসিদ্ধান্ত । কোন ত্রিভুজের একটি কোণের অন্তদিথগুক এবং অন্য দুইটি 
কোণের «Е ачап সমবিন্দু। 

মনে কর АВС ত্রিভুজের ВС এবং ВА 
বাহুদ্বর যথাক্রমে % এবং Ү বিন্দু পন্ত বর্ধিত 
হইয়াছে, এবং মনে কর LACX এবং /САҮ 
বহিঃকোণ দুইটির সমদ্বিখণ্ডক /-বিন্দুতে মিলিত 


হইয়াছে। 1৪ যুক্ত কর। 
В metas প্রমাণ করিতে হইবে lB, /АВС-9..7 
(БОТЫ ভু 
সমদ্বিবণ্ডক । 


অঙ্কন। 1 বিন্দু হইতে বধিত ВС, АС এবং বর্ধিত ৪/-র উপর যথাক্রমে ГО, ГЕ, 
ГЕ লম্ব টান। 


প্রমাণ। сї, £A€X-এর সমদ্বিধণ্ডক; -. এ!'-সরলরেখার যে কোন বিন্দু 
CX এবং АС হইতে সমদূরবর্তী। 2. ID=IE. 
RKA VE= IF. < ТоТ 


з RA ১8০এর সমদ্বিগুকের উপর অবস্থিত, অর্থাৎ ГВ, 4৯৪০-এর 
সমদ্বিখগুক। 
অংজ্ঞ।। কোন ত্রিভুজের একটি কোণের অন্তদ্বিথ গুক এবং অন্য দুইটি কোণের 


বহিদ্বিণগুক যে কিছুতে মিলিত হয় উহাকে এ ত্রিভুজের বহিঃকেক্দ্র ( Ex-centre ) єй 


বলে। উপরের চিত্রে 1, ABC ত্রিভুজের বহিঃকেন্দ্র। 

প্রমাণ করা হইয়াছে 110০-16-17 স্বত্রাং বহি£কেন্দ্র ত্রিভুজের বাহু তিনটি 
হইতে সমদ্রবর্তী। অতএব ॥'-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া Гоа লইয়া একটি বৃত্ত 
অস্কিত করিলে উহা D, E এবং F বিন্দু দিয়া যাইবে এবং উহ] বধিত BC, AC এবং বধিত 
BATE যথাক্রমে О, Е, £ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। এই বৃত্তকে ABC ত্রিভুজের 4549 


( Escribed circle 4] Ex-circle ) বলে 


F 
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ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটি সমবিন্দু। 
[ The medians of а triangle are concurrent. ] 
_ 4 মনে কর АВС একটি faal ইহার দুইটি 
মধ্যমা BE এবং CF, С сБ পরস্পর ছেদ 
করিয়াছে । AG যুক্ত করিয়া বধিত কর এবং মনে 
কর উহা ৪০-কে 2-বিন্দুতে ছেদ করিল। 
প্রমাণ করিতে হইবে D, ৪০-র মধ্যবিন্দু। 
azal cfm দিয়া £৪-র সমান্তরাল CH 
সরলরেখা টান এবং মনে কর ইহা বর্ধিত AD-কে 
17-বিন্দুতে ছেদ করে 1 ВН যুক্ত কর। 
প্রমাণ | ACH faga E, АС মধ্যবিন্দু এবং EGI CH; 
Ф о 6-বিন্দু, এর মধ্যবিন্দু। 
আবার АВН faga Б £৪-র মধ্যবিন্দু, এবং 6, AH-এর মধ্যবিন্দু, 
FGI BH, অর্থাৎ ССІ BH. 
সুতরাং BCCH একটি সামান্তরিক হইল | কিন্ত সামান্তরিকের «а পরস্পরকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে । .. BD=DC অর্থাৎ D বিন্দু, ৪০-র মধ্যবিন্দু। 


সংজ্ঞ|। ত্রিভুজের মধ্যমাত্রয়ের সম্পাতবিন্দুকে ও ত্রিভুজের ভর-কেক্দ্ 
( Centroid ) বলে। 

অনুসিদ্ধান্ত । ত্রিভুজের প্রত্যেক মধ্যমা ভর-কেন্দ্রে ভ্রিখণ্ডিত হয় এবং উহার 
কৌণিক বিন্দুর দিকের অংশ অপর অংশের দ্বিগুণ । 

[ Each median of a triangle is trisected at the centroid, the 
77017 of it towards the angular point being double of the other. ] 

মূল উপপাগ্ছে প্রমাণিত হইয়াছে CR, АН-44 মধ্যবিন্দু অর্থাৎ AG= GH. 
আবার ৪০97 একটি সামান্তরিক ; 

GD=DH. অর্থাৎ GD=}GH. ~ бр={АС. 
স্থতরাং GD=}AD এবং AG= 26D. 
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উপপাদ্য 37 
ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু হইতে বিপরীত বাহুগুলির উপর অঙ্কিত еа তিনটি সমবিন্দু। 


L The perpendiculars drawn from the vertices of a triangle to 


the opposite sides are concurrent. ] pa 
Е А Е 
১ 
к М 
94 
р 


মনে কর АВС ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু হইতে BC, СА, АВ বাহু তিনটির 
উপর যথাক্রমে / ВО, CR aa টান! হইয়াছে। প্রমাণ করিতে হইবে, 


АР, ВО এবং CR সমবিন্দু। 4 


TFA) А, В এবং С বিন্দু দিয়া যথাক্রমে ВС, СА এবং АВ-{ সমান্তরাল 
সরলরেখা সমূহ অঙ্কিত কর এবং মনে কর উহার] পরস্পর D, E, Р বিন্দুতে ছেদ করিল । 
প্রমাণ। অঙ্কন অনুসারে AFBC, ABCE এবং ABDC প্রত্যেকটিই সামান্তরিক | 

АЕ=ВС=АЕ; অতএব А বিন্দু ছ-এর মধ্যবিন্দু। 
আবার, ВС ও ЕР সমান্তরাল এবং АР, ৪০-র উপর লম্ব; 
АР, এর উপর লঙ্ব। 
এইকূপে ВО এবং CR যথাক্রমে FD এবং DE-A উপর A7 | 
15 AP, BQ এবং CR, DEF ত্রিভুজের বাহুগুলির মধ্যবিন্দু হইতে উহাদের উপর 99 1 
АР, BQ এবং CR সমবিন্দু। 


সংজ্ঞা। কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত эш / 


ছেদ-বিন্দুকে লঙ্গ-বিন্দু ( Ortho-centre )বলে। АВС ত্রিভুজ О লশ্ব-বিন্যু ৷ 

কোন ত্রিভুজের শীৰ্ষবিন্দু হইতে বিপরীত বাহুর উপর পাতিত TAR পাদবিন্দুগুলি 
ч করিলে যে ত্রিভুজ উৎপন্ন হয় তাহাকে পাদ-ত্রিভুজ (Pedal ог Ortho- 
centric triangle ) বলে। উপপাদ্থোর চিত্রে РО, QR এবং ৮ যোগ করিলে 
РОК ত্রিভুজ АВС ত্রিভুজের পাদ-ত্রিভুজ হইবে i 


ње ^^ 
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অন্ুখীলনী 18 


1. কোন ত্রিভুজের ভূমির প্রান্ত হইতে বিপরীত বাহুর উপর লম্বের ARA 
ভূমির মধ্যবিন্দু হইতে সমদূরবর্তী І 

2. কোন ত্রিভুজের শিরঃকোণের সমদ্বিখণ্ডক এবং শীর্ষবিন্দু হইতে ভূমির উপর 

_পাতিত লঙ্বের মধ্যবর্তী কোণ, ভূমি-সংলগ্র কোণদ্বয়ের অন্তরের অর্থ 1 

3. ABCD ট্রাপিজিয়মের АВ বাহু ОС বাহুর সমান্তরাল এবং /০-৪০) প্রমাণ 
কর /АОС= ZBCD, 

4. কোন уру জের দুইটি বিপরীত বাহুর মধ্যবিন্দুর সংযোজক সরলরেখা যদি উক্ত 
বাহু দুইটির প্রত্যেকের উপর яч হয়, প্রমাণ কর যে চতুভূর্জের অপর বাহু দুইটি 
পরস্পর সমান। 

5. ABC ত্রিভুজের АС অপেক্ষা АВ বৃহত্তর ! যদি ВС বাহুর মধ্যবিন্দু Х হয়, 
এবং АХ যুক্ত করা হয়, প্রমাণ কর АХВ একটি স্থূল কোণ। 

p 6. ABCD সামান্তরিকের AB ও СО বাহুদর়ের মধ্যবিন্দু ӨР; প্রমাণ কর DE 
ও BF, АС কর্ণকে ত্রিখণ্ডিত করে। 

7. কোন সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি বধিত কর] হইলে, বধিতাংশের যে কোন বিন্দু 
হইতে সমান বাহু দুইটির দূরত্বের অন্তর 9 | 

8. ত্রিভুজের মধ্যমা তিনটির সমষ্টি পরিসীমার তিন-চতুর্থাংখ অপেক্ষা বৃহত্তর | 

9. কোন ত্রিভুজের দুইটি মধ্যম! পরম্পর সমান হইলে ত্রিভ্জট সমদ্বিবাহু হইবে। 


দশম শ্রেনীর পাঠ্যাংশ 


বষ্ঠ অধ্যায় S 


=9 ও শ্রভিসাম্য 


{з সম্বন্ধে সাধারণ সংজ্ঞাসমূহ সপ্তমশ্রেণীর পাঠ্যাংশে বিবৃত হইয়াছে। বর্তমান 
অধ্যায় আরম্ত করিবার পূর্বে সেগুলি একবার পুনরাবৃত্তি করিয়া লওয়া যাইতে পারে । 
নিম্নে {айне আরও কয়েকটি সংজ্ঞ। প্রদত্ত হইল। 

কোন 97 সমগ্র বৃত্তপরিধিকে দুইটি অসমান চাপে বিভক্ত করিলে, তন্মধ্যে বৃহত্তর 
চাপটিকে অধিচাপ ( Major arc ) এবং ক্ষুদ্রতর চাপটিকে উপচাপ ( Minor arc) 
বলে। উক্ত চাপ ছুইটিকে পরস্পর অন্ুবন্ধী ( Conjugate ) IA | 


ACB এবং ADB চাপ দুইটি পরস্পর অস্ুবন্ধী | 

কোন জ্য ছার {а দুই অংশে বিভক্ত হইলে, প্রত্যেক 
অংশকে qalet | Segment of a circle ) qA | 

эл ও অধিচাপ দ্বারা সীমাবদ্ধ বৃত্তাংখকে অধিবৃন্তাংশ 
( Major segment ) এবং জ্য| ও উপচাপ দ্বার! সীমাবদ্ধ 
বৃত্তাংশকে উপবৃত্তাংশ ( Minor segment ) বলে। 

АСВ ক্ষেত্ৰটি অধিবৃত্তাংশ এবং ADB ক্ষেত্রুটি উপবৃত্তাংশ। বৃত্তাংশের জ্যাকে উহার 
ভূমি (১৭56 ) বলে। 


D 


ЭЛ RENN হইলে বৃত্তাংশ দুইটি পরস্পর সমান হয়, এবং প্রত্যেকটি বৃতাংশ 1 G 


অর্ধবৃত্ হয় | 

কোন বৃভাংশের ভ্যা-এর чт চাপের কোন বিন্দুর সহিত যুক্ত করিলে 
ч সম্মুখে পরিধিতে যে কোণ উৎপন্ন হয় তাহাকে বৃত্তাংশস্থ কোণ (Angle 
ш а segment ) বলে। АСВ একটি বৃত্তাংশস্থ কোণ। 


AF 


с চিত্রে АСВ অধিচাপ এবং ADB উপচাপ। 9. = 
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দুইটি ব্যাসার্ধ এবং তন্বারা ছিন্ন চাপ এই উভয় দ্বারা সীমাবদ্ধ ক্ষেত্রটিকে বৃন্তকল 
( Sector of a circle ) বলে। 

ОАСВ, OADB ক্ষেত্র দুইটির প্রত্যেকটিই বৃত্তকলা। 
বৃত্তকলার ব্যাসার্ধ দুইটির অন্তভূতি race বৃত্তকলার কোণ 
( Angle of а sector ) বলে। 

LAOB এবং প্রবৃদ্ধ /АОВ বৃত্তকলার কোণ 1 

বৃত্তকলার কোণ ছুই সমকোণের সমান হইলে বুত্তকলাটি 
অর্ধবৃত্ত হয়। 

একই Һә কেন্দ্র Ra বিভিন্ন ব্যাসার্ধযুক্ত একাধিক বৃত্ত অঙ্কিত হইলে 
উহাদিগকে এককেক্দ্রীয় বৃত্ত ( Concentric circles ) 


বলে। 
এককেন্ত্রীয় বৃত্তের ব্যাসার্ধগুলি সমান হইলে সমস্ত বৃত্ত © 
একটি মাত্র বৃত্তে পর্যবসিত হয়। 
чча বৃত্ত কদাচ পরস্পর ছেদ করিতে পারে না। 
চারি বা ততোধিক বিন্দু £ দয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন সম্ভব হইলে উক্ত বিন্দুগুলিকে 
aaqa (0০01105০110 ) বলা হয়। 
যে ঝজুরেখ ক্ষেত্রের শীরষবিন্দু সমূহ দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত হইতে পারে, তাহাকে 
বৃত্তস্থ ( Cyclic ) ক্ষেত্ৰ বলে | 
এরূপ স্থলে বৃত্ত হিসাবে стай বৃত্তের অন্তলিখিত টি 
( Inscribed ) এবং ক্ষেত্র হিসাবে {ай ক্ষেত্রের পরিলিখিত | \ 
( Cireumscribed ) বৃত্ত বা সংক্ষেপে পরিবৃত্ত ( Circum- 
circ'e ) | y A ই, A 
যদি কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের সকল বাহু স্পর্শ করাইয়া একটি . N 


বৃত্ত অঙ্কন করা হয়, তাহা হইলে асе ক্ষেত্রের অন্ত তত 
( In-circle বা Inscribed circle) এবং ক্ষেত্রটিকে বৃত্তের N j) 


পরিলিখিত ( Circumscribed about the circle ) টা 
বলা হয়। | 
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হৃতুলিবস্রক екса হিস্পের ARE | 


(1) পরিধি ছারা বৃত্ত সম্পূর্ণভাবে সীমাবদ্ধ; সুতরাং কোন সরলরেখা পরিধিকে 
এক বিন্দুতে ছেদ করিলে এ সরলরেখা বর্ধিত হইয়া! পরিধিকে আর একটি বিন্দুতে 
ছেদ করে। < 

(2) стя হইতে বৃত্তের মধ্যস্থ যে কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসার্ধ অপেক্ষা কম এবং 
বহিঃস্থ যে কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসার্ধ অপেক্ষা বেশী। বিপরীতক্রমে, 

(3) сеш হইতে কোন বিন্দুর দূরত্ব ব্যাসার্ধ অপেক্ষা কম হইলে বিন্ুটি {єт 
এবং বেশী হইলে উহা বৃত্তের বহিঃস্থ 1 

(ঞ সমান ব্যান বা ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তগুলি সর্বসম। 

(5) দুইটি বৃত্তের একই কেন্দ্র এবং উভয়ের পরিবিতে একটি মাত্র বিন্দু সাধারণ 
থাকিলেই, та দুইটি সর্বসম হয়। 

শ্রিভিসাস্য ( Symmetry )1 কৌন জ্যামিতিক ক্ষেত্রকে উহার কোন 
(ছোক সরলরেখার বরাবর ভাজ করিলে যদি এক অংশ অপর অংশের সহিত সম্পূর্ণভাবে 

যায়, তবে ক্ষেত্রটিকে এ ছেদক সরলরেখার উভয় পার্শ্বে প্রতিসম 


( Symmetrical about the straight line ) বলা হয় এবং উক্ত সরলরেখাটিকে 
বলা হয় প্রতিসাম্য অক্ষ ( Axis of symmetry ) | 


কোন ক্ষেত্রের প্রতিসাম্য অক্ষের এক পার্খের একার্ধ অপর পার্খের অপরার্ধের 

ত | 

ЧЁ абет ক্ষেত্রের? ও О দুইটি অনুরূপ বিন্দু হইলে, РО সরলরেখা প্রতিষাম্য 
ЧН লঙ্বভাবে সমদ্বিধত্তিত হইবে; স্তরাং প্রতিনাম্য অক্ষের যে কোন বিন্দু 
হইতে P ও О সমদ্রবর্তী। рео এই দুইটি বিন্দুকে бела! বিপরীত 


( Symmetrically opposite ) বলা হয় 


নীচের ক্ষেত্রগুলির কোন্‌ কোন্টি Ав সরলরেখার উভয় পার্শ্বে প্রতিসম পরীক্ষা 
করিরা দেখ : 


Тш 


ы 
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aroa প্রভিসাম্য্য AÑ 1 
(1) বৃত্ত ব্যাসের উভয় পার্খে প্রতিসম 1 


[ A circle is symmetrical about the diameter, ] 


A Р 
Я Жї 
А чүп в 
W 
মনে কর, АРВО বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং AB যে কোন ব্যাস 1 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, বৃত্তটি АВ সরলরেখার উভয় পার্শ্বে প্রতিসম 1 
০-বিন্দুতে /২৪-র সহিত সমান কোণ করিয়! উভয় পার্শ্বে ০৯, ০2 দুইটি ব্যাসার্ধ 
অঙ্কিত কর | 
গ্রমাণ। এখন বৃত্তটিকে AB- বরাবর ভাঁজ করিলে, ОО, ০৮-র উপর পড়িবে, 
3% কারণ РОВ = 43০09. 
আবার OP=09, = О, РЯ উপর পড়িবে। 
এইরপে АОВ চাপের যে কোন বিন্দু АРВ চাপের কোন না কোন বিন্দুর সহিত 
মিলিত হইবে, অর্থাৎ АОВ এবং АРВ চাপ দুইটি সম্পূর্ণভাবে মিলিয়া যাইবে। অতএব 
বৃত্তট ব্যাসের উভয় পার্শ্বে গ্রতিসম। 
(2) ছুইটি বৃত্ত উহাদের বেন্দ্রযোজক সরলরেখার উভয় পার্খে প্রতিসম । 


[ Two circles are symmetrical about their line of centres. ] 


і 


Г 


প্রমাণ। যনে কর, о, ০ দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র এবং 00' সরলরেখ| উভয় দিকে 
বর্ধিত হইয়া тесе যথাক্রমে А, В এবং ০, D, দুই দুইটি বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
তাহা হইলে АВ এবং СО বৃত্ত দুইটির ব্যাস ; স্থতরাং 99191 নিজ নিজ বৃত্তের প্রতিসাম্য 
অক্ষ। অতএব বৃত্ত দুইটি ০০' সরলরেখার উ পারে প্রতিসম। 
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(8) দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলে উহাদের সাধারণ аЛ কেন্দ্রবোজক সরলরেখা 
দ্বারা লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত হয় 1 


[ If two circles intersect, their common chord is bisected at 
right angles by their line of centres. 
৪. S Di 


মনে কর দুইটি বৃত্তের কেন্দ্র ০, ОГ এবং উহার! P- -বিন্দুতে পরস্পর ছেদ করিয়াছে । 


০০ সরলরেখার উপর PR লম্ব টান এবং উহাকে ৫ পর্বন্ত বর্ধিত কর যেন RQ RP 
হ্য়। 


প্রমাণ। এক্ষণে ০০' সরলরেখা সম্পর্কে ৮ ও বিন্দু পরস্পর প্রতিসমরূপে 


বিপরীত বিন্দু। < 


ЖӨ ৮ যখন উভয় বৃত্তে অবস্থিত, 9-বিন্দুও উভয়বৃত্তে অবস্থিত । অর্থাৎ РО উভয় 
বৃত্তের সাধারণ জ্যা এবং অঙ্কন অনুসারে ইহা ০০ সরলরেখা দ্বারা লম্বভাবে সমদ্িত্তিত। 


Зо প্রতিজ্ঞ 


©7391. চাপ; ISRA ও কালি 
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একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে এরূপ যে কোন তিনটি বিন্দু ПП একটিমাত্র বৃত্ত 
অঙ্কন করা যায়। 
[ Опе апа only one circle can Pass through any three points 
not in the same straight line. ] 
মনে কর A, В, C এমন তিনটি বিন্দু যাহারা এক 
সরলরেখায় অবস্থিত নহে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, A, В, С বিন্দু 
তিনটি দিয়া একটি মাত্র বৃত্ত অঙ্কন করা যায়। 
P অঙ্কন। AB, вс যুক্ত কর এবং /৪-র লঙ্ব- 
Вале DF ও ৪০-র লক্ব-দ্বিখগুক ЕС অঙ্কিত কর। 
প্রমাণএ। АВ, ВС এক সরলরেখায় অবস্থিত নহে বলিয়া ОР, EG সমান্তরাল নহে। 
স্থতরাং DF, EG যে কোন বিন্দু ০-তে পরস্পর ছেদ করিবে 1 
০-বিন্দু, £৪-র লম্ব-দ্বিখগুকে অবস্থিত, 


OA = OB. 
আবার O-R, ৪০-র লদ্ব-দ্বিখণ্ডকে অবস্থিত, 
OB = OC. 


০৯-০৪-০০ অর্থাৎ 0-বিন্দু А, B, С হইতে সমদূরবর্তী। 
Ши হুতরাং ০-কে কেন্দ্র রিয়া ০%ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহা А, В, 
С বিন্দু দিয়া যাইবে। 
আবার, ОЕ ও EG সরলরেখা দুইটি ০ ভিন্ন অন্ত কোন বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে 
না; RE A, B, С হইতে О ভিন্ন অন্য কোন সমদূরবর্তী বিন্দু থাকিতে পারে না। 
অতএব A, B, ০ দিয়া অন্য কোন 4968 অঙ্কিত করা যায় না। 
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দ্রষ্টব্য ! তিনটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়! যে বৃত্ত অদ্কিত হয়, তাহার কেন্দ্র এবং ব্যাসার্ধ 
নির্দিষ্ট | 


অন্ুসিদ্ধান্ত 1. যে কোন ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কন 
করা ЕЙ 


Y e 
[A circle may be drawn through the vertices of 20: 


triangle. ) 
যেহেতু, ত্রিভুজের কৌণিক বিন্দু তিনটি একই সরলরেখায় অবস্থিত নহে। 
অনুনিদ্ধান্ত 2. যে সকল বৃত্তের পরিধিস্থ তিনটি বিন্দু সাধারণ, তাহারা পরস্পর 
সমাপতিত হয়। 


[ Circles, having three points common on their circum- 
ferences coincide with one another. ] 


কারণ, যে সকল বৃত্তের পরিধির তিনটি বিন্দু সাধারণ তাহাদের কেন্দ্র এবং ব্যাসার্ধ 


Д | 


অনুসিদ্ধান্ত 3. দুইটি বৃত্ত ছই-এর অধিক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে А]! 


[ Two circles cannot intersect at more than two points. ] 


অন্ুসিদধান্ত 4. বৃত্তের মধ্যস্থিত কোন বিন্দু হইতে পরিধি পর্যন্ত ছুই-এর অধিক _ 


সমান সরলরেখা অঙ্কন করা সম্ভব হইলে, উক্ত বিন্দুটি বৃত্তের কেন্দ্র । 


[If from a point within a circle more than ‘two equal 
straight lines can be drawn to the circumference, that point is 
the centre of the circle. ] ; 


মনে কর АВС বৃত্তের অন্তর্গত ০-বিন্দু হইতে ОА, ОВ, 


ос তিনটি পরম্পর সমান সরলরেখা পরিধি পর্যন্ত অঙ্কিত 
হইয়াছে। 


করিলে, ইহা! А, В, С বিন্দু তিনটি দিয়া যাইবে, কারণ ОА-ов=ос. কিন্তু A, В, 
с বিন্দু তিনটি দিয়া একটি মাত্র বৃত্ত অস্কিত হইতে পারে। সুতরাং প্রদত্ত 49 
হইতে এই аб অভিন্ন। অতএব, প্রদত্ত বৃত্তের কেন্দ্র О. 


প্রমাণ করিতে হইবে যে, O, АВС বৃত্তের কেন্দ্র। ০7 
Б বিন্দুকে aa করিয়া ОА ব্যাসার্থ লইয়| একটি বৃত্ত অদ্ধিত 


Шм 
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বৃত্তের কেন্দ্র হইতে অঙ্কিত কোন সরলরেখা ব্যাস নহে এমন কোন জ্যা-কে 
সমদ্বিখপ্তিত করিলে, উক্ত সরলরেখা, জ্যা-এর উপর লম্ব হইবে 1 

বিপরীত ক্রমে, বৃত্তের কেন্দ্র হইতে ব্যাস ভিন্ন অপর কোন জ্যা-এর উপর অঙ্কিত әта 
উক্ত জ্যাঁকে সমদ্বিখণ্ডিত করিবে 1 

[ If a straight line drawn from the centre of a circle bisects а 
chord which is not a diameter, it is at right angles to the chord. 
Conversely, the perpendicular from the centre of a circle to a 


chord other than a diameter bisects the chord. ] 


c 


г, 


анон 


মনে কর, ABC-বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং АВ একটি জ্যা যাহা ব্যাস ЯСЕ! 
এখন, যদি OD, /৪-কে সমদ্বিখণ্ডিত করে, 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, OD, /৪-র উপর লঙ্ব। 


Ща | ОА, ০৪ যুক্ত কর। 


প্রমাণ। OAD, OBD ত্রিভুজদ্বয়ে, 
Ол=Ов (একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ ) 
AD=DB (কল্পনা ), Ор সাধারণ 
AOAD = 4১989 
অতএব, ZODA = 4918. কিন্তু ADB একটি সরলরেখা বলিয়া LODA, /ОРв 
সন্নিহিত কোণ দুইটির সমষ্টি 2 সমকোণ, স্থতরাং উহাদের প্রত্যেকটি সমকোণ | 
OD, АВ- উপর AT | 
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বিপরীত ক্রমে, АВС বৃত্তের কেন্দ্র О এবং АВ একটি জ্যা যাহা ব্যাস নহে। 
ЯЙ OD, дв- উপর লব হয়, প্রমাণ করিতে হইবে যে AD=DB. 
অন্কণ। OA, OB যুক্ত কর। 
প্রমাণ। ODA, ০০৪ সমকোণী бузса, 
অতিভূজ ОА= অতিভুজ ОВ, OD সাধারণ ; 
AODA = AODB. অতএব AD= BB. 


অনুসিদ্ধান্ত 1. বৃত্তের জ্যা-এর লঙ্ব-দ্িখগুক বৃত্তের сеа দিয়া যায়। 
মনে কর, CD, АВ G- 99-19% | 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, ০9 বৃত্তের কেন্দ্র ০ দিয়! 
যাইবে। 
У Т БЫШ ы £৪-র লম্ব-দ্বিখণ্ডক [ец] উহা A ও В 
ош হতে সমদূরবততী সকল বিন্দুরই সঞ্চারপথ। 
A ев হইতে কেন্দ্র ০ সমদূরবর্তী, স্থতরাং ০-বিন্দু ০০-র উপর অবস্থিত; অর্থাৎ 
cD ০-বিন্দু দিয়া যাইবে। 
অন্ুসিদ্ধান্ত 2. কোন সরলরেখা বৃত্তপরিধিকে দুই-এর অধিক বিন্দুতে ছেদ 
করিতে পারে না। [ A straight line cannot intersect а circle at 
more than two points ] 
মনে কর, যে বৃত্তের কেন্দ্র ০ তাহা কোন সরল- o 
রেখাকে A ও в বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। 
£৪-র উপর OC লঙ্ব টান। 
প্রসাণ। তাহা হইলে, /২০-০৪. 
যদি 90 АВ সরলরেখাকে তৃতীয় Ra рост ^ 5 ирэ 
ছেদ করিত, তাহা হইলে A€= Со হইত, কাজেই ০৪-০০ হইত, কিন্ত ইহা অসম্ভব | 
ইতরাং Ja AB সরলরেথাকে А ও в ভিন্ন অপর কোন তৃতীয় বিন্দুতে ছেদ 
করিতে পারে না। 
অন্থুনিদ্ধান্ত 3. জ্যাঁএর কোন অংশই বৃত্তপরিধির বহিভূ্তি নহে। 
[ No part of а chord is outside the circle, ] 


"фа 
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অনুশীলনী 19 

1. কোন বৃত্তের ЭЛ 8, কেন্দ্র হইতে জ্যা-এর উপর аҹ 3”; বৃত্তের 

ব্যাসার্ধ কত? 
A 2. কোন বৃত্তের ব্যাসার্ব 26" এবং কেন্দ্র হইতে একটি জ্যা-এর দূরত্ব 1°; 

জ্যা-এর দৈর্ঘ্য কত? 

3. 19 সে. মি. ব্যাপার্ধ বিশিষ্ট কৌন বৃত্তের একটি জ্যা-এর দৈর্ঘ্য 24 সে. মি.। 
কেন্দ্র হইতে জ্যা-এর দূরত্ব কত? 

4. কোন সরলরেখ| «еса দুইটি বৃত্তকে ছেদ করিলে, উভয় পরিধির মধ্যবর্তী 


সরলরেখার ছিন্ন অংশ দুইটি সমান। The parts of the straight line 
intercepted between the circumferences of two concentric 
circles are equal, Р 
5. পরম্পরচ্ছেদী দুইটি বৃত্তের কেন্রযৌজক সরলরেখ! সাধারণ জ্যা-কে লম্বভাবে 
ভঞ্গমদ্বিখণ্ডিত করে। The line of centres of two intersecting circles 
bisects the common chord at right angles. 

6. এক বিন্দু হইতে অঙ্কিত দুইটি সমান জ্যা-এর অন্তর্গত কোণের সমদ্বিখণ্ডক 
কেন্দ্রগামী। The straight line, which bisects the angle between 
two equal chords ofa circle drawn from the same point, passes 
through the centre. 

7. এমন একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাহার কেন্দ্রটি কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর 
থাকে এবং পরিধি ছুটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যায়। Describe a circle passing 
through two given points and having its centre on a given 

শা 5/2151)0 line. . 

8. নিদিষ্ট ব্যাসার্যুক্ত এমন একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহা দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! 
যায়। কখন অঙ্কন অসম্ভব হইবে? Describe a circle of given radius 
to pass through two given points. When does the construc- 
tion fail? 

9 
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9. দুইটি সমান্তরাল জ্যা-এর মধ্যবিন্দু-যোজক সরলরেথা বৃত্তের কেন্দ্রগামী। 
The straight line which joins the middle points of two parallel 
chords of a circle passes through the centre, 


10. বৃত্তের সমান্তরাল জ্যা-সমূহের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। Find the 
locus of the middle points of parallel chords of a circle. 


(C. U. 1933 ) 
11. ব্যাস ব্যতীত অন্য কোন দুইটি জ্যা পরস্পর সমদ্বিখপ্ডিত হইতে পারে না। 


Diameters are the only chords which bisect each other. 


(0. U. 1932 ) 
12. বৃত্তস্থ সামান্তরিকের аста ছেদ-বিন্দুটিই বৃত্তের сен | 


(Е. B. S. В. 1948) 


13. বৃত্তস্থ সামান্তরিক একটি আয়তক্ষেত্র। A cyclic parallelogram + | 


is a rectangle. 


14. এমন একটি জ্যা অঙ্কিত কর যাহ বৃত্তমধ্যস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত 
হয়। Through a given point within a circle draw a chord which 
shall be bisected at that point. 

15. পরম্পরচ্ছেদী দুইটি বৃত্তের যে কোন ছেদ-বিন্দু ТП কেন্দ্রযোজক সরলরেখার 
সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেখ! পরিধি পর্যন্ত উভয়দিকে প্রসারিত করিলে উহা! 
কেন্্রযোজক সরলরেখার দ্বিগুণ হইবে। 


A straight line is drawn through a point of intersection of 


two circles parallel to the line of centres and terminated Бу the 


circumferences. Prove that its length is twice that of the 
straight line joining the centres, 


— 
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একই বৃত্তের সমান জ্যাসমূহ কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তা І 

বিপরীতক্রমে, একই বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী জ্যাসমূহ পরস্পর সমান 1 

[ In the same circle equal chords are equidistant from the 
ie септе. Conversely, chords which аге equidistant from the centre 


of a circle are equal. ] 
T 


B D 


মনে কর, АВ ও СО, কোন বৃত্তের দুইটি জ্যা এবং О উহার কেন্দ্র। 

০ হইতে AB ও ০০-র উপর যথাক্রমে ОЕ এবং ОЕ 99 টান। 
> তাহা হইলে 06 ও 07, О হইতে যথাক্রমে АВ ও СО দূরত্ব। 

যদি ৯৪০০ হয়, প্রমাণ করিতে হইবে ০৮-০. 

অস্কন। OA, OC যুক্ত কর 


প্রমাণ। ОЕ, Ав জ্যা-এর উপর aa, .- AE= FAB 
এবং О, CD জ্যা-এর উপর লম্ব .- ০6০০ 
АЕ= СЕ (০8৪ Ср) 


এক্ষণে AEO, CFO সমকোণী ত্রিভুজদ্বয়ে, 
অতিভুজ до অতিভূজ ০০ ( একই বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া ) 
AE= CF 
ЛАЕО = ACFO ; অতএব ОЕ=ОР. 
বিপরীত ক্রমে, যদি ОЕ= ОР হয়, প্রমাণ করিতে হইবে АВ = Ср. 
ভাঙ্কন। OA, OC যুক্ত কর। 
প্রমাণ। ОЕ, AB জ্যা-এর উপর 919, .'. АЕ= ЗАВ, তদ্রপ CF= Ср. 
AEO, СРО সমকোণী ত্রিভুজদ্য়ে, অতিভূজ АО = afoga СО, ОЕ=ОР, 
AAEO = ACFO. ~. АЕ=СЕ, অর্থাৎ ЗАВ = 2০০, 
~. AB=CD. 
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উপপাদ্য 40 (А) | 
সমান সমান বৃত্তে সমান জ্যাসমূহ কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী। 


বিপরীতক্রমে, সমান সমান বৃত্তের কেন্দ্র হইতে সমদূরবর্তী জ্যাসমূহ পরস্পর সমান। 
[їп equal circles, equal chords are equidistant from the 4 


centres. Conversely, chords which аге equidistant from the 


centres of equal circles are equal.] 


A D 


о হইতে ৪০-এর উপর OM ач এবং DEF বৃত্তের কেন্দ্র P হইতে ছ-এর উপর 
PN লঙ্গ টানা হইয়াছে। তাহা হইলে ОМ ও РМ сет О ও Р হইতে যথাক্রমে ' 


BC ও ছা-এর দূরত্ব 1 
যদি ৪০-চ হয়, প্রমাণ করিতে হইবে ОМ = শিখ, 


ОВ, PE যুক্ত কর। 
OM, কেন্দ্র O হইতে ВС জ্য-এর উপর 99, .'. ВМ= ВС 
PN, কেন্দ্র ? হইতে ЕР 571-4 উপর 919, .". ЕМ= ЕЕ. 
কিন্তু BC=EF, সুতরাং BM = ЕМ, б 
এখন OBM, РЕМ সমকোণী [узд অতিভূজ ০৪- অতিভ্জ РЕ (সমান і 
বৃত্তের ব্যাসার্ধ বলিয়া) এবং ВМ=ЕМ. .. OBM, PEN ত্রিভুজ সর্বশম ! 


ОМ = РМ. 
বিপরীভক্রমে, যদি ОМ= РМ হয়, প্রমাণ করিতে হইবে ৪০, 
ОВ, PE যুক্ত কর। s 
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OM, কেন্দ্র 0 হইতে ৪০-জা-এর উপর 919, 2 вм=2вс. 

PN, কেন্দ্র Р হইতে ছজ্যা এর উপর 919, .. ЕМДЕ, 

এখন OBM, РЕМ সমকোণী fags অতিভুজ ০৪--অতিভূজ РЕ (সমান 
АТ" ал14 বলিয়া), OM=PN (কল্পনা) OBM, РЕМ {гүз лд; 

BM=EN অর্থাৎ 3BC=3EF ©. BC=EF, 


একটি প্রয়োজনীয় উপপাদ্য 
বৃত্তের দুইটি জ্যা-এর যেটি কেন্দ্রের অধিকতর নিকটবর্তী সেইটি অপরটি 
অপেক্ষা বৃহত্তর 1 
বিপরীতক্রমে, বৃত্তের দুইটি জ্যা-এর RA TAD অপেক্ষা কেন্দ্রের 
অধিকতর নিকটবর্তা। [Of any two chords ofa circle, that which is 
nearer to the centre is greater than one more remote. 
Conversely, the greater of two chords of a circle is nearer to 


the centre than the less.] 


B 


মনে কর, থে বৃত্তের কেন্দ্র О, তাহার দুইটি জ্য| AB ও С এবং কেন্দ্র ০ হইতে 


উহাদের উপর যথাক্রমে ОЕ, ОР লক্ষ ( স্বতরাং দূরত্ব )। 
যদি ОЕ < оғ হয়, প্রমাণ করিতে হইবে АВ > СО. 


অঙ্কন। ОА, OC যুক্ত কর। 
গ্রমাণ। ОЕ, Ав জ্যাএর উপর এবং OF, СО জ্যা-এর উপর а বলিয়া, 


AE=ZAB এবং СЕ=3СО. 
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বৃত্তের 'একই চাপের উপর অবস্থিত стага Стіч পরিবিস্থ কোণের দ্বিগুণ | 
[ The angle at the centre of a circle is double of ап angle at 
the circumference, standing on the same arc. ] Fo 
С ` | 
< е 
аа | 
А B 
P Р, Р 
(প্রথম চিত্র) (দ্বিতীয় চিত্র) 
মনে কর ABC বৃত্তের কেন্দ্র О এবং АРВ উহার একটি চাপ। 
АРВ চাপের উপর অবস্থিত АОВ GEZ এবং ACB পরিধিস্থ কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে AOB কোণ ACB কোণের দ্বিগুণ । 44 
অঙ্কন। CO যুক্ত কর এবং ইহাকে কোন বিন্দু D পৰন্ত বর্ধিত কর। 
[| | вос ত্রিভুজে, ০৪-০০, 7. ZOCB= LOBC 
কিন্ত, বহিঃ 4৪০০- /ОСВ+ LOBC 
£BOD= LOCB-এর দ্বিগুণ, 
তদ্রপ,  LAOD= £00-এর দ্বিগুণ 1 у 
(প্রথম চিত্রে ), BOD + LAOD=( /ОСВ+ ZOCA )-এর দ্বিগুণ, 
অর্থাৎ LAOB= 4১০৪-এর দ্বিগুণ ; 
(দ্বিতীয় চিত্রে) 49০০- лор ( г0св – zoca )-র {й®% 
অর্থাৎ 2ЛОВ = 4/০৪-এর жд | ы 


দ্রষ্টব্য | 480, সরল কিংবা প্রবন্ধ হইলেও উক্ত প্রমাণপদ্ধতি প্রযোদ্য হইবে। 
AOB সরলকোণ হইলে АО, ОВ এক সরলরেখা হইবে এবং АСВ বৃত্তাংশটি 9 
হইবে, আর ACB কোণটি হইবে এক সমকোণ। স্কতরাং qez কোণ এক 
মকোণের সমান 1 
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একই বৃত্তাংশস্থিত সকল কোণই পরস্পর সমান 1 
[ Angles їп the same segment of a circle are equal. ] 
মনে কর, যে বৃত্তের কেন্দ্র 
A, তাহার ACDB বৃত্তাংশে АСВ 
এবং АРВ যে কোন দুইটি কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে 


ZACB= LADB. 
AFN | OA, ০৪ যুক্ত কর | 
প্রগাণ। পরিধিস্থ LACB=} কেন্দ্স্থ /АОВ ( (একই Ав চাপে 
আবার, পরিবিস্থ 4১০৪ কেন্দরস্থ 42০8 অবস্থিত বলিয়া ) 
4০৪ LADB. 
4 aga 21 


1. АВ, СО দুইটি জ্যা ১-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে । যদি 2ХАС= 32°, LXCA 


= 40° হয়, তাহা হইলে ৯৪০, £X28 দুইটির পরিমাণ কত? 

2. oca বৃত্তের পরিখিতে ৪, с, D যে কোন তিনটি বিন্দু। ৪০০-৪৪০, 
LOCD=24° ; 409০, LBCD এর পরিমাণ নির্ণয় কর। 

3. কোন বৃত্তে AXB, CXD দুইটি ЭЛ! যদি /АХС—=82°, £ADX= 37° হয়, 
LBCD কত ডিগ্রী? 

4. oqa বৃত্তে AXB, CXD দুইটিজ্জ্যা। 
হয়, 489 কত ডিগ্রী? 

5. oca বৃত্তের পধিথিতে ৪, А, С যে কোন তিনটি বিন্দু এবং /ВАС= 115°; 

২.০) 48০০, /ОВС কত ডিগ্রী? 

ПЕ в. ছুই বৃত্তের ছেদবিন্দু A ও B; A বিন্দু দিয়া অঙ্কিত САР এবং চ দুইটি 
সরলরেখা উভয় বৃত্তের পরিধিকে С, D এবং Б Р বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। প্রমাণ কর 
СВЕ ZDBF. 

7. কোন বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং AB, СО দুইটি ЭЛ বৃত্তের 
করে। প্রমাণ কর যে /০০+ 4৪০০ 4৯5০. 


যদি LAXC= 729, LADX= 28° 


অন্তঃস্থ Е বিন্দুতে ছেদ 
(C. U. 1938) 
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উপপাদ্য 43 
যদি দুইটি বিন্দুর সংযোজক সরলরেখা উহার একই পার্শ্বন্থ অপর দুইটি বিন্দুতে সমান 
কোণ উৎপন্ন করে, তাহা হইলে ওঁ চারিটি বিন্দু সমবৃত্ত হইবে। 
[If a straight line joining any two points subtends equal 


Еб | 
angles at two other points оп the same side оѓ it, then the four Щ 
points ате conceyclic. ] 


সই в 
মনে কর, £ ও ৪ বিন্দুর সংযোজক সরলরেখ| АВ, ইহার একই Atg сер 
বিন্দুতে ACB এবং ADB দুইটি সমান কোণ উৎপন্ন করিয়াছে। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে А, В, D, C সমবৃত্ত। х 
প্রমাণ। ০, A, B দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। এই বৃত্ত 9-বিনদু দিয়া যদি না | 
যায়, তবে ইহা AD বা বধিত AD-কে যে কোন বিন্দু £তে ছেদ করিবে। EB যুক্ত 
করিলে, একই বৃত্তাংশস্থিত /АСВ= AEB. 
কিন্তু কল্পনা অনুমারে, /АСВ= ZADB, 
£858-4259 7 তাহা হইলে BDE ত্রিভুজের বহিঃকোণ ও বিপরীত 
অসন্তঃকোণ পরস্পর সমান হইয়া পড়ে, ইহ] অসম্ভব। 


9911 C, А, в বিন্দুগামী qe £০-কে D ভিন্ন অন্ত কোন বিন্দুতে ছেদ করিতে 
পারে না। - 


f, 
(4 


অতএব А, B, D, ০ সমৰৃত্ত | 


#4 

অনুসিদ্ধান্ত । একই ভূমির একই পার্শ্বে অবস্থিত ত্রিভুজগুলির শিরঃকোণসমূহ 
সমান হইলে, উক্ত faga সমূহের শীর্ষবিন্দুর সঞ্চারপথ একটি 19519, প্রদত্ত ভূমি যাহার 
711 [ If the vertical angles of triangles standing on the same 
base and on the same side of it be equal, the locus of еї 


vertices is an arc of a circle, of which the given base is a chord. 
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অনুশীলনী 22 


1. ০-কেন্দ্র বৃত্তে AXB, CXD ছুইটি জ্যা; /АОС—20° ও /вор=80° 
হইলে, АВ, CD-4 чуб স্ম্মকোণটি নির্ণয় কর। 
2. কোন বৃত্তপরিধিতে А, В, С, D চারিটি ক্রমিক বিন্দু) /ОАС=25°, 


a ADB = 33°, LABD= 41° | ABCD চতুভূ জের চারিটি কোণ নির্ণয় কর। 


б^ 


3. OGE বৃত্তে A, В, С এমন তিনটি বিন্দু যে АОСВ একটি সামান্তরিক । 
প্রমাণ কর যে /АОС= 120°. 

4, ০-বেন্দ বৃত্তে А,В, С এমন তিনটি বিন্দু যে А, В, ০ যুক্ত করিলে একটি 
হুক্মকোণী ত্রিভুজ উৎপন্ন হ্য় প্রমাণ কর যে £০০৪+ LBAC= 90°. 

5. ০-বেন্দর বৃত্তে 4২57 উপবৃত্তাংশের একটি কোণ; প্রমাণ কর /А5Т— ZORT 
= 90°, 

6. ০-কেন্দ্র বৃত্তে АРВ, СРО দুইটি জা লম্বভাবে পরস্পর Р বিন্দুতে ছেদ 
করিয়াছে; প্রমাণ কর যে LAOD এবং ВОС পরস্পর সম্পূরক । 

7. ABc ত্রিভুজের তিনটি শীর্ষ হইতে বিপরীত বাহুর উপর ল্ব তিনটি ০-বিন্দুতে 
ছেদ করিয়াছে এবং А হইতে Bca উপর AD 99 বর্ধিত হইয়া АВС বৃত্তপরিধির 
চ-বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর 459০ 2080 এবং DE=DO. 

8. Авс সমবাহু ত্রিভুজের শীর্ষ তিনটি দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত হইয়াছে এবং উহার 
কেন্দ্র ০ হইতে ৪০-কে লম্বভাবে ছিন্ন করিয়! ০০ ব্যাসার্ঘ টানা হইয়াছে; প্রমাণ কর 
OBD, OCD ত্রিভুজ দুইটি সমবাহু। 

9. দুইটি বৃত্ত & ও ৪-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং £-বিন্দু দিয়া ХАҮ যে কোন 
একটি সরলরেখা উভয় পরিধি পর্যন্ত টানা হইয়াছে। প্রমাণ কর যে XAY সরলরেখার 
সকল অবস্থানেই LXBY সমান। 

10. oga বৃত্তের лов একটি ব্যাস এবং ৮ অর্ধপরিধির একটি বিন্দু; АРС T 
পর্যন্ত বর্ধিত কর! হইয়াছে যাহাতে PT=OP হইয়াছে | প্রমাণ কর ZPOT 709. 

11. AB সরলরেখার একই পারে দুইটি বৃভ্তাংশ আছে। বৃহত্তর বৃত্তাংশের উপর 
P যে কোন এক বিন্দু। АР অপর বৃত্তাংশকে ORTS ছেদ করে। প্রমাণ কর যে 
বিন্দুর সকল অবস্থানেই /РВО সমান | 
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উপপাদ্য 45 . 
কোন চতুকুর্জের বিপরীত কোণ দুইটি সম্পূরক হইলে, উহার শীর্ষবিন্দু চারিটি 
সমবৃত্ত। 
[ Ifa pair of opposite angles ofa quadrilateral are ѕирріе- 
mentary, its vertices аге сопсусііс ] 


মনে কর, ABCD চতুভূজের ZABC+ZADC= 2 সমকোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে А,В, C, D лда | 
প্রমাণ। А, B, বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অস্কিত কর। ৬ 
АС চাপের যে দিকে D আছে পেইদিকে পরিধির উপর একটি ছ-বিন্দু লও। 4 
AE, EC যুক্ত কর। এখন ABCE 5535 বৃত্তস্থ, 
£8+/6=2সম£; কিন্ত 4৪+4০-2 সম এ (কল্পনা) 
42-46-710১ A, С, ছ সমবৃত্ত । (উপপাদ্য 43) 
কিন্ত А, В,С, 6 সমবৃত্ত | ~ A, B, C, D 7299 | 
দ্বিতীয় গ্রসাণ। А, В, ০বিন্দু তিনটি দিয়। একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। q এই 
বৃত্ত Dfa faa না যায় তাহা হইলে ইহা Ар 4] বর্ধিত АО কোন এক ছ-বিন্দুতে 
ছেব.করিবে। EC যুক্ত কর। 


তি мыт Е 
DER 


এখন ABCE একটি теч চতুভুজ বলিয়া, ZABC+ ZAEC= ছুই সমকোণ ; 
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কিন্তু /АВС+ /ADC= দুই সমকোণ (কল্পনা); -~ ZAEC= ZADC, 

অর্থাৎ СОЕ ত্রিভুজের বহিঃকোণ বিপরীত অন্তঃকোণের সমান, যাহা অসম্ভব। 
সুতরাং А, B, ০ বিন্দু দিয়| অঙ্কিত বৃত্ত р-у দিয়াই যাইবে । 
অতএব A, B, C, D 749391 


| অন্ুিদধান্ত। কোন চতুডূজের একবাহু বর্ধিত করায় বহিঃকোণ বিপরীত 
| অন্তঃকোণের সমান হইলে, চতুভূ জটি тез হইবে। 
| 
| 


[ If опе side of a quadrilateral be produced апа the exterior 
angle so formed be equal tothe opposite interior angle, the 
quadrilateral. is cyclic. ] 


অনুশীলনী 23 


ә 1. প্রমাণ কর যে কোন সামান্তরিকের চারিটি কৌণিক বিন্দু দিয়! একটি বৃত্ত অঙ্কন 
সম্ভব হইলে, সামান্তরিকটি একটি আয়তক্ষেত্র হইবে । If a circle can be 
described about a parallelogram, prove that the parallelogram 
is a rectangle. ( C. U. 1920, D. B. 1942 ) 

2. ABC সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের ভূমি ৪০-র সমান্তরাল সরলরেখা! অপর ছুই বাহুকে 
X, Y-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে; প্রমাণ কর যে В, С, Ү,Х সমবৃত্ত। 
З. কোন тез চতুভূ জের বিপরীত কোণের সমদ্বিখণ্ডকদ্ধয় পরিবির সহিত A ও в 
বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে; প্রমাণ কর যে АВ বৃত্তের ব্যাস । 
4. কোন প্রবৃদ্ধকোণশৃন্ত চতু্ভূজের কোণগুলির чест বা বহিদ্বিখণ্ডক 
চারিটি একটি বৃত্তস্থ oyga উৎপন্ন করে। The internal or the external 
ba 00159007501 the angles of a convex quadrilateral form a cyclic 
= quadrilateral. 
5. বৃত্তের অস্তলিখিত ত্রিভুজের বহির্দিকের বৃত্তাংশ তিনটির তিন কোণের সমষ্ট 

চারি সমকোণের সমান 1 (C. U. 1950) 

6. দুইটি বৃত্তের ছেদবিন্দু দিয়া উহাদের পরিধি পর্যন্ত দুইটি সমান্তরাল সরলরেখা 
টানা হইলে, সরলরেখা দুইটি পরস্পর সমান হইবে। 
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SAGI মনে কর XAY ॥ ৮৪৩, প্রমাণ করিতে হইবে XY=PQ | XP, AB, YQ 
যোগ কর। £X+ Y= АВО + ZLABP=2 সম 21 


"XP ॥ ৩. ХРОҮ একটি সামান্তরিক ; ~. ХҮ=РО. 

7. ABCD একটি 491 59991 বধিত ВА ও CD, P-বিন্দুতে এবং AD ও 
вс, Q-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। ADP এবং CDO তরিভুছদয়ের ааа АГ 
ছেদ করিরাছে। প্রমাণ কর PRQ একই সরলরেথার অবস্থিত। 

LZS] PR, RQ, DR যোগ কর। ADRP এবং DC বৃত্তস্থ Буу \ 

LDRP + LDRQ= ZBAD + /ВСО=2 সম / | 
РА এবং RQ একই সরলরেখায় অবস্থিত। ] 
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(1) єтє কোণ সমকোণ, 
(2) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষা 4791 বৃত্তাংশস্থ কোণ সুস্মকোণ, 
(3) অর্ধবৃত্ত অপেক্ষ! ক্ষুদ্রতর বৃত্তাংশস্থ কোণ স্থূলকোণ। 
[(1) Тһе 21216 10 a semi-circle is а right angle, (2) the 
angleina segment greater than a semi-circle is acute, and 


(3) the angle in a segment less thau a semi-circle is obtuse. ] 


D, A 


মনে কর ВОАС বৃত্তের GA О এবং ৪০ উহার ব্যাস । 


к] 


71 


pe, 
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BD, DA, BA, АС যুক্ত কর; তাহা হইলে, 
BDAC অর্ধবৃত্ত এবং 49৪০ অর্বৃততস্থ কোণ, /ВСА ЧЗ অপেক্ষ। বৃহত্তর বৃত্তাংশস্থ 
কোণ, এবং /ВОА অর্ধবৃত্ত ATAT] еч বৃত্তাংশস্থ কোণ। 
প্রমাণ করিতে হইবে যে, (1) АВАС সমকোণ, 
(2) ВСА স্স্মকোণ, 
(8) £624 স্থলকোণ। 
প্রমাণ। (1) একই вс চাপে অবস্থিত পরিধিস্থ LBAC=} কেন্দরস্থ 48০০ 
=} সরলকোণ-এক সমকোণ। 
(2) BAC ত্রিভুজের /ВАС সমকোণ, সুতরাং 4৪০৯ СФ 1 
(3) BDAC একটি {ез চতুভু জ, 
ZBDA + /ВСА = 2 সমকোণ 
কিন্ত /ВСА সুক্মকোণ (প্রমাণিত) 
LBDA স্থলকোণ। 


অনুসিদ্ধান্ত। সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজকে ব্যাস করিয়া কোন বৃত্ত অঙ্কন 
করিলে উহা সমকোণবিন্দু দিয়া যায়। [A circle described on the 
hypotenuse of a right-angled triangle as diameter, passes through 
the opposite angular point. ] 
অনুশীলনী 24 
1. সমকোনী ত্রিভুজের অতিতুজের মধ্যবিন্দু, কৌণিক বিন্দু তিনটি হইতে 
সমদূরবর্তা | The middle point of the hypotenuse of a right-angled 


> triangle is equidistant from the three vertices. 


2. দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া অঙ্কিত দুইটি সরলরেখা পরস্পর লম্বভাবে ছেদ 


করিয়াছে; ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ С কর। Two straight lines passing 
through two fixed points intersect each other at right angles. 


Find the locus of the point of intersection. (C1071917) 
10 
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3. একটি চলরেখা কোন নির্দিষ্ট বিন্দুগামী । অপর একটি নিদিষ্ট বিন্দু হইতে উহার 
উপর অঙ্কিত লম্বের পাদবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর কর। A variable straight line 
Passes through a fixed point. Perpendiculars are drawn to it 


from another fixed point. Find the locus of the feet of the 
И 
perpendiculars. z 


4. PORS একটি সামান্তরিক এবং Р, 5 বিন্দু দিয়া যে কোন বৃত্ত POE Х এবং 


একে +-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে) প্রমাণ কর যে ও, X, Y, RANJE । 
5. ০-কেন্দ্র বৃত্তের উপর А যে কোন একটি বিন্দু এবং АР, АО দুইটি জ্যা যথাক্রমে 
X, 5 বিন্দুতে дбае প্রমাণ কর যে A, X, О, 5 79991 
6. সমদ্বিবাহু ত্রিভুজের সমান বাহুছরকে ব্যাস করিয়| দুইটি বৃত্ত অঙ্কন করিলে 
উহারা ভূমির মধ্যবিন্দুতে পরস্পর ছেদ করে। Circles, described оп the 
equal sides of an isosceles triangle as diameters, intersect on the 
middle point of the base, 


7. বৃত্তের মধ্যস্থ, উপরিস্থ বা বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এ বৃত্তে বে সমস্ত জ্য| RTE 
হইতে পারে, তাহাদের মধ্যবিন্দুর সধগরপথ নির্ণয় কর । 

8. АВС ত্রিভুজের АВ ও AC-কে ব্যাস 9211 দুইটি বৃত্ত অঙ্কন করিলে উহার! 
вс বাহুর একটি নিদিষ্ট বিন্দুতে মিলিত হর 1 

9. দুইটি বৃত্ত A ও ৪ বিন্দুতে পরম্পর ছেদ করিয়াছে এবং АР, АО যথাক্রমে এ 
দুই বৃত্তের ব্যাস। প্রমাণ কর যে Р, В, О একই সরলরেখায় অবস্থিত। 

10. রসের একটি বাহুর আয়তন ও অবস্থান নিদিষ্ট আছে; উহার কর্ণদবয়ের 
ছেদবিন্দুর সঞ্চারপথ fafa কর। Find the locus of the point of intersec- 
tion of the diagonals of a rhombus one of w hose sides is fixed in 


magnitude and direction. 11 


11. একটি সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণের অবস্থান নিদিষ্ট এবং উহার অতিভুজের 
©те নির্দিষ্ট আছে। অতিভূজের মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। 
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স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 6. সমান সমান (বা! একই ) বৃত্তে, সমান সমান জ্যা-দ্বারা ছিন্ন 
চাপসমূহ (উপচাপ উপচাপের এবং অধিচাপ অধিচাপের সহিত ) পরস্পর সমান 1 

বিপরীতক্রমে, সমান সমান ( বা একই ) বৃত্তে, যে সকল জ্যা সমান সমান চাপ ছিন্ন 
করে, তাহারা পরস্পর সমান 1 

টিটি. [In equal circles (ог in the same circle), arcs, which are cut 

off by equal chords, are equal, the minor arc being equal to the 
minor arc and the major to the major. ] 

Conversely, in equal circles (or in the same circle), chords, 


which cut off equal arcs, are equal.] 


A D 
н 
B С Е Е 
K 13 


যনে কর, АВС, DEF দুইটি সমান বৃত্ত, С, Н উহাদের стщ | 
বদি ВС জ্যা = ЕЁ জ্যা হয়, তাহা হইলে 
উপচাপ ВКС = AStA ELF এবং অধিচাপ ৪০- অধিচাপ EDF 
বিপরীতত্রমে, যদি BKC চাপ = ELF চাপ হয় অথবা ВАС চাপ = EDF চাপ হয়, 
তাহা হইলে BC জ্যা-চচ G] | 
স্বীকৃত সিদ্ধান্ত 7. সমান সমান ( অথবা একই ) বৃত্তের যে সকল চাপ বা যে 
72 সকল জ্যা কেন্দ্রে সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে তাহারা পরস্পর সমান। 

বিপরীতক্রমে, সমান সমান (অথবা! একই ) বৃত্তে সমান সমান চাপের উপর বা সমান 
সমান জ্যা-এর উপর অবস্থিত Сане কোণগুলি পরস্পর সমান । 

[In equal circles (or in the same circle), arcs or chords which 


subtend equal angles at the centres, are equal. 
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Conversely, in equal circles (от in the same circle), equal arcs 


or equal chords subtend equal angles at the centres.] 


М N 
1 
১ ১ | 
x Ү 


মনে কর, AMB, CND বৃত্ত দুইটি সমান এবং О, Р যথাক্রমে উহাদের G | 


AXB, CYD চাপ দুইটি অথবা AB, CD জ্য| দুইটি কেন্দ্রে যথাক্ৰমে АОВ, CPD দুইটি 
কোণ উৎপন্ন করিয়াছে 1 

যদি £১০৪- 2СРО হর, তাহা হইলে চাপ АХВ লচাপ CYD এবং জ্যা! | 
AB= 971 СО. { 

বিপরীতক্রমে, যদি চাপ АХВ = Бія CYD হয় অথব! যদি АВ জ্যা-:০ট ভ্য| হয়, 4, 
তাহ হইলে 4/০৪ = 4০90. ? З 

দ্রষ্টব্য । একই চাপের উপর অবস্থিত পরিবিস্থ কোণ стщ কোণের অর্থ 
বলিয়া” 


(1) সমান সমান (অথবা একই ) বৃত্তে যে সকল চাপ বা যে সকল জ্যা পরিধিতে 
সমান সমান কোণ উৎপন্ন করে, তাহার! পরস্পর সমান। 

[їп едпа] circles (or in the same circle) arcs or chords, which 
subtend equal angles at the circumferences are equal.] 

(2) সমান সমান (অথবা একই ) বৃত্তে, সমান সমান চাপের উপর বা সমান সমান 1 
ভ্যা-এর উপর অবস্থিত পরিধিস্থ কোণগুলি পরস্পর সমান। =” 

[In equal circles (cr in the same circle) equal arcs or equal 
chords subtend equal angles at the circumferences,] 


মন্তব্য। চাপ, জ্যা এবং কোণ тиса দুইটি সমান বৃত্তে যাহা সত্য, একই বৃত্ত 
শদ্বন্ধেও তাহা সত্য | 


А 
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অনুশীলনী 25 | 


І. কোন বৃত্তের Ав ও СО দুইটি ЭЛ ৪-বিন্দুতে ছেদ করিরাছে। প্রমাণ কর যে 
АРС, BPD ত্রিভূজদ্বর সদৃশকোণী । 

2. АВ জ্যা দ্বার! খণ্ডিত বৃত্তাংশের চাপে Х বে কোন একটি বিন্দু। প্রমাণ কর যে 
XAI সকল অবস্থানেই 4১০৯৪, LXBA- সমষ্টি সমান 1 

8. কোন বৃত্তের সমান্তরাল দুইটি জ্যা-এর দুইটি প্রান্তবিন্দু একই বা বিপরীত দিকে 
যুক্ত করিলে সংযোজক সরলরেখা! দুইটি সমান হইবে৷ Straight lines joining 
the extremities of two parallel chords of a circle, towards the 
same parts or towards the opposite parts, are equal. 

4. সমান সমান দুইটি বৃত্তের একটি ছেদবিন্দু X দিয়া АХВ এবং CXD সরলরেখা 
দুইটি উভর পরিধি পর্যন্ত প্রসারিত। প্রমাণ কর AC= BD. 

5. দুইটি সমান বৃত্ত х, Y বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে এবং *-বিন্দু দিয়া AXB সরলরেখা 
উভয় পরিধি পর্যন্ত প্রসারিত। প্রমাণ কর যে AYB ত্রিভুজটি সমদ্বিবাহু। 

6. পরম্পর লম্বভাবে অবস্থিত দুইটি জ্যা দ্বারা ছিন্ন চাপ দুইটির সমষ্টি অর্থ পরিধির 
সমান। Sum of the arcs cut off by two chords at right angles to 
each other, is equal to the semi-circumference. 

7. AB জ্যা দ্বারা বিভক্ত বুত্তাংশের চাপের উপর ০ যে কোন এক বিন্দু; CAB, 
০৪৪ কোণদ্বয়ের Rasra ০-বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে। ORE সঞ্চারপথ 
নির্ণয় কর। 

8. নিদিষ্ট ভূমির উপর একই দিকে সমান শিরঃকোণ বিশিষ্ট কতকগুলি faya 
অঙ্কিত হইয়াছে । প্রমাণ কর যে শিরঃকোণের সমদ্বিখগুকগুপি কোন নিদিষ্ট বিন্দুতে 
মিলিত әт Prove that the bisectors of the equal vertical angles 
of all triangles drawn on the same side of a given base, pass 
through a fixed point. 

9. কোন বৃত্তের অন্তলিখিত ABC ত্রিভুজের কোণের সমদ্বিখণ্ডক তিনটি X, Y, Z 
বিন্দুতে পরিধির সহিত মিলিত হইয়াছে। প্রমাণ কর যে ১ ত্রিভুজের কোণত্রয় 
যথাক্রমে 


90-4, 9০০7, 0-С. (С. U. 1939 Supl) 
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10. দুইটি জ্যা телосу পরস্পর ছেদ করিলে অন্তভূতি কোণটি উহাদের দ্বারা 

ছিন্ন চাপহবয়ের সমষ্টির অর্ধ পরিমিত চাপের সন্মুখীন GAR কোণের সমান । If two 

chords intersect within a circle, they form an angle equal to 

that at tbe ceutre, subtended by half the sum of the arcs they саф 
м 

cut off. 


c Гө; р 
B 
frel ав, CD জ্যা দুইটি ০-বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে। AP ॥ СО $91 


ТТАС চাপ=D চাপ। /рБОВ=/РАВ, কিন্তু РАВ, РВ অর্থাৎ (BD+DP) 


চাপের উপর অবস্থিত পরিবিস্থ d= BP চাপের উপর অবস্থিত বেন্দ্ৰস্থ কোণের অর্ধ, 
ইত্যাদি। 


х7 4 P 


11. ০-কেন্দ্র বৃত্তের АВ, DC দুইটি জ্যা! বৃত্তের বহির্দেশে х-{ф сє ছেদ 
করিয়াছে। প্রমাণ কর যে 


4১৫০ 4(LAOD — 48০০) 


12. কোন বৃত্তের АВ জ্যা-এর উপর অবস্থিত চাপে Р একটি বিন্দু। AP- 
Q পর্যন্ত এইভাবে বর্ধিত কর যেন PQ=PB হয়। BOT মধ্যবিন্দুর সঞ্চারপথ Р 
কর। 


(С. 10. 1985) 


ГАВ е ৪3-এর хебер сео ré 
যোগ কর। ZCDB=ZAQB=} ZAPB= 7: 
PIF; СВ PIF সুতরাং р-я 
সধ্গারপথ একটি 9519 ০৪ যাহার জ্যা।] 


সপ্তম অধ্যায় 
те ও স্পর্শক 


A হুইটি asg স্পর্শ। 
দুইটি বৃত্ত এক বিন্দুতে ছেদ করিলে আর একটি বিন্দুতেও ছেদ করে। মনে কর, 
দুইটি че Р, О বিন্দুতে ছেদ করিয়াছে (প্রথম চিত্র )। এখন, চ-বিন্দু স্থির রাখিয়া 


POSE 


| Ы প্রথম চিত্র দ্বিতীয় চিত্র 


| maA {ЕЁ এমন ভাবে pie যেন Q-বিন্দু ক্রমশঃ ॥-বিন্দুর নিকটবর্তী হয়। 
অবশেষে এমন এক চরম অবস্থা আসিবে যখন О, PA সহিত মিশিয়া যাইবে এবং 
еч ৮- সম্মিলিত বিন্দুতে পরস্পরকে মাত্র স্পর্শ করিয়া থাকিবে । এইরূপ অবস্থায় 
একটি বৃত্ত অপর একটি বৃত্তকে স্পর্শ করিয়াছে বলা হয়। 

өч বৃত্তটকে যে কোন দিকে ঘুরাইতে পারা যায়। যদি чет বৃত্তটি ০-কেন্দ 

হইতে ক্রমশঃ দূরে সরিয়া যায়, তাহা হইলে উহা বহির্দেশে থাকিয়া বৃহত্তর বৃত্তটিকে 
স্পর্শ করিবে (দ্বিতীয় бш)! আর тет বৃত্তটি ক্রমশঃ ০কেন্দ্ে নিকটবর্তী 

A 5, হইতে থাকিলে অবশেষে উহা বৃহত্তর বৃত্তটির অন্তর্গত হইয়া উহাকে স্পর্শ করিবে 

| (তৃতীয় চিত্র )। . е 

| যখন দুইটি বৃত্ত পরস্পর বহির্দেশে থাকিয়া স্পর্শ করে তখন геч স্পর্শকে 
বহিঃস্পর্শ ( Ехїегпа1 contact ) বলে (দ্বিতীয় Ба), আর যদি একটি বৃত্ত 
অপর একটি বৃত্তের অন্তত থাকিয়া পরস্পরকে স্পর্শ করে তাহা হইলে теча স্পর্ণকে 
তন্তঃস্পর্শ ( Internal contact ) বলে ( তৃতীয় চিত্র )। í 
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পরস্পরচ্ছেদী দুইটি ঘূর্ণ্যযান বৃত্ত চরম অবস্থায় বহিংস্পর্শ বা অন্তংস্পর্শ করিলে 
উহাদের সাধারণ জ্যা বা ছেদক উভয় বৃত্তের একটি সাধারণ স্পর্শকে ( Common 
tangent ) পরিণত зя | 


অংজ্ঞা। যে সরলরেখা দুইটি বৃত্তের প্রত্যেকটিকে স্পর্শ করে তাহাকে বৃত্দ্ধয়ের + 


সাধারণ স্পর্শক ( Common Tangent ) বলে। 

সাধারণ সপর্শকের ela বৃত্তদয়ের сече সরলরেখার একই ас অবস্থিত 
থাকিলে উহাকে সরল সাধারণ স্পর্শক ( Direct Common Tangent ) 
এবং বিপরীত পার্শ্বে অবস্থিত থাকিলে 4% সাধারণ স্পর্শক ( Transverse 


Common Tangent ) বলে। 


দুইটি বৃত্ত স্পর্শ না করিয়াও যদি পরস্পর বহির্দেশে অবস্থিত হয় তাহা হইলে 
তাহাদের সাধারণ স্পর্শক থাকিতে পারে । РО দুইটি বৃত্তের সাধারণ স্পর্শক। 

দুইটি বৃত্ত পরস্পর ছেদ করিলেও উহাদের সাধারণ স্পর্শক থাকিতে পারে। 
যদি দুইটি qe экең স্পর্শ না করে অথচ একটি অপরটির অন্তর্গত হয়, তাহা হইলে 
উভয়ের সাধারণ স্পর্শক থাকে না। 


কিন্ত 


দুইটি বৃত্ত পর 


"পর স্পর্শ করিলে উভয়ের মধ্যে একটির বেশী সাধারণ বিন্দু থাকিতে 
পারে না। 


ff 
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বৃত্তের কোন বিন্দুতে অঙ্কিত স্পর্শক, স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধের উপর ল্ব। 


[ The tangent at any point of а circle 19 perpendicular to the 


А Mradius drawn to the point of contact. ] 


є মনে কর, একটি বৃত্তের কেন্দ্র ০ এবং ৮-বিন্দুতে РТ উহার স্পর্শক এবং ОР 
্পর্শবিন্ুগানী алі 
প্রমাণ করিতে হইবে যে РТ, ОР- উপর 99 1 
তাঙ্কন। РТ স্পর্শকের উপর যে কোন একটি বিন্দু 3 লও এবং ০০ যুক্ত কর। 
প্রমাণ । PT, চ-বিন্ুস্থ স্পর্শক বলিয়া উহা Р ভিন্ন অন্য কোন বিন্দুতে বৃত্তটির 
সহিত মিলিত হইতে পারে না) স্থতরাং চা-র উপর Р ভিন্ন সমস্ত বিন্দুই বৃত্তের 
буз! 
স্থতরাং, Q বৃত্তের বহিভূতি। 
A অতএব ОО > OP. 
к, + 
এইরূপে শি-র উপর Q-A Р ভিন্ন যে কোন অবস্থানেই ОО, ОР অপেক্ষা বৃহত্তর 
হইবে। 
সুতরাং, ОР সরলরেখাই О হইতে চা সরলরেখার ন্যুনতম দূরত্ব 
তাহা হইলে, OP, РТ- উপর লম্ব। :". РТ, ОРА উপর লঙ্ব। 


652 кыылы! ЬШ আখি এক গাশত 
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বৃত্তের বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে দুইটি স্পর্শক টানিলে Фън পরস্পর সমান হয় 
এবং কেন্দ্র-বিন্দুতে উহাদের সম্মুখ PITATE সমান হয়। 
[ The two tangents to a circle draw 


п from an external point * 
are equal and they subtend equal angle 


S at the centre, ] 


মনে কর, АВС বৃত্তের কেন্দ্র О, এবং বহিঃস্থ т-а হইতে TP, ТО উহার দুইটি а 
স্পর্শক। ৬ 


ОР, 02, OT যুক্ত কর। 


প্রমাণ করিতে হইবে যে () 7৮_70, (2) £০৮-এ০হ, 


প্রমাণ। TP, ТО স্পর্ণক এবং OP, 


О স্পর্শবিন্দুগামী ব্যাসার্ধ বলিয়। орт, 
৩০7 কোণ দুইটির প্রত্যেকটিই সমকোণ। 
তাহা হইলে TOP, 102 সমকোণী ত্রিভূজদ্বয়ে, 
TO সাধারণ অতিভুজ্জ, এবং ০৮-০৩ (ব্যাসাৰ্ধ )। 
ATOP = 4৮০3 
(1) трето এবং (2) 20৮5 Тоо. ж 


২ 


দ্রব্য I ТОР, TOQ ত্রিভুজ সর্বসয হওয়ায়, ZOTP= ZOTO অর্থাৎ TP, TQ 
эра TO-4 সহিত সমভাবে নত। 


713. ৭? 


অনুশীলনী 26 
1. কোন বৃভের ব্যাসার্ধ 8”; কেন্দ্র হইতে 5" দূরবর্তী কোন বিন্দু হইতে ওঁ বৃতে 
অঙ্কিত স্পর্শকের ОТ নির্ণয় কর। 
9. কোন বৃত্তের ব্যাসার্ধ 6” এবং বহিঃস্থ ৮-বিন্দু হইতে উহার স্পর্শকের দৈর্ঘ্য 8’. 
বিন্দু হইতে কেন্দ্রের দূরত্ব কত? 
3. দুইটি এককেন্দ্রীর বৃত্তের ব্যাসার্ধ 13° এবং 5“ বৃহত্তর বৃত্তটর একটি জ্যা 
өп বৃত্তটির স্পর্শক 1 জ্যা-টির দৈর্ঘ্য কত? 
4. АВС ত্রিভুজের অন্তরবত্ত ВС, СА, £৪-কে যথাক্রমে D, E, Р বিন্দুতে স্পর্শ 
করিয়াছে; ৪০-৪, ০০- 15", АЕ= `9” | Ав, AC-র দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর 1 
5. বৃত্তের ব্যাসের প্রান্তবর্তা স্পর্শক দুইটি সমান্তরাল । Tangents at the 
extremities of a diameter of a circle are parallel. 
6. বৃত্তের দুইটি স্পর্শক সমান্তরাল হইলে উহাদের স্পর্শবিনদুদ্ধয়ের সংযোজক 
фета বৃত্তের ব্যাস। The straight line joining {һе points of 
contact of two parallel tangents to a circle is a diameter of the 
circle. | 
7. প্রমাণ কর যে কোন বৃত্তের АВ ব্যাস /বিন্দুতে স্পর্শকের সমান্তরাল জ্যাগুলিকে 
সমদ্বিখণ্ডিত করে | 
8. যে বৃত্ত পরস্পরচ্ছেদী দুইটি সরলরেখাকে স্পর্শ করে, তাহার কেন্দরবিন্দুর 
সঞ্চারপথ নির্ণয় কর। Find the locus of the centre of a circle which 
touches two intersecting straight lines. 
9. ০-কেক্ত্ বৃত্তে বহিঃস্থ -বিন্দু হইতে TP ও ТО দুইটি স্পর্শক। প্রমাণ কর যে 
От, РОТ 99-9499 এবং এশা ৩- 24020 | 
10. কোন বৃত্তের দুইটি সমান্তরাল স্পর্শক তৃতীয় একটি স্পর্শককে ছেদ করিলে 
উহাদের মধ্যবর্তী তৃতীয় স্পর্শকের ছিন্ন অংশ বৃত্তের কেন্দ্রে যে সম্মুখীন কোণ উতপন্ন করে 
মকোণ। Two parallel tangents to a circle intercept on any 


_ তাহা স 


third tangent a segment which subtends a right angle at the 


centre. 
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П. বৃত্তের পরিলিখিত кууып বিপরীত বাহু কেন্দ্রে পরস্পর সম্পূরক কোণ 
উৎপন্ন করে। The opposite sides of a quadri 


lateral circumscribed 
about a circle subtend supplementar 


y angles at the centre, 
12. বহিঃস্থ কোন বিন্দু হইতে এককেন্ীয় কতকগুলি বৃত্তের স্পর্শক টান৷ হইলে 
সর্শবিন্দুগুলি {аз হইবে। 


drawn to each of a n 


contact lie on a circle, 


18. ABCD কোন বৃত্তের পরিলিখিত একটি চতুতুজ; প্রযাণ কর যে /৪+০9- 
BC + AD. 


If from an external point tangents are 


umber of coucentric circles, the points of 


14. ABCD চতুভূঁজের АВ + ср 
স্পর্শ করাইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা যায়। 

15. প্রমাণ কর যে, বৃত্তের পরিলিখিত সামান্তরিকের বাহুগুলি সমান। If the 
four sides of a Parallelogram touch a circle, prove that all the 
four sides are equal, 


СТАР প্রমাণ কর যে চতুভু জের বাহুগুলি 


16. কোন বৃত্তের এমন দুইটি স্পর্শক зуе কর যাহার! পরস্পর 
নিদিষ্ট কোণ উৎপন্ন করে। Show how to draw 
50 as to contain a given angle. 


17. কোন বৃত্তের এমন একটি স্পর্শক অঙ্কিত কর যাহা কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার 
সমান্তরাল বা উহার উপর লম্ব। Sho 


w how to draw a tangent toa 
Circle which shall be either parallel ог perpendicular toa given 
straight line. ত 


18. যেবৃত্ত কোন শরলরেখাকে কোন নিট 


рэ স্পর্শ করে তা 
র তাহার কেন্দ্রে 
ЛЕН“ একটি সরলরেখা যাহা Б বিন্দুতে নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর этү | д 
19. বহিস্থ কোন বিন্দু হইতে 


ছেদ করিয়। কোন 
two tangents to a circle 


৩৬ 
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বিবিধ অঞ্চারপথ | 
1. ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে; উহার লক্ব-বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণর 
করিতে হইবে। 
মনে কর, вс নির্দিষ্ট ভূমি এবং 0 AR 
2 | 
F вс ভূমির উপর 0-কোণের সমান শিরঃকোণ 
. বিশিষ্ট যে কোন АВС ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 
মনে কর, В ও С হইতে বিপরাত বাহুর উপর 
অঙ্কিত BE ও CF ara 0-বিন্দুতে পরস্পর 
ছেদ করিয়াছে । তাহা হইলে ABC ত্রিভূজের লক্ঘ-বিন্দু О. 
০-বিন্দুর সঞ্চারপথটি নির্ণয় করিতে হইবে | 
অঞ্চারপথ নির্ণয়। LOEA এবং ОРА প্রত্যেকটিই সমকৌণ। 
LEOF = /А-44 সম্পূরক l 
© কিন্তু -LEOF=ZBOC. n /вос=/А-4й সম্পূরক 1 
LA নিদিষ্ট কারণ উহা] নির্দিষ্ট £০-এর সমান | 
£8০০ একটি নিদিষ্ট কোণ এবং উহা নিদিষ্ট вс ভূমির উপর অবস্থিত বলিয়া 
০-বিন্দুর সঞ্চারপথ এমন একটি ০-িন্দুগামী বৃত্তচাপ যাহার জ্যা ВС. 
TRII ВО এবং ০০-র а-а еч ছেদ-বিন্দুকে বেন্দ্র করিয়া এবং È ছেদ- 
বিন্দু হইতে в বা ০ পৰন্ত দীর্ঘ ব্যাসার্ধ লইয়া উক্ত বৃত্তচাপটি অঙ্কিত করা যাইতে পারে। 
2. ত্রিভুজের ভূমি ও শিরঃকোণ নিদিষ্ট আছে, উহার Tea সঞ্চারপথ 
নির্ণয় করিতে হইবে | 


р А মনে কর, নির্দিষ্ট ৪০ ভূমির উপর £০-এর 


এটি 4 সমান শিরঃকোণথ বিশিষ্ট АВС যে কোন একটি 
রী ত্রিভুজ । . 


A, в, с কোণের সমদ্বিখণ্ডক তিনটি 1-বিস্দুতে 
মিলিত হইয়াছে | অতএব 1 ত্রিভুজের অস্তঃকেন্দ্র। 
8 © 1-বিন্দুর সঞ্চারপথ নির্ণয় করিতে হইবে। 


অগ্ম অধ্যায় 
0 


L বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইলে দুইটি বিষয় ভান] গরয়োজন-_কেন্দ্রে অবস্থান ও 
ব্যাসার্দের দৈর্ঘ্য । 

কেন্দ্রের অবস্থান জানিতে প্রদত্ত শর্ত হইতে alti দুইটি সঞ্চারপথ নির্ণয়ের 
প্রয়োজন {1 দুইটি কেন্দ্ৰগামী সঞ্চারপথের ছেদ-বিন্দুই сш | ; 

ская অবস্থান এবং পরিধিস্থিত যে কোন একটি বিন্দু পাইলেই ব্যাসার্দ নি 
করা যায়। 

ТӨЯ পূর্বে নিয়লিখিত সঞ্চারপথ সমূহের ধারণা একান্ত প্রয়োজন i 

(1) দুইটি নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া বাইবে এইরূপ বৃন্তপমূহের কেন্দ্রের সঞ্চারপথ একটি 
মরলরেখা, যাহ! নিদিষ্ট বিন্দু দুইটির সংযোজক সরলরেখাকে লম্বভাবে সমদ্বিণ্ডিত করে 1 

(2) কোন নির্দিষ্ট সরলরেখার কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এরূপ বৃত্সমূহের 
কেজের সঞ্চারপথ একটি সরলরেখা, যাহা নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর নিদিষ্ট বিন্দুতে am | 

(8) কোন fafi? বৃত্তের কোন ГИЙ বিন্দুতে স্পর্শ করিবে amaA বৃত্তপমূহের কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা, যাহা নিদিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র এবং নিদিষ্ট বিন্দুকে . 
সংযুক্ত করে। 

(4) কোন নিদিষ্ট সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এরূপ নির্দিষ্ট ব্যাসার্দ-বিশিষ্ট বৃত্তগুলির 
স্গারপথ একটি সরলরেখ। যাহ! নিদিষ্ট সরলরেখার সমান্তরাল এবং উহ হইতে নিদিষ্ট 
ব্যাসার্ধের দৈর্ঘ্য পরিনিত ব্যবধানে অবস্থিত। 

(5) দুইটি নির্দিষ্ট সমান্তরাল সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এপ елагач কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ একটি সরলরেখা, যাহা নির্দিষ্ট সরলরেখ। ছুই 
অবস্থিত। 

(6) ছুইাট নির্দিষ্ট পরম্পরচ্ছেদী সরলরেখাকে স্পর্শ করিবে এরূপ বুসমূহের কেন্দ্রের 
সঞ্চারপথ দুইটি সরলরেখার যে কোন একটি, যাহা নিদিষ্ট সরলরেখ| দুইটির অন্তর্গত Е: 
অন্থঃকোণ বা বহিঃকোণের সমদ্বিখগুক | 

(9) কোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে এরূপ নির্দিষ্ট ব্যাসার্দ-বিশিষ্ট বৃত্তসমূহের 
тшт সঞ্চারপথ একটি বৃত্ত যাহার কেন্দ্র নিনি বৃত্তের, কেন্দ্র এবং ব্যাসার্ধ নির্দিষ্ট 
ব্যাসার্বদবয়ের সমষ্টি বা অন্তর । 


নে 


টির সমান্তরাল এবং সমব্যবধানে 
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কোন নির্দিষ্ট সরলরেখাকে উহার অন্তর্গত কোন নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং 9 
সরলরেখার বহিঃস্থ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে 
Ж হইবে। [ To construct a circle touching a given straight line 
at a given point and passing through a given point outside the 


straight line. ] 


А I" 


মনে কর АВ নির্দিষ্ট সরলরেখার উপর € একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং 9 উহার বহিঃস্থ 
আর একটি fafa বিন্দু । ] 
এরূপ একটি বৃত্ত অস্ষিত করিতে হইবে যাহ! AB- ০-বিন্দুতে স্পর্শ করিয়া 2-বিন্দু 
দির! যাইবে। 
aza) ০বিন্দুতে /৪-র উপর СЕ aq টান। СО যুক্ত কর এবং ০০-কে 
ЕС দ্বারা লক্গভাঁবে সমদ্বিখণ্ডিত কর! মনে কর СЕ এবং РО পরস্পর ০-বিন্দুতে ছেদ 
করিল। 
০-কে сея করিয়া ০০-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
5 ইহাই অভীষ্ট বৃত্ত হইল | 
প্রলণ। ор যুক্ত কর। о- а сот লঙ্ব-দ্িখগকের উপর অবস্থিত; 
| 7. Ос= 00, এ 
| স্থতরাং ০-কে কেন্দ্র করিয়া ০০ব্যাসার্ব লইয়া বৃত্ত অস্কিত করিলে উহা D দিয়া 
যাইবে। 
আবার св সরলরেখা ос ব্যাসার্ধের “প্রান্তবিন্দু তে OCA উপর 145 সুতরাং 
| এট বৃত্ত ০৪-কে অর্থাৎ АВ-С ০-বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 


y 
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সম্পান্ত 24 


কোন নির্দিষ্ট বৃত্তকে একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে স্পর্শ করিবে এবং নির্দিষ্ট বৃত্তের 
বহিঃস্থ কোন নিদিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ To construct a circle touching a given circle at a given 


point and passing through a given point outside the circle. ] 


মনে কর О নির্দিষ্ট বৃত্তের কেন্দ্র, А উহার পরিধিস্থ একটি নির্দিষ্ট বিন্দু এবং ৪ এই 
1091 বহিঃস্থ আর একটি নির্দিষ্ট ач 


এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা! ৪-বিনদু দিয়! যাইবে এবং নির্দিষ্ট বৃত্তকে 
£-বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 

SFAI AB যুক্ত কর এবং £৪-কে CD দ্বারা লম্ব-ভাবে সমদ্বিখণ্ডিত কর। ОА 
যুক্ত কর এবং উহাকে বর্ধিত কর যেন উহা €0-কে চ-বিন্দুতে ছেদ করে। 

চ-কে কেন্দ্র করিয়া £%-ব্যাসার্দ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 

ইহাই অভীষ্ট বৃত্ত। 

প্রমাণ। ВЕ যুক্ত কর। ERG A৪-র A-RA উপর অবস্থিত; 

. EA= EB. 


অতএব চ-কে কেন্দ্র করিয়া £-ব্যাসার্ঘ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত করিলে উহা ৪-বিন্দু দিয়া 
বাইবে। 

আবার ART, বৃত্ত দুইটির сенчи সংযোজক সরলরেখার উপর অবস্থিত 
বলিয়া এবং £-বিন্দুতে те দুইটি মিলিত হইয়াছে বলিয়া বৃত্ত দুইটি পরম্পর A-বিন্দুতে 
স্পর্শ করিয়াছে। Е 


১7৫ | 
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সম্পা্য 25 
দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া এবং উহাদের সংযোজক সরলরেখার সমান্তরাল একটি 
নিদিষ্ট সরলরেথাকে স্পর্শ করিয়া যায় এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হুইবে। 


A [ To construct a circle passing through two given points 


апі touching a given straight line parallel to the straight 


line joining the given points, ] 


2-2 
] 
| মনে কর A, ৪ দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু, € নির্দিষ্ট সরলরেখা যাহা AB- সমান্তরাল। 
чї একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে যাহা А ও ৪ বিন্দু দিয়া যাইবে এবং 
০5-কে স্পর্শ করিবে। 
GRII AB- ЕЕ দ্বারা লক্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত কর এবং মনে কর EF, CD-F 
বিন্দুতে ছেদ করিল। 
A, B, বিন্দু দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
ইহাই অভীষ্ট বৃত্ত হইবে । | 
A প্রমাথ। ЕБ АВ জ্যার লহ্ব-ছিখণ্ডক ; সুতরাং EF, ABF বৃত্তের কেন্দ্র দিয়া 
বাইবে। 
আবার ЕР, со উপর az, কারণ АВ, CD-q সমান্তরাল এবং EF, АВ-% 
উপর 9 | 


АВЕ বৃত্ত СО-(Ф [বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 
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ajg 26 
দুইটি নির্দিষ্ট সমান্তরাল সরলরেথাকে স্পর্শ করিবে এবং একটি নিরনি্ট বিন্দু 
দিয়া যাইবে এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত করিতে হইবে | 
[ To construct a circle touching two given parallel straight ™ 


lines and passing through a given point. ] 


মনে কর АВ, CD А সমান্তরাল সরলরেখা এবং E একটি fafa? বিন্দু। 
এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা! АВ ও CD স্পর্শ করিবে এবং ৮ 
E বিন্দু দিয়া যাইবে 1 
অঙ্কন। ০০-র যে কোন বিন্দু হইতে Ср- উপর әң টান। এই লঙ্গ যেন 
АВ-ст 6-বিন্দুতে ছেদ করিল। СЕС HK দ্বারা লম্বভাবে সমদ্বিখণ্ডিত কর। 
£-কে কেন্দ্র করির| GH ব111-এর সমান ব্যাসার্ধ লইর| একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা 
ОКН-Ф О, ০/ বিন্দুতে ছেদ FTA | 
О, ০-কে কেন্দ্র করিয়া Оз 41 ОЕ ব্যাসার্ধ লইয়! বৃত্ত অঙ্কিত করিলে প্রত্যেকটিই 
অভীষ্ট বৃত্ত হইবে | ' 
গ্রমাণ। Вб, KH, DF, প্রতোকেই Cag উপর লহ্ব। সুতরাং উহার 
পরস্পর সমান্তরাল । আবার 07176 .. KH সরলরেখার প্রত্যেক বিন্দু AB, 7 
ср হইতে সমদৃরবর্তা । . AB, СО সমান্তরাল সরলরেখা ছুইটিকে স্পর্শ করিবে 
A JOIA কেন্দ্রের সঞ্চারপথ КН, আবার ОЕ=ОЕ=СН= HF. 
goak ০ বা ০-কে কেন্দ্র করিয়া ОЕ অথবা ОЕ ব্যাসার্ধ লইয়া! বৃত্ত অঙ্কিত করিলে 
এই বৃত্ত Ав ও CD-F স্পর্শ করিবে। 


GJI চ-বিন্দু, AB'S СО- বাহিরে থাকিলে অঙ্কন অসম্ভব হইবে। 


সম্পান্ত 169 


хао 27 


দুইটি পরস্পরচ্ছেদী সরলরেখাকে স্পর্শ করে এইরূপ নিদিষ্ট ব্যাসার্ধের একটি বৃত্ত 
অঙ্কিত করিতে হইবে | 


প্র [То draw a circle of given radius to touch two intersecting 


straight lines. ] 


Ф মনে কর, АВ, АС সরলরেখা! দুইটি /-বিন্দুতে পরস্পর ছেদ ү 
£ব্যাসার্ঘের একটি বৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে যাহা АВ ও АСУС স্পর্শ করিবে! 
অঙ্কন | ВАС সমদ্বিথগুক АЕ অঙ্কিত কর। 

AC-র উপর AD әта টান এবং 59] হইতে ?-এর সমান AF কাট । = 

[বিন্দু দিয়া £০-র সমাস্তরাল একটি সরলরেখা টান যাহা Aa সহিত Ofe 
মিলিত হয়। 

এক্ষণে, ০-কে কেন্দ্র করিয়া кА অর্থাৎ т ব্যানার্ঘ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 
উহাই অভীষ্ট বৃত্ত । 

প্রমাণ। ০-বিন্দু দিয়া raag সমান্তরাল করিয়া একটি সরলরেখা টান যাহা 

AC-কে (বিন্দুতে ছেদ করে। তাহা হইলে АРОК একটি আরতক্েত্র হইল। 

‘+ 0৫৮৯৮) ОК, AC-র উপর লম্ব এবং О, ৪%০এর 2194609 উপর 
অবস্থিত ; সুতরাং উক্ত বৃত্ত АВ ও AC-কে স্পর্শ করিবে। 
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Аба, забе, «к= E | 


যদি কোন বৃত্তের পরিধি কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের শীর্ষ-বিদ্দুসমূহ দিয়া গমন করে, 
তবে абс ক্ষেত্রের পরিলিখিত ( circumscribed ) এবং ক্ষেত্রটিকে বৃত্তের 
অন্তলিখিত ( inscribed ) বলা হয়। ৬ সি 
পার্খের চিত্রে чаб পঞ্চভুজের পরিলিখিত এবং атаб | \ | 
বৃত্তে অন্তলিখিত আছে। 


বদি কোন বৃত্ত কোন খজুরেখ ক্ষেত্রের প্রত্যেক বাহু স্পর্শ ৯ 
করে, তবে বৃত্তটিকে ক্ষেত্রের অন্তলিখিত ( inscribed ) 


এবং ক্ষেত্রটিকে বৃত্তের পরিলিখিত ( circumscribed ) Q: 
বলা হয়। 
পারের চিত্রে теб পঞ্চভূজে অন্তলিখিত এবং পঞ্চভুছটি বৃত্তের পরিলিখিত আছে। 


কোন ত্রিভুজের পরিলিখিত বৃত্তকে ত্রিভুজের পরিবৃন্ত ( Circumscribed gr 


А F f 2, 
circle বা circum-circle ) বলে। পরিবৃত্তের станса পরিকেক্জ্ (0:০8287 
centre ) এবং ব্যাসার্ধকে পরিব্যানার্ধ ( Circum-radius )বলে। 

কোন ত্রিভুজের অন্তলিধিত বৃত্তকে ত্রিভুজের আন্তবৃত্তি ( Inscribed circle 
বা эы) খলে। অন্তবৃত্তের কেন্দ্রকে অন্তঃকেন্দ্র (In-centre ) এবং 
ব্যাসা্ধকে অন্তর্ব্যাযার্ধ ( In-radius ) বলে। 

যদি কোন বৃত্ত একটি ত্রিভুজের কোন এক বাহু এবং অপর বাহু দুইটির ব্দিতাংশকে 
পর্ণ করে, তবে এ {аге খু ত্রিভুজের বহিলিখিত (০9০58 ) বলা হয়। ত্রিভুজের 
বহিলিখিত gar 96985 ( scribed circle) বলে। উহার কেন্দ্রকে 
বহিঃকেন্দ্র ( Ex-centre ) এবং ব্যাগার্ধকে বহি্ব্াসার্ঘ ( Ex-radius ) বলে। 


_————— 
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কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের পরিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে । 


[ To circumscribe a circle about a given triangle. ] 


যনে কর АВС একটি নির্দিষ্ট ত্রিভুজ। ইহার পরিবৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 
অঙ্কন। АВ ও АС-Я মধ্যবিন্দু ও E দিয়! উহাদের উপর 919 টান এবং মনে 
কর ইহার! যেন পরস্পর $-বিন্দুতে ছেদ করে । 5-09 কেন্দ্র করিয়া এবং SA ব্যাসার্ধ 
কইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। এই аё অভীষ্ট те হইবে। 
প্রমাণ। 05, /৪-র লম্ব-দ্বিগণ্ডক। স্থতরাং D5 এর প্রত্যেক বিন্দু A ও В হইতে 
সমদূরবর্তী। এইরূপ চ5-এর প্রত্যেক বিন্দু ও ০ হইতে সমদূরবর্তী। . HA, 
As В, ০ হইতে সমদূরবর্তী। 
REAR 5-কে কেন্দ্র করিয়া А-а লইয়া একটি বৃত্ত অস্কিত করিলে ইহা A, B, С 
বিন্দু দিয়া যাইবে। অতএব এই বৃত্তই অভীষ্ট পরিবৃত্ত হইবে 
ডষ্টব্য। (1) ত্রিভূছটি সুস্মকোণী হইলে পরিবৃত্তের сеш ত্রিভুজটির মধ্যে 
ЗС হইলে ত্রিভুজ বাহিরে এবং সমকোণী হইলে бегет উপর অবস্থিত 
| 
(2). 5-বিন্দু ৪৩-র মধ্যবিন্দুর সহিত যুক্ত করিলে এই সংযোজক সরলরেথা ৪০-র 
উপর әт হইবে। 
স্বতরাং, ত্রিভুজের বাহগুলির লম্ব-দ্বিখগ্ডক তিনটি лр এবং উহাদের সম্পাত- 
বিন্দুই ত্রিভুজের পরিকেন্দর। 


у 
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ғо 29 
কোন নিদিষ্ট ত্রিভুজের অস্তবৃত্তি অঙ্কিত করিতে হইবে | 


[ To inscribe а circle in а given triangle, ] 


“নে কর ABC একটি নিদি буч т ইহার অন্ববৃত্ত অঙ্কিত করিতে হইবে। 
TEA 1 АВС, ACB কোণ ছুইটিকে абаб কর এবং মনে কর RISET 
1-বিন্দুতে ছেদ করে। t 
[বিন্দু হইতে Bca উপর D яң টান। 
ЕСФ কেন্দ্র করিয়া 1р-адл{ লইয়| 
এই বৃত্তই рє] অন্থবুত্তি হইবে | 
প্রমাণ। ।-হিন্দু হইতে АС aB 
BI, 4১৪০-এর সমদ্বিধগুক ) .. 


একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর। 


র উপর যথাক্রমে 16 এবং IF লম্ব টান। 


ID= iF. 
তদ্রপ ID= (Е, 
সুতরাং ID 16-1, і 
HF কেন্দ্র করিয়া D- ব্যাসার্ধ লইয়া বৃত্ত অঙ্কিত কর! হইলে উহ্‌! নিশ্চয়ই 
D, E, F বিন্দু দিয়া যাইবে। 


আবার 10, 16, IF ব্যাসাধ সমূহ যথাক্রমে, ВС, CA, AB- উপর ач; 
JE ВС, СА ও £৪-কে যথাক্রমে, D, E, F বিন্দুতে স্পর্শ করিবে। 


= 
Вау । 1-а এ-বিন্দুর সহিত সংযুক্ত হইলে, Al, 48€-এর э Из হইবে। 


হতরাং ত্রিভুজের কোণ তিনটির чеби সমবিন্দু এবং উহাদের সম্পাতবিন্দুই 
ত্রিভুজের অন্তঃবেন্দর | З 


নবম অধ্যায় 
ба брот ও ডিজ্ঞাইন Sse 
ү, বিবিধ ত্ৰিভুজ অঙ্কন 


"1. ARE এবং অপর দুই বাহুর সমষ্টি теп! আছে; একটি সমকোণী ত্রিভুজ 
অঙ্কন করিতে হইবে। 


m i 
[To construct a right-angled triangle, having given the 
hypotenuse апа the sum of the other two sides. ] 


4 


মনে কর 7 অতিতভুজ এবং 5 অপর দুই বাহুর সমষ্টি । 

একটি সমকোণী faga їйгє করিতে হইবে। 

За | $-এর সমান করিয়া BD সরলরেখা লও 1 ঢ-বিন্দুতে DE = 45° আক। 
8-С? Са করিয়া 7-ব্যাসাধ লইয়। একটি চাপ আক যাহা BETE ০বিদ্দুতে ছেদ করে। 
পুনরায় বিন্দুতে /рсд—45° আঁক যাহার СА বাহু BD-কে /-বিন্দুতে ছেদ 
করে। 

, তাহা হইলে, АВС অভীষ্ট সমকোণী ত্ৰিভুজ হইল। 
* প্রমাণ | BAC = ZADC + ZACD = 45° + 45° = 90°. 
আবার, ZADC=ZACD, .. AD=AC 

© BA+AC=BA+AD=BD=S 

এবং অঙ্কন অন্ণুসারে BC=. 
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2. অতিভুজ এবং অপর ছুই বাহুর অন্তর দেওয়া আছে; একটি সমকোঁনী ত্রিভূজ 
অস্কিত করিতে হইবে | 


[ To construct a right-angled triangle, having given the 
hypotenuse and the difference of the other two sides. ] 


মনে কর h অতিভুজ এবং @ অপর ছুই বাহুর অন্তর | 
একটি সমকোণী ত্রিভুজ অস্কিত করিতে হইবে | 
SFA এর সমান AD সরলরেখা লও এবং উহাকে Е পর্যন্ত বর্ধিত করিয়া 

ZEDF= 45° আক | | 


АСФ কেন্দ্র করিয়া hama লইয়া একটি চাপ আক যাহা 9-কে ০-বিন্দতে 
ছেদ করে। 


4০০৪- 48০0 অবাক, যেন CB, АЕТ ৪-বিদ্দুতে ছেদ করে, তাহা হইলে 

АВС অভীষ্ট সসকোণী ত্রিভুজ হইল। চি 
প্রমাণ। 4৪০০- 4৪০০- 45° 5 ВО=ВС এবং ZCBD=90° 

আবার অঙ্কন অনুসারে, АСЛ এবং ВА —ВС=ВА —вр=др=@. 

হতরাং АВС অভীষ্ট সমকোণী бун | 


——. 
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3. অতিভূজ এবং সমান ছুই বাহুর একটির সমষ্টি দেওয়া আছে; একটি সমদ্বিবাহু 
সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[To construct ап isosceles right-angled triangle having 


given the sum of the hypotenuse and one of the equal sides. ] 


Я 
y 
যনে কর অতিতুজ্জ এবং সমান বাহদ্ধয়ের একটির সমষ্টি 5. 
একটি সমদ্বিবাহু সমকোণী (гуз অঙ্কিত করিতে হইবে। 
ТА! 0-৪ লও এবং Оля একই দিকে A বিন্দুতে 43° এবং চ বিনতে 
° কোণ Ae যেন উহাদের দুইটি বাহু в বিন্দুতে মিলিত হয়। পুনরায় 08-9 
৪-বিন্দুতে 4০৪০ 291° зр сад BC, DA-কে €-বিন্দুতে ছেদ করে। 
তাহা হইলে АВС অভীষ্ট সমকোণী ত্ৰিভুজ হইল l 
4. প্রমাণ। ZDBC=ZBDC=22}°, .. св—ср এবং /ВСА=45° 


LBAC= ZBCA= 45°; .. ZABC=90° 


আবার, AC+CB=AC+CD=AD=S$, 
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4. অতিভুজ এবং সমকোণ বিন্দু হইতে অতিভ্জের উপর লঙ্ব দেওয়া আছে; 
সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | 


[To construct a right- angled triangle having given the 


hypotenuse and the perpendicular from the ‘Tight angle to the 


hypotenuse. ] 


মনে কর 1 অতিভূজ এবং р әң 

একটি সমকোণী ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 

অঙ্কন । একটি সরলরেখা লইয়। উহা হইতে ॥-এর সমান АВ অংশ কাট। 
£৪-র উপর একটি অধবৃন্ত,আক। /৪-র লম্বদ্বিওুক টান এবং উহা হইতে 
р-я সমান করিয়া DE কাট। 

চ-বিন্দু দিয়া £৪-র সমান্তরাল করিয়া একটি স সরলরেখা টান যাহা “єп ০ এবং 
০ বিন্দুতে ছেদ করে। СА, CB এবং СА, СВ যোগ কর। 

তাহা হইলে АВС এবং Авс" উভয়ই অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 

প্রশাণ। অর্ধবত্তস্থ কোণ বলিয়া с এবং с প্রত্যেকেই সমকোণ। 
АВ=Ў এবং উক্ত участ উন্নতি-০০--?, 


৩ 


০০০ 
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5. ভূমি এবং সমান বাহুদয়ের একটি এবং উন্নতির সমষ্টি দেওয়া আছে; একটি 
সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে । 

[ To construct an isosceles triangle having given the, base 

апа the sum of one of the equal sides and the perpendicular 
„M from the vertex to the base. 1 


524 মনে কর ৫ ভূমি এবং $ একটি সমান বাহু 
ও 94 হইতে ভূমর উপর লম্বের সমষ্টি। একটি 
সমদ্বিবাহু ত্ৰিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | 

FRAL একটি সরলরেখ। লইয়া উহা হইতে 
АВ=с কাটিয়া লও। АВ- লম্ব-দিখণ্ডক আক 
এবং উহা হইতে ОЕ=5 কাট। АЕ যোগ কর 
এবং ZEAC=ZDEA আক যেন АС, 05-কে 
০-বিন্দুতে ছেদ করে। CB যোগ কর। 
А Б তাহা হইলে АВС অভীষ্ট ত্ৰিভুজ 5391 
y B প্রমাণ। ХАЕС /ЕАС,.. AC=CE.. 
X АС+СО =ЕС+СО=$. ০িন্দু АВ-{ 
"ост উপর অবস্থিত বলিয়া СА = СВ. 
9. ভূমি, সমান বাহুদ্বয়ের একটি এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লম্বের অন্তর দেওয়া 
আছে; একটি সমঘিবাহ ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে | 


O construct an isosceles triangle, having given the base 
and the difference of one of the equal sides and the altitude. ] 


মনে কর а ভূমি এবং а সমান 419909 a 
একটি এবং উন্নতির অন্তর ৫-___ 

অঙ্কন। একটি সরলরেখা লইয়া উহা A 

হইতে ৫-এর সম'ন вс কাট এবং BCA 

ет 06 аі ওঁ লঙ্ব-দ্বিখণ্ডক 
হইতে бан সমান DE কাট। BE যোগ 
কর এবং ZEBA = /вЕр তাক এবং মনে কর E 
ВА, বধিত ED-কে A-বিন্দুতে ছেদ করে। AC যোগ কর। 

তাহা হইলে Авс অভীষ্ট ত্ৰিভূজ হইল І 


Е 
০ 
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প্রমাণ। /АВЕ—/АЕВ, .. AB=AE 
АВ — АР = АЕ — АР = РЕ =@ 
আবার /-বিন্দু ৪০-র লক্ঘ-দ্বিথগুকের উপর অবস্থিত বলিয়| Ав = АС. 
АВС অভীষ্ট সমদবিবাহ faga | এ 
=—.. 


7 ভূমিস্থ দুইটি কোণ এবং শীর্ষ হইতে ভূমির উপর লম্বের দৈর্ঘ্য দেওয়া আছেঃ 
একটি ত্ৰিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 
[ To construct а triangle having given two base-angles and 


the length of the Perpendicular from the vertex to the base. ] 


шл. 


Е 


Р 5 c Q 


মনে কর @ এবং & দুইটি ভূমিস্থ কোণ এবং р Я হইতে ভূমির উপর әң | 

তাঙ্ধন। РО একটি সরলরেখা লও এবং উহার Осе উহার উপর লব টান 
এবং È 919 হইতে এর সমান DA কাট । 

А বিন্দু দিয়া EAF ॥ PQ ġie | 

58৪ 27 এবং ЕАС Ду আক CIT АВ এবং АС POB ও ৫ বিন্দুতে _ 
ছেদ করে। 

তাহা হইলে АВС অভীষ্ট ত্ৰিভূজ হইল। 

মাণ | EFI ВС, ~. /ЕАв=/Авс_ у, এবং /FAC= 2১০৪০ 


এবং AD=Dp. 
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8. ভূমি, ভূমির দ্বিখণ্ডক মধ্যমা এবং উন্নতি দেওয়া আছে; একটি ত্রিভুজ 
অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ To construct a triangle having given the base, the median 
a which bisects the base and the altitude. ] 


а» 


B 


>= 0 


মনে কর ৫ ভূমি, ты মধ্যমা এবং h উন্নতি। 
অঙ্কন। যে কোন একটি সরলরেখা লইয়া উহা হইতে ৫-এর সমান ВС কাট। 
BC- ест DE অবাক এবং উহা হইতে 7-এর সমান DF কাট। 
বিন্দু দিয়া ৪০-র সমান্তরাল একটি শরলরেখা টান। এখন, BOA WIET D-কে 
কি করিয়। m-a লইয়া! একটি চাপ আক যাহা ৪0-র সমান্তরাল সরলরেখাটিকে 
O AA বিন্দুতে ছেদ করে। У 
Фу AB, AC এবং АВ, AC যোগ কর। 
তাহা হইলে Авс এবং АВС উভয়ই অভীষ্ট ত্রিভুজ 5891 


প্রমাণ। ৪০-৫, 06-7 এবং AD=AD=M, - 
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9. একটি ভূমিস্থ কোণ, উন্নতি এবং ভূমি ভিন্ন অপর দুই বাহুর সমষ্টি দেওয়া 
আছে; একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ To construct a triangle having given one of the base-angles, 
the altitude and the sum of the other two sides. 1 


м 


5 
h 


A 


মনে কর ও IRRA সমষ্টি, р উন্নতি এবং лыга কোণ। . ү 
অঙ্কন। ВО একটি সরলরেখা লও এবং ৪-বিন্দুতে এ-কোণের সমান 4986 
আক। এবং ВЕ=з লও। 


৪ বিন্দুতে ৪০-র উপর একটি লম্ব টান এবং উহা! হইতে BF= কাট। 
বিন্দু দিয়া 
ছেদ করে। 


“কে бє করিয়া এচ-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ 9 
BD- ং সং 
হইলে ৫-কিদুতেও ছেদ করে। ৮৮০৫১ 


АС এবং AC যোগ কর। ূ 


৪০-র সমান্তরাল সরলরেখা আক যাহা BE-কে /-বিন্দুতে 


তাহা হইলে АВС অথবা ABC’ অভীষ্ট ত্ৰিভুজ হইল। 


প্রমাণ। ДАВС 42, উন্নতি ВЕЛ, BA + AC BA + AE 


ВЕ=$, 


uam 
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10. কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ এবং অপর বাহ্ছয়ের (1) সমষ্ট 
বা (2) অন্তর দেওয়া আছে; ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 

[ To construct а triangle having given the base, one of the 
base angles and (1) the sum or (2) diference of the other 
two sides, ] 


পু | 


(প্রথম চিত্র) (দ্বিতীয় চিত্র) 
э а অপর বাহু দুইটির সমষ্টি ৪ ও অন্তর 0 এবং ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ В. 
SFAI ৪০-% টান। £০৪৪-:৪ আঁক। ВЕ হইতে (প্রথম চিত্রে) 
৯এর সমান এবং (দ্বিতীয় চিত্রে) da সমান BD অংশ কাট। ০০ যুক্ত কর। 
(প্রথম চিত্রে ) 4DCA= BDC এবং (দ্বিতীয় চিত্রে) /ССА=/ЕОС আক। 
মনে কর СА, ( প্রথম চিত্রে ) ৪০-কে এবং ( দ্বিতীয় চিত্রে) বর্ধিত ৪০-কে ARS 
ছেদ করে। এক্ষণে, উভয় ক্ষেত্রেই Авс অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 
প্রমাণ। (প্রথম চিত্রে ) ZACD=ZADC. ~ AC=AD. 
~ AB+AC=AB+AD=BD=S, ৪০৫ এবং LABC= 4৪, 
(দ্বিতীয় চিত্রে) ADC= 459. .. AC=AD, ` 
АВ—АС=АВв— AD=BD=Î, BC=4, LABC= 4৪. 
11" কোন ত্রিভুজের পরিসীমা ও ভুমিসংলগ্ন দুইটি কোণ দেওয়া আছে; ত্রিভুজ 
ё নিক করিতে হইবে। [ То construct a triangle having given the 
Perimeter and two base angles. ] 
$ পরিসীমা এবং ৪ ও ০ ভূমিসংলগ্ন দুইটি কোণ। 
еа | ইত ই টি টান। X ও Y বিন্দুতে যথাক্রমে 
4B ও £০-এর অর্ধপরিমিত YXD ও ХҮЕ কোণ অঙ্কিত FA | 
XD ও 16-র ছেদবিনদু &-তে 4১৫০-এর সমান 4১৯৪ এবং £XYচ-এর সমান 


с 
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করিয়া LYAC অঙ্কিত কর । মনে কর AB ও AC, XY- B ও С বিন্দুতে ছেদ 
করিল 1 এক্ষণে, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 


5 


প্রমাণ 1 ХАВ = /ВХА, .- AB= BX 5 এইরূপে АС = СҮ. 
АВ+ BC+ AC=XB + ВС+СҮ= Хү, 
ДАВС = 2ХАВ + /ВХА = 2৪১৯ প্রদত্ত £8 
এবং ДАСВ = LCYA + 40 AY = 2LCYA = প্রদত্ত LC. 
১১০ 
12. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, কোণসংলগ্ন বাহুদ্বয্নের সমষ্টি এবং এ কোণের 
বিপরীত বাহু দেওয়া আছে) ত্রিভুজ IRS করিতে হইবে। 


[ To constr 


uct a triaugle having given an angle, the sum of w 
the sides'cont 


aisiug the angle and the side Opposite tothat'augle.] 


Е 
Д 


D B с 
В নির্দিষ্ট কোণ, 4৪-এর বিপরীত বাহু? এবং অবশিষ্ট বাহুছয়ের ушр з, 
SEAI $-এর সমান করিয়া рс সরলরেখা টান। ০-বিন্ৃতে /৪-এর 
অর্ধপরিমিত СРЕ অঙ্কিত কর। сор ста করিয়া Бан লইয়া একটি চাপ 
অঙ্কিত কর যাহা DE- А э ছেদ করে। “বিন্দুতে 4০০৪-এর সমান করিয়া 
40%8 অঙ্কিত কর এবং মনে কর АВ, 9০-কে ৪-বিন্ুতে ছেদ করিল। /০যুক্ত কর। 
এখন, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 
প্রমাণ। ZBDA=/DAB, ... ABS pp, 
AB +BC=DB+BC= 


এবং ZABC= /ВрА + ZBAD= 94 


০০০২ 


DC=s; АС=Ъ. 
BDA= eG 4৪. 


ЕЕ 


ঞ 


& 
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13. কোন ত্রিভুজের একটি কোণ, কৌণ-সংলগ্ বাহু দুইটির অন্তর এবং এ কোণের 
বিপরীত বাহু দেওয়া আছে, ত্রিভুজ [гы করিতে হইবে। [То construct a 
triangle having given an angle, the difference of the sides 
containing the angle, and the side opposite to that angle. ] 


в নিদিষ্ট কোণ, Б 
£৪-এর বিপরীত 
বাহু ৮ এবং অপর 
বাহুদ্বয়ের অন্তর ৫. 

অঙ্কন। ба p pn 
সমান ০০ সরলরেখা টান এবং ০০-কে চ-বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর। ED А 
চ-বিন্মুতে (9০ - 5) পরিমিত 480? অস্কিত কর। 

Сот কেন্দ্র করিয়া ট-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অস্কিত কর যাহা চকে জা 
ছেদ করে। DA সরলরেখার বিন্দুতে 480/এর সমান করিয়া /ОАВ অঙ্কিত কর a 
কর AB, Ер-с B-বিন্দুতে ছেদ করে | AC যুক্ত কর। এখন, ABC অভীষ্ট faga হ 

15118 1 4958-48-28 = BD. 

©. BC- AB=BC- BD=DC=0; AC=b; 
এবং /лвс—180°—( £BAD + 490৯) 
Р TTB ০_ В \ প্রদত্ত £8. 
= 180°- (90 = +90 z) 


পপ 


14. কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমিসংলগ্ন ста অন্তর এবং অপর বাহদয়ের 
অন্তর দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। ০ 

[ To construct a triangle having given the base, АИ 
of Ше base angles, and the difference of the remaining 5 


- S 
5 
A য়ের অন্তর б, 
মনে বর ৪০ ভূমি, йр কোণদয়ের অন্তর % এবং অপর 4194 
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অঙ্কন । вс সরলরেখার বিন্দুতে *-কোণের অর্ধপরিমিত ৪০০-কোণ অঙ্কিত 
কর। В-Ф কেন্দ্র করিয়া ঢ-ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ абе কর যাহা CD-t% Е 
এবং চ-বিন্দুতে ছেদ করে। মনে কর চ ও £বিন্দু দুইটির মধ্যে চ-বিন্দুই ০-র 
অধিকতর নিকটবর্তী BE সংযুক্ত কর এবং ইহাকে ঢ-কিন্দু পর্যন্ত ববিত কর। 

ЕС রেখার €-বিন্দুতে 4০5৩-এর সমান করিয়। ZECA ARS কর এবং মনে কর 
СА, ৪০-কে বিন্দুতে ছেদ করে। এক্ষণে, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ ЕЁ] | 

atel 1 ZAEC=ZACE, .. AC=AE 
E. ат. АВ -АС= АВ – AE=EB= 0. 
X 
আবার, &АСВ — /АВС = LACE + ХЕ 4680 


х 
= LAEC + 74580 


х 
= LEBC + গু $ X c= 2х, 


15. কোন ত্রিভুজের ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন কোণদ্বয়ের অন্তর এবং অপর বাহু দুইটির 
সমষ্টি দেওয়া আছে) ত্রিভুজ অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[To construct а trian 


g'e having given the base, the difference 
of the base angles 


апа the sum of the remaining sides ] 


$ Е 
Š 


মনে কর ВС ভূমি, X ভূমি-সংলগ্ন কোণদয়ের অন্তর রর ও অপর বাহু দুইটির সমষ্টি | 
তঙ্কন। сре х কোণের সমান /всо অঙ্কিত 

F4 СЕ টান। ৪-কে сез. ад ঈব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ অঙ্কিত কর যাহা СЕС 

বিন্দুতে ছেদ করে! ВР সংযুক্ত Ф | РСЯ С 

Е কর এবং মনে কর СА, Bচ-কে А-ы ছেদ করিল। এক্ষণে, АВС অভীষ্ট ত্ৰিভুজ 
| 


{т^ 
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প্রমাথ। মনে কর СО ও BF, G-বিন্দুতে ছেদ করিল। 
LAFC= LACF, .. AF= АС. 
AB + AC = АВ + AF= ВЕ = $. 
আবার, АСС = LGFC-এর হিরন LACF-এর 9% = АСС. 


x 
A 7. 2АСВ — /АВС= LACG + -5 — GBC. 


х 
5 - 16ВС= ZX 


X х 
= ZAGC+ 5 ~ £০৪০- LGBC+ 2 + 2 


16. কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহুর মধ্যবিন্দুর অবস্থান দেওয়া আছে; ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত করিতে হইবে। 


[ To construct a triangle having given the middle points 
of the three sides, ] 


মনে কর х, %, 2 ত্রিভুজের বাহু তিনটির মধ্যবিন্দুর অবস্থান 

অন্কন। XY, YZ, ZX যুক্ত কর। X, Y, Z বিন্দু দিয়া যথাক্রমে YZ, ZX, XY এর 
সমাস্তরাল вс, ca, AB তিনটি সরলরেখা টান এবং মনে কর উহার] পরস্পর / В, С 
GALS ছেদ করিয়াছে । তাহা হইলে, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল। 

প্রাথ। духу সামান্তরিকের AZ=XY; 28ХҮ সামাস্তরিকের ZB=XY, 

AZ=ZB, অর্থাৎ 2, АВ মধ্যবিদু। এইরূপে প্রমাণ করা যায় X, ৪০-র 
এবং Ү, £০-র মধাবিন্দু। 
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17. কোন ত্রিভুজের ছুই বাহু এবং তৃতীয় বাহুর лабе মধ্যনার দৈর্ঘ্য দেওয়া 
আছে; ত্রিভুজটি অঙ্কিত করিতে হইবে। 

[ To construct а triangle having given the lengths of two 
sides and of the median which bisects the third side. ] 


E 
মনে কর b, ০ দুইটি বাহুর দৈর্ঘ্য gaem তৃতীয় বাহুর সমদ্বিখণ্ডক মধ্যমা 1 
অঙ্কন । АВС ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার AC=b. CE=¢ এবং AE= 2m. 
ACEB সামান্তরিক সম্পূর্ণ কর এবং BC যুক্ত কর | 
এক্ষণে, АВС অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল | 
প্রগ্নাণ। মনে কর вс, Aচ-কে চ-বিন্দুতে ছেদ করিল | 
АВ=СЕ= 0, AC=b, AD=}AE=}x 2m =m. у 


18. কোন ত্রিভুজের এক বাহুর এবং অপর ছুই বাহুর সমদ্ধিখ গুক মধ্যমা দুইটির 
J দেওয়া আছে) Гуз অস্কিত করিতে হইবে। 
[ To construct а triaugle having given the lengt} 

side апа of the medians which bisect the other two Ыс. 1 Е 


মনে কর ВС একটি বাহু, т, এবং Ma অপর ছুই বাহুর সমদ্বিখগুক মধ্যমা। 
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অঙ্কন। ০৪০ ত্রিভুজ অঙ্কিত কর যাহার ০৪ এবং ০০ বাহু যথাক্রমে фт, ও 
imaga দৈর্ধোর সমান ; ৪০০9 সামান্তরিক সম্পূর্ণ কর। DO যুক্ত কর এবং ইহাকে 
0০-র সমান করিনা А বিন্দু পর্যন্ত বধিত কর। 
АВ, AC যুক্ত কর। 
ঞ এক্ষণে, ABC অভীষ্ট ত্রিভুজ হইল 1 
= প্রস্নাণ। BO এবং СО কে বর্ধিত কর যেন উহার! АС, АВ-сф যথাক্রমে Р এবং 


ঠেবিন্দুতে ছেদ FTA 1 

AO=02'বং ОР | DC, . Р, AC-র WIRT. | 

এইরূপে О, АВ- মধ্যবিন্দু। .- ABC ত্রিভুজের দুইটি মধ্যমা ВР ও ০২, ০-বিন্মুতে 
ছেদ করিয়াছে। 


৪৮28০53811৮, =M, ; এবং ০৩2০০ = 2.5 Ma =Ma. 


19. কোন ত্রিভুজের তিনটি মধ্যমার দৈর্ঘা দেওয়া আছে; faga অঙ্কিত করিতে 
হইবে। [To construct a triangle having given the lengths of 


Ж three medians. ] З 
m, | 


А , 
4 АХ c 
মনে কর M, 12, 1৮9১ তিনটি মধ্যমা | 
D- agai осо faga অঙ্কিত কর যাহার ০০, DC, ০০ বাহু তিনটি যথাক্রমে 


р 
im, бт, এবং ema- দৈর্ঘ্যের সমান। 0028 সামান্তরিক সম্পূর্ণ কর। ০০-কে 
00-4 সমান করিয়া А-у পর্যন্ত বধিত কর। AB, BG, АС যুক্ত কর। এখন, АВС 
অভীষ্ট ত্রিভুজ হুইল | ` 
পূর্ববর্তী iraa মত করিয়া প্রমাণ কর 1 


Ms 


84 
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অনুশীলনী (বিবিধ ) 29 


1. কোন ত্রিভুজের তিনটি কৌণিক বিন্দু হইতে সমনূরবর্তী একটি বিন্দু 
নির্ণয় কর। 
2. কোন ত্রিভুজের তিনটি বাহু হইতে সমদূরবর্তা একটি বিন্দু নির্ণর কর। 
(В. S. Е. 1957) 
3. ৪০ একটি নির্দিষ্ট সরলরেখা এবং А একটি নিদিষ্ট বহিঃস্থ বিন্দু) /-বিন্দু দিয়] 
এমন একটি সরলরেখা টান যাহা ৪০-র সহিত কোন নির্দিষ্ট কোণের সমান একটি কোণ 


4. সমবাহু ত্রিভুজের পরিসীম। দেওয়া আছে ; ত্রিভুজটি অস্কিত কর। 
5. সমবাহ ত্রিভুজের শীর্ষ হইতে ভূমির উপর পাতিত লক্ষের দৈর্ঘ্য দেওয়া আছে; 
ত্ৰিভুজ অঙ্কিত কর। 


6. সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ও অপর একটি বাহুর সমষ্টি বা অন্তর এবং 
তৃতীয় বাহু দেওয়া আছে › эф অঙ্কিত কর। 
7. ভূমি সংলগ্ন стан এবং উন্নতি степ আছে) туз অস্কিত কর | 
8. ভূমি, উন্নতি ও ভূমির абас মধ্যমা দেওয়া আছে; бара অঙ্কিত কর। 
Э. АВС কোণের মধ্যে Р একটি fafiè বিন্দু; АВ এবং ৪০ দ্বারা! ছিন্ন এমন একটি 
ТЕП টান যাহা ॥-বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ডিত হইবে। 
৮772 এ В নিদিষ্ট АВС ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 


П. ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ, 94 হইতে ভূমির উপর 99 এবং অপর ајда 
দেওয়া আছে; ত্রিভুজ অঙ্কিত কর। 


12. ভূমি, ভূমি-সংলগ্ন একটি কোণ এবং 


শীর্ষ হইতে ভূমির উপর аң দেওয়া আছে; 
зз че কর। 
19. ভূমি, শিরঃকৌণ এবং অপর ছুই বাহুর ( 1) 
> N সমষ্টি, ( 2 ) অন্ত আছে; 
ол, শর দেওয়া 


বীর 


re 
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জ্যামিতিক চিত্রের সাহায্যে বিবিধ নকশা! (ডিজাইন ) অঙ্কন 


জ্যামিতির সংজ্ঞা শিক্ষার সঙ্গে সঙ্গে বিবিধ সামতলিক ক্ষেত্রের, যেমন, সমবাহ 
| ত্রিভুজ, আরতক্ষেত্র, «стка, স্থযম ষড়ভুজ, বৃত্ত, অর্ধবৃত প্রভৃতির অঙ্কন প্রথালীর 
i _ ®йк® পরিচয় হইয়া থাকে । ব্যবহারিক ক্ষেত্রে Å সমস্ত চিত্রের সাহায্যে ভিন্ন ভিন্ন 
|. ডিজাইন বা নমুনা অঙ্কন কর! যায়। আলপনা, সুচীশিল্প, শাড়ীর পাড়, মন্দির প্রভৃতির 
নির্মাণকার্ষে, অলঙ্কার তৈরি প্রভৃতি কারুশিল্পে নানারূপ জ্যামিতিক ডিজাইনের ব্যবহারিক 
প্রয়োগ দেখা যায়। অপেক্ষারুত সরল ডিজাইনে মাত্র সরলরৈথিক ক্ষেত্রের ব্যবহার হইয়া 
থাকে এবং জটিল ডিজাইনে খজুরেখ ও বক্ররেথ উভয়বিধ চিত্রেরই প্রয়োগ হইয়া থাকে। 
এই সমস্ত ডিজাইন অঞ্কনের সময় অঙ্কনের শুদ্ধতার প্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে, নতুবা ডিজাইনের বিভিন্ন অংশের হুষমতা এবং প্রতিসমতা ব্যাহত হইবে, ফলে 
ডিজাইনের সৌনর্যও নষ্ট হইয়া যাইবে। 
নিয়ে কয়েকটি সরল ডিজাইন এবং উহাদের অঙ্কন প্রণালী বর্ধিত হইতেছে। 
ডিজাইন অঙ্কিত হইলে যে দাগগুলি থাকিবে না সেইগুলি RIT রেখ! (dotted line) 
ЧЇЧ] অঙ্কন করা হইবে। 


А 


d 
Rats যে কোন বাহুবিশিষ্ট একটি সমবাহ ত্রিভুজ Ф অতঃপর ত্রিভুজের 
কৌণিক বিন্দু তিনটিকে কেন্দ্র রিয়া ওঁ ত্রিভুজের বাহুর অর্ধপরিমিত ব্যাসার্ধ লইয়া তিনটি 


Testa এমন ভাবে ği যেন উহারা উক্ত ত্রিভুজটির বাহু পর্যন্ত প্রসারিত аң | 
এখন ত্রিভুজাটির বাহুর দাগ মুছিয়া ফেলিলে ডিজাইনটি কিরূপ হইল লক্ষ্য কর । 
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প্রশ্ন: 3 সেন্টিমিটার বাহুবিশিষ্ট একটি সমবাহু fasea সাহায্যে পূর্ব চিত্রের 
=? একটি চিত্র অঙ্কিত কর। 


যে কোন দৈর্ঘ্যের একটি সরলরেখা লইয়া উহার উভয় পার্শ্বে দুইটি সমবাহু ত্রিভুজ 
অঙ্কিত কর। ইহাতে একটি Бууз উৎপন্ন হইল । এখন এই চতুভূজের চারিটি 
A 


কৌণিক বিন্দুকে сен করিয়া এবং Бич বাহুর অর্ধপরিমিত ব্যাসার্ধ লইয়া এমন 
চারিটি 95191 অঙ্কিত কর যেন ©] উক্ত চতুডূজের বাহুচতুষ্টয়ের মধ্যবিন্দুতে 
আসিয়া মিলিত হয়। 


এখন চতুভূর্জের বাহুর দাগ [б] 
ফেল। লক্ষ্য কর ডিজাইনটি কিরূপ আকার 
ধারণ করিল। 

প্রশ্নঃ 4 ЫЕ বাহবিশিষ্ট 
RB সমবাহ ত্রিভুজের সাহায্যে উপরের 
চিত্রের অরূপ একটি চিত্র অঙ্কন কর। 


থে কোন ব্যাসার্ধ লইয়। একটি 99 
SRS কর। বৃত্তপরিধির উপর যে কোন. 
কিছু চিহ্নিত কর। এখন ওঁ баре বেও 
করিয়া উক্ত ব্যাসার্ধ লইয়া একটি চাপ рр মাহা часе দুইটি বিন্দুতে ছেদ 


করে। এইরূপে অঙ্কিত চাপ ও পরিধির ছেদাবন্ুকে কেন্দ্র করিয়া একই ব্যাসার্ধ 
aa আরও পাঁচটি চাপ অদ্ধিত fal যাও। দেখ ছয়টি দলবিশিষ্ট একটি ফুলের 
নকশা (55181) ) উৎপন্ন হইয়াছে। 


Эх: 


18" ব্যাসার্ধের বৃত্তের সাহায্যে উপরের চিত্রের অস্থরূপ একটি চিত্র আঁক | 


ary 
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যে কোন ব্যাসার্ধ লইয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যেন পরিধিটি বিন্দুচচিহ্ন দ্বারা দেখান 
হয়। এখন উপরের চিত্রের প্রণালীতে বৃত্তের পরিধিকে ভয় ভাগে বিভক্ত কর এবং 
প্রত্যেক বিভাগ-বিন্দুকে কেন্দ্র করিয়া পূর্ব ব্যাসার্ধের অর্ধপরিমিত ব্যাসার্ধ লইয়া ছয়টি 


চাপ অঙ্কিত কর যেন দুই দুইটি চাপ পরিধির বহির্দেশে আসিয়া মিলিত হয়। অঙ্কন শেষ 
S ইইলে প্রথমোক্ত বৃত্ব-পরিধির দাগগুলি মুছিয়া ফেল। কেমন হন্দর একটি ডিজাইন 
অঙ্কিত হইল লক্ষ্য কর। 


প্রশ্ন : 4 ইঞ্চি ব্যাসার্ধের বৃত্তের সাহায্যে উপরের চিত্রের অনুরূপ একটি ডিজাইন 
অঙ্গন কর। 


যে কোন দৈর্ঘ্যের (ধর 2) একটি সরলরেখা লও এবং উহার উপর $” অন্তর 
তিনটি দাগ দেও। এখন, দ্বিতীয় দাগটিকে কেন্দ্র করিয়া 1” ব্যাসার্ধ লইয়া একটি 
অঙ্কন কর! অতঃপর বাঁ দিক হইতে আরম্ভ করিয়া সরলরেখাটির উপর 3% 1", 13" 
ব্যাগের উপর উপরের দিকে তিনটি অর্ধবৃত্ত আক। অনুরূপ ভাবে ডান দিক হইতে 
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আরম্ভ করিয়া %%, 1°, 13” ব্যাসের উপর নীচের দিকে তিনটি зт ү 1 এখন, 
প্রথমোক্ত রেখাটি মুছিয়া ফেলিয়া ডিজাইনটি কিরূপ হইল লক্ষ্য কর। 
প্রশ্ন : 24° একটি সরলরেখার সাহায্যে উপরের চিত্রের зя একটি চিত্র আক | 
শরলরেখা, খজুরেখ ক্ষেত্র, বৃত্তচাপ, বৃত্ত প্রভৃতির সাহায্যে দৃপ্ত ডিজাইন чл 
করা যায়। বিভিন্ন শিল্পকার্ধে ব্যবহৃত কয়েকটি নমুন। নিয়ে দেখান হইল। 


ие 


নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ 


প্রথম অধ্যায় 
মেটি।ক প্রণালী ও দশমিক যুদ্রা 


1. মেট্রিক প্রণালী দৈধ্য, ওজন এবং অর্থ বিষয়ক পরিমাপে যে সমস্ত 
এককাবলী ব্যবন্ত হয় তাহাদের পরস্পরের মধ্যে বিভিন্ন সম্বন্ধে বি্ধমান থাকিলে 
উহাদের লঘুকরণাদি সময় ও শ্রম জাপেক্ষ। কিন্তু বিভিন্ন এককের মধ্যে যদি 
এরূপ সম্বন্ধ থাকে যে প্রতি একক উহার еч এককের 10 ওণ, তাহা হইলে 
মিশ্র যোগ, বিয়োগ, গুণ, ভাগ প্রক্রিয়া অমিশ্র যোগ, বিয়োগ, ও৭, তাগ প্রক্রিয়ার 
মতই সহজ হয় এবং দশমিক বিন্দু ডান দিকে বা বাঁ দিকে সরাইয়! অতি সহজেই 
সমুকরণ প্রক্রিয়া সম্পন্ন করা যায়। 

উনবিংশ শতাব্দীতে ফরাসী বিপ্লবের পরে ফ্রান্স দেশে প্রথমতঃ এইরূপ একটি 


প্রণালীর প্রচলন হয়। ইহার নাম মেট্রিক প্রণালী (Metric system) | এই 
প্রণালীতে রৈখিক পরিমাণের মূল একক মিটার (Metre), যাহা হইতে প্রণালীটির 


ч ет শাম হইয়াছে | 


1957 খৃষ্টাব্দের এপ্রিল মাসের প্রথম তারিখ হইতে ভারতরাষ্ট্রে দশমিক ЧП 
প্রচলিত হইয়াছে। দৈর্ঘ্য পরিমাপেও মেট্রিক পদ্ধতির প্রচলন আরম্ভ হইয়াছে। 
আশা করা যায়, শীঘ্রই সমস্ত পরিমাপে একমাত্র মেট্রক পদ্ধতির প্রচলন 


থাকিবে। 
আ. পা 
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2. দৈৰ্ঘ্য ও ওজন বিষয়ক এককাবলীতে অংশ এবং গুণ বুঝাইবার aa মৌলিক 
এককের পূর্বে নিক্নলিখিত শব্দ কয়টি ব্যবহৃত হইয়া থাকে, যথা £__ 


মাইক্রো (micro) . -ঝতত$তঢ০ অংশ 
মিলি (milli মিলি) লনা) অংশ 
সেন্টি (০901 সে.) =тф অংশ 
ডেসি ( deci cefa ) = অংশ 
একক 


ডেকা ( деса сы) = 10% 
হেক্টো ( hecto হে.) = 100 গুণ 
কিলো ( kilo কি.) = 2000 গুণ 
।মিরিয়া ( myria fafa.) =10000 গুণ 


রৈখিক পরিমাণ 

3. মিটার। পৃথিবীর পরিধির এক-চতুর্থাংশের (মেরু হইতে বিযুবরেখা 
পর্যন্ত ) কোটি ভাগের এক ভাগ দৈর্ঘ্যকে এক মিটার বলিয়া কল্পনা করা হইয়াছিল | 
এই কল্পনা অনুসারে 1 মিটার -39-37079 ... ইঞ্চি। আরও হুগ্মভাবে হিসাব 
করিলে উহ! 39:370118 ... ইঞ্চি হয়| - 

ষ্ট্যাণ্ডার্ড মিটার হিসাবে তুলনার উদ্দেশ্যে প্রাটিনাম-ইরিডিয়ামে প্রস্তুত একটি দণ্ডে 
এই মূল মাপ (মিটার ) চিহিত করিয়া ফ্রান্সের ЭЧЕҢ সেভ্রেদ-এর আন্তর্জাতিক 
ওজন ও মাপ কমিটি'র গবেষণাগারে ও দণডটি রক্ষিত হইয়াছে। 

মিটার শব্দটির সহিত ডেপি, ст, মিলি উপসর্গ তিনটি যোগ করিয়া যথাক্রমে 
মিটারের দশাংশ, শতাংশ এবং луч জ্ঞাপন করা হয় এবং 
aal, কিলো এবং মিরিয়া যোগ করিয়া যথাক্রমে মিটারের 10, 100, 1000 এবং 


10000 গুণ জ্ঞাপন করা হয়। মিটারের নিযুতাংশকে অথবা মিলি মিটারের 
সহজ্রাংশকে মাইক্রন ( micron) qra | 


উহার সহিত ডেকা, 


মেট্রিক প্রণালী ও দশমিক মুদ্রা 


রৈখিক পরিমাণের এককাবলী 
1000 মাইক্রন =] মিলিমিটার. ( торо মিটার ) 
10 মিলিমিটার =1 সেন্টিমিটার (qbo মিটার) 
10 সেন্টিমিটার =1 ডেলিমিটার (. 25 মিটার) 


1 2% 10 ডেপিমিটার =1 মিটার 
10 মিটার =1 ডেকামিটার € 10 মিটার) 
10 ডেকামিটার =] হেক্টোমিটার ( 100 মিটার) 


10 হেক্টোমিটার =1 কিলোমিটার ( 1000 মিটার ) 
| 10 কিলোমিটার =] মিরিয়ামিটার (10000 মিটার ) 
দৈর্ঘ্যের প্রাথমিক একক মিটার | 
4 মেট্রিক প্রণালীতে ক্রমিক একক-সমূহের মধ্যে দশমিক সংখ্যার অঞ্কসমূহের 
পরস্পরের সম্বদ্ধের অরূপ সম্বন্ধ বর্তমান। সুতরাং দশমিকের সাহায্যে যে কোন 
পরিমাপকে উচ্চতর বা fasa এককে পরিণত করা যায়, যথা 
m” (1) 128456789000 মাইক্রন 
| =198456789 মিলিমিটার =12845678'9 দেট্টি মি. 
= 1284567-89 ডেসিমিটার = 123456:789 মিটার 
=12845.6789 ডেকামিটার =1984:56789 হেক্টো মি, 
=123:456789 কিলোমিটার =12'8456189 মিরিয়া মি. 
(2) 1 মিটার 2 ডেসিমিটার 8 নেটটিমিটার 4 মিলিমিটার 5 মাইক্রন 
= 1284005 মাইক্রন 
= 1284-005 মিলিমিটার =1234005 সেন্টিমিটার 
= 19-84005 ডেসিমিটার =1234005 মিটার, ইত্যাদি І 
/› 5. বর্তমানে প্রচলিত এককের ও মেট্রিক এককের পরস্পর সম্পর্ক বুঝাইবার 
জন্য একটি পরিবর্তন তালিকা দেওয়! হইল : 
1 কি. মি. =0:69 মাইল 1 মাইল =161 কি.মি. ; 
1 মিটার  =109 গজ ; 1 গজ =091 মিটার 
1 মিলি মি. =0:04 ইঞ্চি; _ ইঞ্চি =25'4 মিলি fi 
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Bri. 4. এক কিলোগ্রাম চিনির মূল্য 1 টাকা 10 নয়া পয়সা হইলে 10:5 
কিলোগ্রামের মূল্য কত р 
1 টাকা 10 নয়া পয়সা =110 নয়া পয়সা | 
`. নির্ণয় মূল্য = 110 x 10:5 ন. প.=18175 ন. +. 
=18 টাকা 75 নয়া পয়সা। 


প্রশ্নমালা 1 

1. নিয়লিবিত রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে (5 কিলোমিটার, (00) মিটার ও 
(фи) সেন্টিমিটারে প্রকাশ жч: 

0) ৪ কি.মি. ৪ হে. মি. 218. 5 ডেসি মি.। 

(2) АЯ. মি. ৭ মি. 4 দে. মি.। 

2. নিয়মিখিত রাশিগুলির প্রত্যেকটিকে ৫) কিলোগ্রাম, (ii) গ্রাম ও 
(@й) ডেসিগ্রামে পরিণত করঃ 

(1) 5 কি. а. ৪ হে. 81. ৪ ডেকা গ্রা. 3 41. | 

(৪) ৪ কি. গা. 7 ডেকা গা, ба|. 5 সে. রা. 4 মিলি. а]. | 

8. মিশ্র আকারে প্রকাশ কর £ 

(1) 1846 a. (৪) 4326 সে. খ্রা. 

(4) 25'234 কি. মি. 

(6) 6709021004 মাইক্রন 


(3) 820845 মিলি a. 
(5) 1295.802 মি. 

(7) 438256 হে, মি. 
4. 24 টাকা 37 নয়! পয়সায় কত নয়া পয়সা ? 


5. 2709 নয়া পয়সাকে টাকা নয়া পয়সায় পরিণত কর। 

6. যোগ কর £ 

(1) মি. бї মি. সে. মি. মিলি মি. (9) থা" ডেসি গা. সে. ай. মিলি а]. 
৪ а 4 ৪ 8 ৭ 6 5 
3 9 2 5 4 5 6 7 
4 7 4 2 8 0 0 2 
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(8) টাকা নয়া পয়সা (4) টাকা নয়! পয়সা 
2 12 95 18 
15 87 189 48 
24 31 48 97 
31 96 5 41 

7. বিয়োগ কর £ 

(1) টাকা নয়! পয়সা (9) টাকা নয়! পয়সা 
25 7 78 


19 14 49 17 


8. 15টাকা 19 ন. я. ст 38 দ্বারা গুণ কর। 
9. 2 মিরি মি. 8 কি. মি. 4 হে. মি. ঠ ডেকা. মি. 8 মি. 6 ডেসি মি. 7 সে. 
মিটারকে 45 দ্বারা গুণ কর। 
10. 5 কি. 31. 6 ডেকা গ্রা, ? গ্রামকে 65 দ্বারা গুণ কর। 
11. 77টাকা 709. পদকে 87 দ্বারা ভাগ কর। 
12. 8. тор. মি. 6 দে. মি. 5 মিলিমিটারকে 50 দ্বারা ভাগ কর। 
13. একটি কলমের মুল্য 14 ন. প. হইলে, 12 ডজন কলমের মূল্য কত? 
14. একটি চক্রের পরিধি এ মিটার 4 সেন্টিমিটার । 88'66 কিলোমিটার 
অতিক্রম করিতে চাকাটি কতবার ঘুরিবে ? 
15. একটি চাকা 15 কিলোমিটার অতিক্রম করিতে 1250 বার ঘোরে; 
ওঁ চাকাটির পরিধি কত? 
16. এক একটি ঘোড়া নিক ৪ কিলোগ্রাম 4 হে. গ্রাম 2 ডেকা গ্রা. ছোলা 
খায়; 10ট ঘোড়ার সপ্তাহে কত কিলোগ্রাম ছোলা লাগে? 
17. এক ব্যক্তি প্রতি সেকেণ্ডে 1 মি. ডেসি মি. 5 সে. মি. যায় ; এক ঘণ্টায় 


সে কত কিলোমিটার যাইতে পারে? 
18. 1 কিলোগ্রাম চাউলের মূল্য 62 নয়া পয়সা হইলে, 248 টাকায় কত 


কুইণ্টাল চাউল পাওয়া যাইবে? 
19. একখানা পাথরের ওজন 1 মিরি গর. ? কি. গ্রা. 5 হে. а], হইলে, কতখানা 


পাথরের ওজন 7 কুইণ্টাল р 
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20. 1 মিটার =1'09 গজ হইলে, 1 মাইলে কত মিটার ? 

21. ক প্রতি সেকেণ্ডে 1 মিটার এবং খ প্রতি ঘণ্টায় 6 কিলোমিটার যায়। 
бе উভয়ে একস্থান হইতে একই দিকে রওন! হইলে 80 মিনিট পরে পরস্পরের 
ব্যবধান কত হইবে? 

22. পৃথিবীর পরিধির robos অংশ 1 কিলোমিটারের সমান হইলে, পৃথিবীর 
পরিধি কত মাইল? (1 কি. মি.-:0.69 মাইল) 

28. দুইটি স্থানের দূরত্ব 18 কিলোমিটার | 
উজ দুরত্ব মাইল, গজে প্রকাশ কর। 


24. І কিলোমিটার 0:62 মাইলের সমান হইলে, 5 মাইল ও ৪ কিলোমিটারের 
অন্তর গজে প্রকাশ কর। 


1 মিটার =1'09 গজ হইলে, 


- শু 


৪. মেট্রিক প্রণালীর বর্গ পরিমাণের এককাবলী ғ 
; বর্গ পরিমাণ 
100 বর্গ মিলিমিটার =1 বর্গ সেন্টিমিটার 


100 বর্গ সেন্টিমিটার =1 বর্গ ডেসিমিটার 
100 বর্গ ডেলিমিটার =1 বর্গ মিটার 


100 বর্গ মিটার =1 বর্গ ডেকামিটার 
100 বর্গ ডেকামিটার =1 বর্গ হেক্টোমিটার 
100 বর্গ হেক্টোমিটার = 1 বর্গ কিলোমিটার 
100 বর্গ কিলোমিটার = 1 বর্গ মিরিয়ামিটার 
মেট্রিক প্রণালীতে বর্গ মিটারকে ক্ষেত্রফলের একক ধর হয়। 
. এ বর্গ ডেকামিটারকে 1 আর (Are )বলা হয়। স্বতরাং 1 আর 100 বর্গ, 
মিটার। 


কিন্তু 1 আর-100 সেন্টি-আর 
হতরাং 1 সেটি-আর= 1 বর্গ মিটার 
100 আর= 1 হে্টার। 


A 


মেট্রক প্রণালী ও দশমিক মুদ্রা 1] 
9. মেট্রিক এবং ইংলণ্ডীয় বর্গ পরিমাণের এককাবলীর পরস্পর 
সন্বন্ধ з 
1 আর=120 বর্গ গজ (প্রায় )= 3; একর (প্রায় ); 
NM 1 সেটি-আর = 1} বৰ্গ গজ (প্রায়); 1 হেক্টার =23 একর (প্রায় )। 


10. মেট্রিক গরণালার ঘন পরিমাণের এককাবলী : 
ঘন পরিমাণ 
1000 ঘর মিলিমিটার =! ঘন সেন্টিমিটার 
1000 ঘন সেন্টিমিটার =1 ঘন ডেসিমিটার 
1000 ঘন ডেসিমিটার =1 ঘন মিটার 
1000 ঘন মিটার =1 ঘন ডেকামিটার 
Р 1000 ঘন ডেকামিটার =1 ঘন হেক্টোমিটার 
1000 ঘন হেক্টোমিটার =1 ঘন কিলোমিটার 
1000 ঘন কিলোমিটার = 1 ঘন মিরিয়! মিটার 


কাঠের গুঁড়ি প্রভৃতি বৃহদাকার দ্রব্যাদির ঘন পরিমাণ (solidity ) নির্ণয় 


করিবার জন্ত 1 ঘন মিটারকে একক ধরা হয়। এই একককে ষ্ট্রেয়ার ( Stere ) 
বলে। 


1 Eata =1 ঘন মিটার -10 ডেসিষ্টেয়ার =1'808 ... ঘন яе | 
10 ষ্টেয়ার =1 ডেকাষ্টেয়ার =18'08 ... ঘন গজ | 


11. লিটার। তরল পদার্থের ঘন পরিমাণ অর্থাৎ ধারকত্ব (capacity) নির্ণয় 
করিবার জন্য ঘন সের্টিমিটারকে এককরূপে ব্যবহার করা হয়। 1 ঘন ডেসিমিটার 
বা 1000 ঘন সের্টিমিটারকে লিটার বলা হয়। 1000 লিটার =1 ঘন মিটার | 


10 মিলিলিটার =! সেন্টিলিটার 
10 সেন্টিলিটার =1 ডেসিলিটার 
10 ডেসিলিটার = 1 লিটার, ইত্যাদি। 
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12. মোট্রক ও ইংলণ্ডীয় বিভিন্ন এককের পরস্পর সম্বন্ধ সংক্ষেপে এইরূপ £ 
0) দৈর্ঘ্যের একক মিটার -89-9? ... ইঞ্চি (898 ইঞ্চি প্রায় )। 
(2) বর্গ পরিমাণ বা ক্ষেত্রকলের একক বর্গ মিটার | 
(8) ঘন পরিমাণের একক ্রেয়ার =1 ঘন মিটার | 
(4) ধারকত্বের একক লিটার (1 ঘন ডেসিমিটার )। 
(5) গুরুত্ব ব| ওজনের একক গ্রাম =1 ঘন সেন্টিমিটার জলের ওজন 
=15} caa (প্রায়) 
=*0022 ... পাউণ্ড (এভ.)। 


13. বর্তমান পদ্ধতি ও মেট্রিক পদ্ধতির পরস্পর সন্বন্ধ £ 
бт | 1 কিলোমিটার = 0:69 মাইল ; 1 মাইল = 1-61 কিলো. মি. 
1 মিটার  =1'09 গজ; 1 গজ =0'91 মিটার 


1 সেটিমিটার =039 ইঞ্চি) 1 ইঞ্চি оры মিলিমিটার 
1 মিলিমিটার = 0:04 ইঞ্চি 


বর্গ পরিমাণ। 1 বর্গ কিলোমিটার 


=0:39 বর্গ মাইল 

1 বর্গ মাইল =2:59 বৰ্গ কিলোমিটার 
1 gèta =10000 ব. %, = 247 একর 
1 একর = 0:40 হেক্টার 
І বর্গ মিটার =1'20 বর্গ গজ 
1 বর্গ গজ = 0'84 বর্গ মিটার 

ঘন পরিমাণ। ] ঘন মিটার =181 ঘন গজ 
1 ঘন গজ =076 ঘন মিটার 

ধারকত্ব। 1 লিটার =0'22 ইম্পিরিয়াল গ্যালন 
1 ইম্পিরিয়াল গ্যালন 


=4'55 লিটার 


মেট্রিক প্রণালী ও দশমিক মুদ্রা 13 
Sga! 1 মেট্রিক টনে ( Tonne )=0'98 টন 


1 টন =1'02 сб টনে 
1 কুইণ্টাল =1597 зя 
1হন্দর = 051 কুইণ্টাল 

1 কুইণ্টাল =9"68 মণ 

1 মণ =0'87 কুইণ্টাল 

1 কিলোগ্রাম =1'07 সের =86 তোলা 
1 সের =0'98 কিলোগ্ৰাম 
1 কিলোগ্রাম = 220 পাউণ্ড 

1 পাউণ্ড = 045 কিলোগ্রাম 
1 গ্রাম = 009 তোলা 

1 তোলা = 1166 গ্রাম 


©]. 1.  ৪ঠ.বর্গ কিলোমিটার 6 বর্গ ডেকামিটার 5 বর্গ মিটারকে বর্গ মিটারে 
পরিণত কর। 3 
এস্থলে প্রত্যেক এককের জন্য দুইটি করিয়া ЧЕ ধরিতে হইবে । একটি অঙ্ক 
থাকিলে উহার বাদিকে একটি শুন্ত ধরিবে এবং কোন ঘরে অঙ্ক al থাকিলে দুইটি 
9 ধরিতে হইবে | বর্গ এককের সমস্ত একক সন্বন্ধেই এই নিয়ম খাটিবে। 
প্রদত্ত রাশিস্বর্গ কি. মি. айаш বর্গ ডেকা মি. বর্গ মিটার 
( 25) ea Lt LM х б 


= 25000605 বর্গ মিটার 1 ] 
আরও সহজভাবে সামান্য মানসিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে উক্ত অঙ্ধটি করা যায়। 


রাশিটিকে যে এককে পরিণত করিতে হইবে দেই এককে কোন অঙ্ক থাকিলে প্রথমতঃ 
সেই অঙ্কটি বা অঙ্ক দুইটি স্থাপন কর ( অঙ্ক না থাকিলে দুইটি 49 স্থাপন কর) এবং 
ক্রমশঃ | দিকে পরবর্তাঁ উচ্চতর এককের অঙ্ক স্থাপন করিয়া যাও! কৌন এককের 
ঘরে একটি মাত্র অঙ্ক থাকিলে উহার বাঁ দিকে একটি “9 বসাও। অন্তর্বর্তী কোন 
এককের ঘরে অঙ্ক না থাকিলে তথায় দুইটি শুন্য 4718 1 

উক্ত নিয়মে প্রত্যেক এককের জন্ত তিন তিনটি অঙ্ক স্থাপন করিয়া গেলে ঘন 
রাশির লঘুকরণও সহজতর হইবে | 


14 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


ঘন এককের লঘুকরণে ক্ষুদ্রতম একক ভিন্ন পরবর্তী প্রত্যেক এককের জন্য তিনটি 
করিয়া অঙ্ক ধরিতে হইবে । একটি অঙ্ক থাকিলে উহার বাম দিকে দুইটি শুন্য ধরিবে 
এবং কোন ঘরে অঙ্ক না থাকিলে তথায় তিনটি শুন্ত বরিতে হইবে | 
Sgi. 2. 18 ধন কি. মি. 128 ঘন হে. মি. 7 ঘন ডেকা. মিকে ঘন মিটারে 
পরিবর্তিত কর। 
18 ঘন কি. মি. 108 ঘন হে. মি. Т ঘন ডেকা. মি. 
= 18128007000 ঘন মি. | 
উদা. 3. 8 কি. লি. 5 হে. লি. 4 ডেকা লি. 6 লি. 8 ডেপি লি. ৪ সে. লি. 
এ মিলি লিটারকে লিটারে পরিণত কর । 
প্রদত্ত রাশি = 8546821 মিলি. লি._ 8546321 লিটার | 
উদ. 4. 7 হে. লি. З ডেকা লি. 5 লি. 2 সে. লিটারকে 24 দ্বারা গুণ কর। 
প্রদত্ত গণ্য রাশি = 78509 সে. লি. 
নির্ণেয গণফল = 78502 x 24 সে. লি.= 1764048 সে. লি. 
SERR. লি. 7 কি. লি. 6 হে. লি. 4 ডেকা লি. 4 ডেসি লি. ৪ দে. লি.। 
প্রশ্নমালা 2 
25 বর্গ কি. মি. 5 বর্গ ডেকামিটারকে বর্গ মিটারে পরিণত কর। 
12088756 বর্গ দে. মি-কে বর্গ ডেকামিটারে পরিবতিত কর | 
8 ঘন মি. 826 ঘন cofi মি. 84 ঘন সে. মি.-কে ঘন সেন্টিমিটারে পরিবর্তিত 


28456789 ঘন সে্টিমিটারকে ঘন মিটারে পরিণত কর। 
6 হেক্টার 5 আর-কে সেন্টি-আরে পরিণত কর। 
এক লিটার এবং এক ষ্টেয়ারে কত ঘন সেন্টিমিটার ? 
এক লিটার জলের ওজন কত গ্রাম 1 (1 ঘন সেন্টিমিটার জলের ওজন 1 গ্রাম) 
45 ডেকা লিটারে কত ঘন মিলিমিটার? 
215 হেক্টারকে বর্গ মিটারে পরিবর্তিত কর। 
38`87500078 ঘন কিলোমিটারকে ঘনমিটারে পরিবর্তিত কর। 


Б Ы Бос р = е ПО м 


= 
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দ্বিতীয় অধ্যায় 
সামান্য ভগ্নাংশ 
রা (পুনরালোচন!) 


হই 1. পুনরালোচনার জন্য কতিপয় বিশিষ্ট উদাহরণ ও একটি eal প্রদত্ত 
ল। 
Syl. 1. সরল কর: 8-0, এর 13 
8৯২৮ এর 138+ 4% এর 3 
-8৫$- ২ $= 3%. 
(দ্বিতীয় প্রণালী ) gi এর 1380 *$) 
=йхфхф е. 
৮ sjin সরল কর: p-e- ih- (orth) 
t-i -tb-t TID] 
=} -B -ib _ (Gs -788))7 
=}- B-t- 3s 
=}- [B -1]=4 -8৪ “Тә উত্তর। 
উদ্বা. 9. সরল কর : 93(83- 24) +34 এর $ 
প্রদত্ত аїйй=ЗОё-Ю-+%Чя$ 
=3(18719) + 995 
=$ এর 8২ * 8 
h =3=. 
Зі. 4. সরল কর £ ঠি এর Th + 999484 99 
প্রদত্ত রাশি = x 2 х 15+ (1000 = 355) x 99 
=1+99000 - з}: x 99 
= + 99000 – 4 = 99000 


16 


উদ. 5. 


উদা. 6. 


©]. 7. 
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12 টা. 86 ন. প. 
5 টা. 15 ন. я. 
, 4 51286 ন. প. 
প্রদত্ত aP =F 8 এর ই $২ টান 
=їх} хх} х Ёё 
=3. 


সরল কর £ 2—8 এর £২ 


1: SF 2 x1 т 
জিত +з 14 এর 247 


dpetas, 
প্রদত্ত রাশি -].4+ + Бач. aL 
=1+ +45 jix 
=1ў+ў=2. 
16 
T х 19-481 রাত উই * 80215 +38) 

„181. 1%]. 48 ন. প. 
aTa 


era রাশি 5 চাটি +88+58) x Ae 


সরল কর ঃ 


=(185 xiy) x Н এর $3х4 
স্বৰ ২8 s x33 x4=1. 


То 5, 45 এর গ.সা.গু. ও а. সা. ও. নির্ণয় কর । 
চর = 35, 45 = 


frfa গ. সা. গ.= এ রী সা. e 
লা গু. 


এবং নির্ণেয় ল সা. ৬.৮ дәр $:এর লং সা. শু. ө. 


10, ৪-এর গ. সা.৩.-3-4 
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Srl. 9. এক ব্যক্তি তাহার গন্তব্য পথের # অংশ নৌকাযোগে, 2 অংশ ট্রেনে 
এবং 12 মাইল ŽIA গেল। তাহার গন্তব্য পথের দুরত্ব কত? 
নৌকাযোগে ও হেনে যাওয়া হয় тар পথের (0-8) বা B3 অংশ । 
হতরাং অবশিষ্ট (1-80) বা বট অংশের দূরত্ব 2 মাইল 
AIT পথের দূরত্ব 19 মাইল + বট =12 এ মাইল-?0 মাইল | 


«т З 
সরল কর £ 
1. হট এর 138 এর |? 2 57 ₹08+41%) এর 2% 


SHOT A а зае овы. 1+5). үү 5_ 
3+4-3২%$+(8+2-3) 4 (1+5 Bers 


{ех 1 үе 158 


Ы 23] +562 
৪+$ এর 2408. 7 ыы зы 
6. —p এ 24 É И; эб 
10৯ এব ЫТ (3৭8 
3298 এর 
8. র 3 98 এর & 
13 13 
Г উঠ -8৮82-1$8 এর ох 5 | 
217 এর 5 23 5р 99 
10. {ая hrag এর р 11. Бу এর ডি кт) + ту এর 47 
91-1 
12. -- 1% _ 13. 8- 8x а 
8+ li 2-5-7 
2-77 


প্রমাণ কর 4 11729 
Ж: БӨ г 9 গু т+2+1 
эс = 
চি 


2 В. ঠ পে ৭২ 56 
15. সরল কর £ 23 এর Зб) শি. পে. এর т. 


“|. 21.—2 
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90+. প. _ 
1 টা. 50 ন. +. 

17. 1881. 36 নয়া পয়সার (8% এর 9-18) এর মান নির্ণয় কর 1 

গ. 11. ә. ও ল. সা. ও. নির্ণয় কর £ 

18. s, 4, 8% 19. 19, 88,43 S 

20. fr 8 35 21. 33,33, 100 

22. 881. 5 নয়া পরসাকে 9 টা. 20 নয়! পয়সার ভগ্রাংশে পরিণত কর। 

28. একটি খুঁটির 4 অংশ মাটির নীচে, 5 অংশ জলের মধ্যে এবং 10 ফুট 
জলের উপরে আছে। {ба দৈর্ঘ্য কত? ГО. U. 1921] 

24. আমার নিকট বত ছিল তাহার 8 এর +% অংশ খরচ করিয়া আমার নিকট 
এখন 1 টাকা 20 নয়! পয়সা! আছে । আমার নিকট কত ছিল? 

25. পাঁচ পুত্র মিলিয়| পিতার 44 শোধ করিল। b 1 অংশ এবং 9919 
ভ্রাতা অবশিষ্ট 44 সমান অংশে শোধ করিল। ইহাতে জ্যেষ্ঠ অপেক্ষা প্রত্যেক 
ভ্রাতাকে 840.টাক| কম দিতে হইল। чч পরিমাণ নির্ণয় কর। 4০ 

(8. F. W. В. 1956) 

26. একটি পাত্রের 8 অংশ জলে পূর্ণ ছিল। উহা হইতে 5 গ্যালন জল তুলিয়া 
লইলে দেখা গেল উহার ? অংশ জলপূৰ্ণ আছে। এ পাত্রে কত জল ধরে? 

27. এক ফলবিক্রেতা একজন ক্রেতাকে তাহার নিকট যত কমলালেবু ছিল 
তাহার & অংশ বিক্রয় করিল; অপর একজন ক্রেতাকে অবশিষ্টের + অংশ বিক্রয় 
করিল। যদি এখনও তাহার নিকট 88টি কমলালেবু থাকে, তবে তাহার নিকট 
প্রথমে কতটি কমলালেবু ছিল নির্ণয় কর। ( 8. F. W. В. 1953 ) 

28. আমার নিকট যত অর্থ আছে, প্রথমতঃ তাহার & অংশ, তৎপর অবশিষ্টের 
# অংশ, অতঃপর অবশিষ্টের а এবং সমগ্রের 2 অংশ খরচ করিবার পর আমার 7 
নিকট সমগ্রের কত অংশ রহিল? 

29. জলপূৰ্ণ একটি বালতির ওজন 2৪ সের) যখন বালতির এক-চতুৰ্থাংশ জলে 


বাবে, হা যখন দুই-তৃতীয়াংশ জলে পূর্ণ থাকিবে 
7598 (8. F. W. B. 1957. Compart. ) 


—_ 


55 6-7, 
16. সরল কর £ п এর ог (8+) এর 


তৃতীয় অধ্যায় 
দশমিক ভগ্নাংশ 
1. 8, সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীতে দশমিক ভগ্নাংশের বিশদ আলোচনা! হইয়া 
০ থাকে। পুনরালোচনার জন্য মাত্র কতিপয় উদাহরণ ও একটি প্রশ্নমালা প্রদত্ত হইল। 
| ©. 1. সরল কর £ 12367 -8:4037 + -2018 _1:00198 
প্রদত্ত রাশি =12:367 + ‘2018 _ $4037 — 1:00128 
19689 — 9:40498 = ৪-16989. 


12'867 8:4037 
___`2018 100128 
12-5688 9-40498 
9:40498 
816382 
ӘҮ]. 2. 0256 কে 00032 দ্বারা গণ কর। 
ее ‘0256 এস্থলে গুণ্য ও গুণকের দশমিকাংশের IERA 
00054 4+5=9; কিন্ত গুণফলে মাত্র 4টি অঙ্ক আছে। 
নটি সুতরাং বাকী 5 স্থান শুন্য দ্বারা পুর্ণ করিয়া দশমিক 
a ELN বিন্দু স্থাপন করা হইয়াছে। 
000008192 


নির্ণয় গুণফল = "000008192 
Byl. 3. 848г 25 ইত 


গর 
25 ) 84 ( 1872 ভাজক অখণ্ড সংখ্যা হইলে সাধারণ у 
2 aia প্রক্রিয়া করিয়া যাইবে এবং ভাজ্যের ই А 
E শেষ হইলেই ভাগফলে দশমিক বিন্দু বাইবে 
15 অবশিষ্ট থাকিলে À 
h 180 Sema ভাগ করিয়া কিছু টা 
175 অবশিষ্টের ডানদিকে ক্রমশঃ এক এ 
—50 গফলে 
ор তাগশেষ ә না হওয়া "ЭЗ অথবা 91 
50 g অঙ্কগুলি নির্ণীত না হওয়া 
х নির্দিষ্ট দশমিক স্থান পর্যন্ত ЧӨ. 


Р র ভাগ করিয়! যাইবে। 
ভাগফল = 1:372 পর্যন্ত পূর্বোক্ত নিয়মানুদারে 
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2. কোন ভাগ অঙ্কে ভাজক দশমিকযুক্ত সংখ্যা হইলে উহার দশমিকাংশে যে 
কয়টি অঙ্ক থাকে 1-44 ডান ст ততটি ҹә বদাইয়া যে সংখ্যা হয় তাহা দ্বারা 
প্রদত্ত ভাজ্য-ভাজক উভয়কে গুণ করিলে যে দুইটি সংখ্যা উৎপন্ন হইবে উহাদের 
ভাগফল এবং প্রদত্ত ভাজ্য-তাজকের ভাগফল অভিন্ন হইবে | 


\ 
এই প্রক্রিয়ায় ভাজক একটি অখণ্ড সংখ্যায় পরিণত হইবে। ভাজ্যেরও чүч 


পরিবর্তন হইবে অর্থাৎ ভাজকের দশমিকাংশে যে কয়টি অঙ্ক, ভাজ্যের দশমিক 
Вебе তত ঘর ডান দিকে সরিয়! যাইবে। ভাজ্যে ততটি qg না থাকিলে যে 
কয়টি অঙ্কের অভাব হইবে সেই কয়টি স্থান Чә দিয়া পূর্ণ করিয়া লইতে হইবে 1 
ভাজ্য পূৰ্ণসংখ্যা হইলে ভাজকের দশমিকাংশে যে কয়টি অঙ্ক ভাজ্যের ডান দিকে 
ততটি Чо বসাইতে হইবে। অতঃপর অখণ্ড সংখ্যা দ্বারা দশমিকের ভাগের 
প্রণালীতে ভাগকার্য করিয়! যাইতে হইবে। 


©]. 4. 16 কে :256 দ্বার! ভাগ কর। 


16--'256 =16000--256 


256)16000(62-5 
1586 
640 
512 
1280 ভাগফল = 69:5 
1280 : 
xX 


উদ. 5. 9-75 কে 000025 দ্বারা ভাগ কর। 
9°75 = -00025 = 975000 25 
25)975'000(39000 
75 


225 ভাগফল = 39000. 


“© 
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Tyi. 6. 03096 কে দ-2 দ্বারা ভাগ কর। 
08096--দ-2 = -3096+72 
| 72)'80'9’6(-0043 
| 288. 
DA 216 ভাগফল = "0048. 
216 я 
х. 


3. সামান্য ভগ্নাংশের দশমিকে পরিবর্তন | 
সামান্ত ভ্নাংশের লবকে হর দ্বারা ভাগ করিয়া তুল্যমান দশমিক ভগ্নাংশে 


পরিবতিত করা! যায়। 
উদা.7. 5те তুল্যমান দশমিক ভগ্নাংশে পরিবতিত কর। 
£=2+5 5 )2,0 (4 
20 5=4 
Я, ЗИТ. 8, 58 কে তুল্যমান দশমিকে абе কর। 
$= 48-8 
8181৮ 
404 : 
25 পুর্ণ সংখ্যা ঠ কে পৃথক রাখিয়া $ কে 
24 রড 
60 পূর্বোক্ত প্রকারে দশমিকে পরিবতিত 
১৪৪০ করিয়া দশমিকের বাম দিকে পুর্ণ 
0 সংখ্যার স্থানে 5 রাখিলেও হয়। 
х 2. Бре 5875 


4. দশমিক ভগ্নাংশের সামান্য ভগ্রাংশে পরিবর্তন 1 

Srl. 9. 4, '75, 98, °008 ও 1215 কে সামান্য ভগ্নাংশে পরিবতিত 
কর। 

‘==; ‘T= Ido; 198-55; 

008. Lobo =r}s; 1215 = 1210 = 195. 
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5. দ্রশমিকের গ. সা. গু. ও ল. সা. গু. । 
©]. 10. 176, 24 ও 036 এর গ. সা. ও. ও ল. সা. গু. নির্ণয় কর। 
16-1:6003 :24=-240; -086 =-036. 
1600, 240, 86 এর я. সা. গ.=4 এবং я. সা. গু.-14400. 
С. নির্ণেয় গ. সা. ө. "004 এবং ল- সা. ও. = 14400 5144. 
দ্রষ্টব্য 1 সামান্য তগ্নাংশে পরিবতিত করিয়াও দশমিক ভগ্নাংশের গ. সা. ও. ও 
я. সা. ©. নির্ণয় কর! যায়। 
6. দশমিকের সরলতা সম্পাদন | 
14-9690 7 
‘81 +198 - 0005 
14 - ‘862 1088 1'038 10880 
181 +7198 — 0005 ~ -433 — -0005 = 4325 = 1925 = 24. 
©]. 12. সরল কর £ 
(5775) x ৪৮ = 4) + (125 yL 


М 


উদা. 11. সরল কর £ 


28 
প্রদত্ত রাশি = (+55) х (0-56 + (000+) 


=(@+#)х @-Ю@+@+4Ф@=5х {+1 
=$ =U х $8 = $= 7-815. 


প্রশ্নমাল। 4 
সরল কর ঃ 


1. 2618 -:009-46+ 8:12 + "005 — 184 

2. (261--1°39) + (8°268 — 2-9) = (016 — +009) 
3. (01—001)+ (19—26) — ৫034 + `026) 
4. 50808 х 891-06 5. 802-004 x `0098 
7. 11'00246 х 00008 8. 11х1°01х 1:001 
সরল কর £ 


10. (19) + (1'2)? + (12) 11. (16)? x 08+ (6)° — (05) 


б. ‘00032 x 5:2568 
9. ‘195 x 1'25 x 12°85 


Л 


দশমিক ভগ্নাংশ 


ভাগফল নির্ণয় কর : 
12. 3888-79 13. 746-8 14. 506898 1701 
15. 1:525+'25 16. 348223+'0047 17. 812-0825 


দশমিকের পঞ্চম স্থান পর্যন্ত ভাগফল নির্ণয় কর £ 
18. +49087 19. 100]- 390625 


সরল কর ঃ 

20. 5°54605--°05-+ :84 x 8:4 

21. (0075 x 21)+175+11'8+'152 х 80:4 х 99:5 

22. 42567 হইতে 532 কত বার বিয়োগ করা যায়? 

28. কোন্‌ সংখ্যাকে 0:225 দ্বারা গুণ করিলে গুণফল 126 হইবে? 
24. 48 ও уст দশমিকে পরিবর্তিত কর । 

25. সামান্য ভগ্নাংশে পরিবতিত কর : `905,°0075,880095 

গ* সাও. ও я. সা. গু. নির্ণয় কর £ 

26. 25,75 27. -4 19, 194 

28. 19, 60, :03,:006 29. 8, 6'4, "128, ৪2 


30. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্যা দ্বারা 35 ও 23৪ কে ভাগ করিলে ভাগফল ছুইটি 


অখণ্ড সংখ্যা হইবে? 


31. চারিটি ঘণ্টা একত্র বাজিয়া যথাক্রমে 12,16,18 ও 2:9 সেকেও И 


বাজিতে লাগিল ; কতক্ষণ পরে উহার! পুনরায় একত্র বাজিবে ? 


সরল কর £ 6 
19-89 — 1-56 OEE АрА 
82. 
Этте ই 
. x Í 
34, `64х "64 -36 х :36 35. 9০94 
`64 —°36 17 91 x 21 
97 x 727 — "278 x '278 2:79 ৮৪79 21х21 
36. 37. 279 – 21 
727—218 
88. "2x 6 x ("0184 — '005) + '01 x '072 
5 8 x '018 


(0104-:002) এর '12+'86 х "008 40. 88 এর? - 
яи 348x% TIl 


39. 
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ШЕКА দশমিক 

7. সামান্য ভগ্রাংশকে দশমিকে পরিবর্তিত করিবার সময় দেখা গিয়াছে যে 
পবকে হর দ্বারা ভাগ করিবার সময় কোন কোন স্থলে ভাগ মিলিয়া বায় এবং কোন 
কোন স্থলে ভাগ মিলিয়! বায় না। যথা, 16 =`8195 (এস্থলে 5+16 এই ভাগ 
মিলিয়া যায়); কিন্তু +5 = "454545... (এস্থলে 5:11 এই ভাগ মিলিয়া যায় না 
“বং ভাগকার্য যতদূর ইচ্ছা প্রসারিত করা যায় )। 

সামান্য ভগ্নাংশকে দশমিকে পরিবর্তিত করিলে যদি এক বা ততোধিক স্থান পর্যন্ত 
ভাগফল দশমিকাকারে সম্প্রসারিত হইবার পর আর অবশিষ্ট ন! থাকে, তবে উক্ত 
ভগ্নাংশের তুল্যমান দশমিক সসীম ( Terminating ), আর যদি সর্বদাই কিছু না 
কিছু অবশিষ্ট থাকিয়া যায় তবে উক্ত দশমিক অসীম ( Nonterminating ) | 
উপরের উদাহরণ দুইটি হইতে দেখা যায়, = 8125, সুতরাং aza 8195 
দশমিকটি সসীম ; үр =454545..., সুতরাং এলে "454545... দশমিকটি অসীম | 


৪. কোন ভগ্নাংশের হরের উৎপাদকে 2 4 5, বা 2 ও 5, বা উহাদের যে 
কোল শক্তি থাকিলে ভথাংশের তুল্যমান দশমিক সীম । কিন্ত কোন ভগ্লাংশের হরে 
29 5 ব্যতীত অন্য মৌলিক উৎপাদক থাকিলে প্র ভগ্নাংশ দশমিকে পরিবতিত 
হইলে সসীম হইতে পারে না, উহা! অবশ্যই অপীম হইবে, অর্থাৎ ভগ্নাংশটির লবকে 
হর দিয়া ভাগ করিলে ভাগফলে দশমিকাংশের অঙ্কসংখ্যা কখনও শেষ হুইবে না 
এবং লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে কোন কোন স্থলে দশমিকাংশে এক বা 
একাধিক অঙ্ক পুনঃপুনঃ আসিতে থাকিবে। এইরূপ দশমিককে পৌনঃপুনিক বা 
আবৃত দশমিক ( Recurring, circulating, repesting or periodic 
decimal ) বলে এবং দশমিকাংশে যে অঙ্ক বা অন্বসমূহ পুনঃপুনঃ আসিতে থাকে 
তাহা পুনঃপুনঃ না লিখিয়া একটি অঙ্ক হইলে ওঁ অঙ্কের উপর এবং একাধিক অঙ্ক 
হইলে ও অঙ্কসমূহের প্রথম ও শেষটির উপর আবৃত বিন্দু বসান হইয়া থাকে | 


উদা.1. বকে দশমিকে পরিবর্তিত কর। 
3 | 200000 


= 2 কে 3 দিয়া ভাগ করিবার সময় ভাগফলে 
66666... 
Кы দশমিক বিন্দুর পরে পুনঃপুনঃ 6 নামিতেছে এবং 


প্রতিবারেই 2 অবশিষ্ট রহিয়াছে; সুতরাং দশমিক 
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বিন্দুর পর অনেকগুলি 6 না বসাইয়া একটি 6 এর উপরে আবৃত্ত বিন্দু বসান 
হইয়াছে। 


উদা. গ. 3% কে দৃশমিকে পরিবর্তিত কর। 


M 2) A 18686... এস্থলে তাগফলে দশমিকাংশে 1 এর 
- - 0 পরে ‹86° পুনঃপুনঃ আসিতেছে এবং 
66 ভাগশেষ ৪” ও 14 পর্যায়ক্রমে থাকিতেছে; 
на ং 5৪6? বসান 
132 সুতরাং ‘86’ এর উপরে আবৃত্ত বিন্দু 
TE হইয়াছে। 
66 
140 
132 | 
Tr: 35 =`186. 


901.3. $ুকে দশমিকে পরিবর্তিত কর। 
ш. # =`7149857149857114985... = 714285. 


“স্থলে ‘714285 পুনঃপুনঃ আসিতেছে বলিয়া প্রথম অঙ্ক Т এর উপর এবং শেষ 
чт $ এর উপর আৰৃত্ত বিন্দু বসান হইয়াছে। 


*4. 195% কে দশমিকে পরিবর্তিত কর Г) 
1295; „19+ 4 = 12 +108 =12108. 


н. 5. 58 ая মান দশমিকে প্রকাশ কর। 


"03 *৪ 
22 =әв = `0196- 
22722 


অ নহে। আবৃত্ত 
р আবৃত্ত দশমিক মাত্রই অসীম ; কিন্ত সমস্ত অদীম দশমিকই т И 
в নহে অথচ অসীম এরূপ দশমিককে অনাবৃত্ত অসীম দশমিক ( Non-re ৪ 
non-terminating decimal) বলে । এই শ্রেণীর দশমিককে তুল্যমান ভগ্নাংশে 
পরিবতিত করা যায় না। 
9. আবৃত্ত দশমিকের যে অংশ (agal অঙ্কসমূহ ) পুনঃপুনঃ আসিতে থাকে 
তাহাকে আবৃত্ত ( Recurring ) অংশ এবং দশমিক বিন্দুর পরে যে অংশ (অঙ্ক 
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ৰ! অঙ্কসমূহ ) পুনঃপুনঃ আলে না তাহাকে তদবস্থ বা অনাবৃত (Non-recurring) 
অংশ বলে | 
724518 এর ‘24 অনাবৃত্তাংশ এবং 518? ЗТ । অনাবৃত্ত অংশবিহীন 
че দশমিককে বিশুদ্ধ ( Pure ) এবং чара чө чү দশমিককে মিশ্র 
( Міхей ) আবৃত্ত দশমিক বলে। +7, "9 _বিশুদ্ধ আবৃত্ত দশমিক এবং 21, 
"0$825--মিশ্র আবৃত্ত দশমিক ৷ 
কোন আবৃত্ত দশমিককে উহার আবৃত্তাংশের ও অনাবৃত্তাংশের স্বান ও অঙ্কসংখ্যা 
পরিবর্তিত করিয়া অন্ত আকারে প্রকাশ করা যায়। যথা 
(1) сб=-66=-666б6—= = ‘6666666; 
(2) ‘28574 = "285745 = 88574857488, ইত্যাদি | 
hE দশযিকে পরিবর্তন কর | 
+= 142857; 2- 085714 ; #=-498511 
#= 571498; f= "714285 ; $='857142 


ay লক্ষ্য করিলে দেখা যাইবে যে, যে সকল 

ও: SUOR হর 7 তাহাদের তুল্যমান দশমিকগুলি 
ү বিশুদ্ধ আবৃত্ত এবং প্রত্যেকটিতেই 1, 4, 2, 8, 5, T 
এই ছয়টি অঙ্ক আছে। এই অঙ্ক ছয়টিকে চক্রাকারে 
// Atat 1; 24, 5,706.8, হইতে আর СШ 
তীর প্রদর্শিত ক্রমে ছয়টি করিয়া অঙ্ক লইলে 


INET, }, 9, 3, $, 7 ও $ এর তুল্যমান দশমিক 
MRY বিন্দু বসাইয়! ) প্রান্ত হওয়া যায়। 


а 


৮২ 


প্রথম ও শেষ অঙ্কের উপর 
(2) 1, їр É, É» 


RG Тї» Tn 1, 2s, Н, J в Ecte ичсе 
রবতিত কর। | 
15 = `076928 тз = "864615 тз = "692807 
fs = "168846 Ts = "461588 1% = "769280 
їз =`980760 Tz =`$88461 1% =`846153_ 
1% = "807695 


Ts = "615884 12 = 5939072 
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লক্ষ্য করিলে দেখা যায় যে, যে সকল ভগ্াংশের হর 19, তাহাদের তুল্য 
দশমিকগুলি বিশুদ্ধ আবৃত্ত এবং Фәс দুইটি শ্রেণীতে ভাগ করা যাই 
পারা যায়। 

একটি শ্রেণীতে үз, এ, 2০ 38 ও 385 উহাদের তুল্যমান দশমিং 
AETR 0, 7, 6, 9, ৪, 3 এই ছয়টি ক এই অঙ্ক ছয়টি 
00 о, } 2, 8, 6, 7 ও 9 হইতে আরম্ভ করিয়া তীর প্রদর্শিত а 
চি লে যথাক্রমে үз, ҮЗ, т, এষ 18 ও 38 এর তুল্যমান দশা 

শেষ অঙ্কের উপর эпе বিন্দু বসাইয়া ) প্ৰাপ্ত হওয়া যায়। 


দ্বিতীয় শ্রেণীতে B Ys бото 548 1$› উহাদের তুল্যমান দশমিকে 
প্রত্যেকটিতেই 1, 5, 8, 8, 4, 6 এই ছয়টি অঙ্ক আছে। এই অঙ্ক ছয়টি 
চক্রাকারে রাখিয়া 1, 3, 4, 5, 6 ও 8 হইতে আরভ করিয়া তীর онї ক্রু 
ছয়টি করিয়া. অঙ্ক লইলে যথাক্রমে 355, 10 19. 189 їз ও }} এর তুল্যমান দশমি 
(প্রথম ও শেষ অঙ্কের উপর আবৃত বিন্দু 91781 ) প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
উদা. 1. % 6 13 ст দশমিকে পরিবর্তিত কর। 
з 38 = 38:857142 ১48. 1f; = 1158846. 
উদা. 2. 38 ও тр কে দশমিকে পরিবতিত কর। 
19 1 5 1 _2114985_. z ai 
Dan х10=?т^10 10 9714985 ; 
8 3 1 _ 28076800280763. 


E 91 [аст чү 
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করিতে হয়। 


Gmi. 1. +, 55, 97 ইহাদিগকে সামান্য ভগ্নাংশে পরিবর্তিত কর। 
=, ‘6 = jf =, 097 = фу, = gh. 
মিশ্র আবৃত্ত দশমিককে সামান্ত ভগ্নাংশে পরিবন্তিত করিতে হইলে, প্রদত্ত 


থাকে ততট ‘0’ স্থাপন করিতে হয়। 
©]. 2. lë কে সামান্ত তগ্নাংশে পরিবর্তিত কর। 
৪-385-38-$, 
©]. 3. 79-618 কে সামান্ত ভগ্নাংশে পরিবত্তিত কর। 
SRT 12 পুর্ণসংখ্যা ; *016- 5 =12 6, 
আবার, 12:016 1201—12 12004 129g. 
ЗИ. 4. -3428571 কে সামান্য ভগ্নাংশে পরিবর্তিত কর। 
8498571 — чш х10_ чү £ 3 T % а 
Зүй. 5. `9, ‘69, 019 ইহাদিগকে সামান্ত ভুগ্নাংশে পরিণত কর | 
19-78-3569 4159 =f =. 
‘019 = Б = 018 = zv 
0931 =], = e и ЖУ 
1008০ = 09, <. 019 =-02, 
ЧӨЯ আবৃত্ত দশমিকে যদি শুধু 9 আবৃত হয়, তবে তাহার পুর্ব অঙ্কে 1 যোগ 
রিয়া আৰৃত্তাংশ পরিত্যাগ করা যায়। 
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12. দশমিকের সরলতা সম্পাদন। 


рТ, is. 104-2188 
উদা. 1. সরল কর উহ [ঢাকা বোর্ড, 1947 ] 


44- 44 -2'85 te 2887 
гб+2:695 = এক হি 


5799 
উদা. 2. я রি 7 রর 
Е" 121 10348 
13°28 88 


Г. а. 1948 পরিপুরক 1 


еи, 91 @++д)_ ы. 
11 + 0848 @+{+5 জট 


_ 4119 9000) 95 120 1900 


৮28 
=H 38? xil, উত্তর। 


প্রশ্নমালা 5 
1. নিয়লিখিত থরাংশগুলিকে чіт দশমিকে পরিবর্তিত কর £ 
@ 6 &) д, (ий brdo ৫০) зб» Фр 
2. সামান্ত ভগ্নাংশে পরিবর্তিত কর £ 
(9 8 (ii) 98৮, (iii) 59097 (їо) 80028 
(ә) 285714 (wi) ‘0142857 
8. যোগফল নির্ণয় কর £ 4. বিয়োগফল নির্ণয় কর ঃ 
(0 762 +16:05248715 © OU 
(00) "91 +148 +45618. (ii) "263 – "15397 


(vii) "615384. 


80 


5. গুণফল নির্ণয় কর £ 6. ভাগফল নির্ণয় কর £ 
(4) 029 х 3:91 (1) 190 +588 
(îi) ‘078 x 2972. (ĉi) 6891 1৮18. 
সরল কর £ 
16—16, ү, 4-9% 43 
7. TET 18 8. $+ 137 +19 [ ক. а. 1912] 
9. (04 = 0:862) = (0°31 +0123 – 0: тү [ ক. প্র. 1918 1 
(1°2)° x ৫05) ৫95) ৪৯ 0:8 
10. ২ 900) ৮ 11. хт টা x 7149857 х1- 875 
12 052 | 26. 26% __ 
0-154 4:904 + 1 ও Г ক. а. 1988 ] 
‘2 x ‘2 x “2 +09 х ‘02 х :09 ‘142857 +851142 
15: "6х '6х "6+ "06 х`06 x 06 м. "571428 — 298671 
15 1:5 S Or 1:875 9৮ 
"075 সহ 21 *^8°176— 
46 1567-55 3:7083 
16. T +87 100] х 27 [ ক. а. 1984] 
17 48 , "098 x -09 x 3:5 
s I т *й9бх°008х-1 [ ক. а. 1948 ] 
дт 83 নু 
6'97 x 0-5 (то এর 2) х(21°8 এর '75) 
18. 0 
@ এর 0) 5886 (এর ই) 4 [5 Ll. বো. 1986] 
297 এর 2'8 [44 9188 
19. газ "+2 25 * 82} [ টা. বো. 1984 ] 
М A а ТЫ 85888) [ ক. প্র. 1999 পরিপূরক] 
ў তানি ক্ষ э үм 
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186 + 2:0416 +8 _ 81 
110025 +065 та, [ ক. а. 1887 ] 
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415 8:8 . 85:5 
22. 65 এর 88+4 এর 5327 [ পাঞ্জাব প্র. 1927 ] 
18+%. 98) 35 х "05 у ‚ 1998 
2з. + CERE х 272 এর 181285 [ ан প্র. 1998] 
22 - 
a TG a 28 
1 [ ক. প্র. 1946 পরিপূরক ] 
1+} 
দশমিক ঘটিত মিশ্র রাশির মান নির্ণয় 


13. উদাহরণের সাহায্যে দশমিক ঘটিত মিশ্র রাশির মান নির্ণয় করার প্রণালী 
её 589 | 


Srl, 1. 1 টাকা 68 নয়া পয়সার "875-49 মান নির্ণয় কর। 
1 টা. 68 ন. প.=168 ন. প., "875 = 
191. 68 ন. প. এর '875=168 x { ন. প. 
=147 ন. |. = 1 টা. 47 ন. +. 
দ্বিতীয় প্রণালী 
168 ন. প. х°815 = 147-000 ন. প.=147 ন. প.=1 টা. 47 ন. প. 
উদ. 2. 4 ছটাক 1 মণের কত দশমিক? 
21 L ছটাক -lais _ 1 
Lad 640 ছটাক 6407 
উদ্দা. 3. ৪ পাউণ্ডের 45 এর মান নির্ণয় কর। 
পা. х "451-85 Af. =1 পা. (35 x 20) б. =1 পা" ? শি- 
©]. 4. সরল কর ঃ 347 
9 শি. 10 পে. এর -$ =6 শি. 9 পে. এর 25 +1 পা. পে" 
প্রদত্ত রাশি 118 পে. *$-81 পে. x £4247 পে. 6 
8 পে.- 80 (9. +241 পে; 
=472-243+494 পে--60$ с]. = 5 শি. ] ফা" 


=`0015625. 
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প্রনমালা 6 
মান নির্ণয় কর (মিশ্র রাশিতে পরিণত কর ) : 
1. 3 পাউণ্ডের ‘45 2. £ পা. 6 শি. ৪ পে. এর "2695. 


3. এ মাইল 6 ফার্লং-এর +714985 
4. ? পা, 16 শি. ও পে-এর 1:98 


5. 1 পা. 5 শি-এর 847)" (2'58)* [ ঢা. বো. 1940 ] 
6. 46 পাউণ্ডের নুনু এর হ্রদ [ এলা. প্র. 1 
প্রথম রাশিকে দ্বিতীয় রাশির দশমিক СЇ প্রকাশ কর £ 

7. 1 ছটাক ; 1 মণ 8. এ পেনি ; 1 পাউও 

9. 1 মিনিট ; 1 ঘণ্টা 


10. ] গজ 1 ফুট 10 ইঞ্চি; 11 গজ 10 ইঞ্চি 

11. 1] পাউণ্ড 12 আউন্স ilaa 12. এ পাউণ্ড ১] টন 

13. ঠ2 বর্গ গজ ; 1 একর 14. 7 মণ 5 সেরের $; 93% মণ 

25. 2 হন্দর 2 কোয়ার্টারের `16+26 হন্দরের 16 কে 1 টনের: দশমিক 
ক্ঈপে প্রকাশ কর | 

16. 7শি.6 পে. এর 8+ শি. এর 125-9 শি. এ পে. এর `645 কে 
"10 পাউণ্ডের দশমিকে প্রকাশ কর। 


সরল কর £ 
5? 25 পা. 18 শি. 4 পে 0:008 
17. - ++ শপে. мемы 
++ ар? 891.10. এর 0:07 
= 
Г ক. প্র. 1938 ] 
С01)° + (09) „(ору . পা. ৪ শি. 
® TOTO - ছা, 


275 М 2 টা. 90 ন. প. 5:875 
Чер сле г Р EE шыде TOF 
558 এর 4% +5) নু টা. 70 ন. প. এর T25 


—_ 


{Н 
আসন্নমান 


1. কারযক্ষেত্রে অধিকাংশ স্থলেই দেখা যায় বে কোন বস্তুর মূল্য, পরিমাপ বা 
ওজন সঠিক নির্ণয় করা যায় না? чъп: কার্যত: সঠিক মূল্য, পরিমাপ বা ওজনের 
কাছাকাছি কোন পরিমাণ গ্রহণ কর! হইয়া থাকে। ধর, কোন মজুরের সাপ্তাহিক 
বেতন 15 টাকা ; তাহাকে 4 দিনের বেতন দিতে হইবে। бест সে কত 
পাইবে? পাটাগণিতের সাধারণ নিয়ম অস্থসারে তাহার 4 দিনের বেতন হইবে 
15 টা. x 4 

Тт -এ৫ টা.-৪ টা. 57ড ন. প.। 8]. 57 ন. я. দেওয়া যাইতে পারে, 
কিন্তু % ন. প. কি ভাবে দেওয়! যাইবে? } ন. я. অর্থাৎ একটি নয়া পয়সার সাত 
ভাগের এক ভাগ দেওয়া үә: অসম্ভব । এক্ষেত্রে ৪ টা. 57 ন.প. দেওয়া হইলে 
প্রকৃত প্রাপ্য অপেক্ষা সে কম পায় 2 ন. প.| কিন্তু যদি 8 টা. 58 ন. প. দেওয়া 
হয় তাহ! হইলে AFS প্রাপ্য অপেক্ষা সে বেশী পায় $ ন. প.। এই অল্পতা বা 
আধিক্য উভয়কেই কিন্তু ভুল ( Error ) বলিয়া ধরা যাইতে পারে 1 


যে কোন বিষয়েই হউক না কেন ভুলের মাত্রা যত কম হয় বিশুদ্ধতার মাত্রা 
ততই বেশী হয়_ইহাই সাধারণ নিয়ম। এখন, ৪ টা. 57} ন. প. স্থলে ৪ টা. 
57 ন. প. দিলে ভুলের মাত্রা হয় } ন. প.$ কিন্ত ৪ টা. 58 ন. я. দিলে ভুলের 
মাত্রা হয় $ ন. প.। $ অপেক্ষা % ক্ষুদ্রতর, ФЯ মজুরটিকে 8 টা. 57 ন. প. 
দেওয়াই бете | এই ভাবে সঠিক উত্তরের পরিবর্তে যথাসম্ভব নিকটতম মান 
_ নির্ণয় করাকে আসম্মমান ( Approximation ) নির্ণয় করা বলে। ৪টা. 574 
ন. প.কে আসন্ন ন. প. পর্যন্ত উত্তর নির্ণয় করিয়া ফল হইল 8 টা. 57 ন. প.। 


আবার ধর, কোন মজুরের সাপ্তাহিক মজুরী 16 টাকা হইলে 1 দিনের মজুরী কত 

দেওয়া উচিত স্থির করিতে হইবে ৷ পাটাগণিতের নিয়মে মজুরের সঠিক প্রাপ্য হয় 

38 টাকা -৪ টা. 28$ ন. প.। এস্থলে 2 টা. 98 ন. я. দিলে কম দেওয়া হয় 
чі. 91.3 
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ФО অধ্যায় 
চলিত নিয়ম 


1. একাংশ। কোন রাশিকে কতিপয় Ялкау সমান অংশে বিভক্ত করিলে 


প্রত্যেকটি অংশকে উহার একাংশ বা সমাংশ ( Aliquot Part) বলে। কোন 
রাশির একাংশকে সেই রাশির ভগ্নাংশে আনয়ন করিলে উৎপন্ন ভগ্নাংশের লব 1 হইবে 
এবং রাশিটিকে যত অংশে বিভক্ত কর! হয় তত পূর্ণ সংখ্যাটি উহার হর হইবে। 

2. একাংশ নির্ণয় । কোন রাশি তজ্জাতীয় অপর কোন বৃহত্তর রাশির 
একাংশ কি না নির্ণয় করিতে হইলে, 99 রাশিটিকে বৃহত্তর রাশির ভগ্নাংশে 
আনয়ন করিবে ; প্রাপ্ত তগ্নাংশকে লথিষ্ঠ আকারে পরিণত করিলে যদি উহার লব 
£ হয়, তবে геч রাশিটি বৃহত্তর রাশিটির একাংশ হইবে | 

৪. চলিত নিয়ম «| সাঙ্কেতিক ৷ 


কোন রাশির মূল্য, ওজন প্রভৃতি 
একাংশের সাহায্যে নির্ণয় করিবার প্রণালী 


কে চলিত নিয়ম ч] хл БФ 


( Practice ) বলে। 
শিয়লিখিত উদাহরণমমূহ হইতে চলিত নিয়মের সমাধান প্রক্রিয়া দেখিয়া লইবে। 
ӘТ. একট аян а পা, 2৪ শি, ৪ পে হইলে, 24টি ачы 
মূল্য কত? 
পা. শি. পে, 
24 0 2 "প্রতিটি 191, দরে 4টর মুল্য: 
48002 » 291. দরে 24টির ল্য 
10 শি.=1 পা. 95/19 0 ০. » 10 শি. টিপ 
2 শি.=10 শি. s| 2 в oa » 2. од 
৪পে.=2 শি. এর 3 | 0 16 0= , 8 পে. সি 
63 4 0 


৮5171) 12 শি. ৪ পে. 
দরে 24টি দ্রব্যের মূল্য! 


| 
| 
4 


"s 


A 


> 


A 


চলিত নিয়ম s 


Фи. 2. যদি প্রতি বস্তায় 2 মণ 6 সের 4 ছটাক চাউল ধরে এবং প্রতি মণ 
চাউলের মূল্য 18 টাকা হয় তবে 28 বস্তা চাউলের মূল্য নির্ণয় কর। 


টা. 1800 = 1 মণের মূল্য 
2 
8600, 72772 
5 সের-] মণের 5 ` 225 = 5 সেরের মূল্য 
1 সের 4&. =5 সেরের & 0:5625= 1 সের 4 ছটাকের মূল্য 
টা. 38:8125 = প্রতি বস্তার মূল্য 


4 
টা. 1552500 =4 বস্তার মূল্য 


টা. 108675 =28 বস্তার মূল্য 


উদা-3. 1 কিলোগ্রাম চিনির মূল্য 1 টাকা 16 я. я, হইলে ? কিলোগ্রাম 
6 হেক্টোগ্রাম চিনির মুল্য নির্ণয় কর। 


টা. 1'16 =1 কিলোগ্রামের মূল্য 


[| 


7 
вла 2700 1 
5 হে. গা. কি. গ্রামের ক 0:56 ашан 
1 হে" 91.5 হে, গ্রামের 1 0116=1„ » » ” 
, 8816—71 কি. ай. 6 হে: গ্রামের মুলা 


=8 টা. 82 ন. а. (আসন্ন ) 
এ গণের প্রয়োগই i 


সাধার 
দ্রষ্টব্য । এরূপ প্রশ্নের সমাধানের জন 16 কি. ай. 


এস্থলে 1 টা. 16 ন. প.=]:16 টাকা ; 7 কিলোগ্রাম 6 & গ্ৰামত 
নি্ে মূল্য =1'16 х 7-6 টাকা 
=8:816 টাক! 
_৪ টা. 82 ন. প. (আসন্ন) 


3৪ উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্ঠিক গণিত 


উদা. 4. প্রতি 100 গজ রাস্তা প্রস্তুত করিতে 210 টাকা খরচ হইলে 1 মাইল 
80 গজ রাস্তা প্রস্তুত করিতে কত খরচ হইবে? 


17 ү 
8570-00 = 1700 
50 গজ =100 গজের + 10500= 50 5 
10 গজ= 50 গজের 3 21:00= 10 » , 
টা, 3696:00= 1 মাইলের খরচ 
50 গজ = 100 গজের নু 105:00 = 50 গজের খরচ 
25 গজ - 50 গজের 3 52:50 = 25 
5 গজ= 25 গজের 1. 1050= 5 + К 


চিড় 22২২ 
টা, 3864:00=1 মাইল 80 গজের খরচ। 


প্রমমালা ৪ 
শিয়লিখিত মূল্য ও ওজনগুলি চলিত নিয়মে নির্ণয় কর £ 
" 45টি ভব্যের মূল্য, প্রতিটি 581. 19 ন. প. হিসাবে | 


বা 2948 সের 70 ছটাক হিসাবে । 41 
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দরে ? মণ 16 সের 4 ছটাক 
চাউলের মূল্য নির্ণয় কর। 


বর্গমূল ও ঘনমূল э 
| 


| 10. গড়ে প্রতি বস্তায় 2 মণ 15 সের ময়দা ধরিলে এবং প্রতি মণ ময়দার 
| মূল্য 20 টাকা 20 নয়া পয়সা হইলে 19 qel ময়দার মূল্য কত? 

11. গড়ে প্রতি বিঘা জমিতে 35 মণ 1 সের করিয়া ধান উৎপন্ন হইলে, 10 বিঘা 
| 12 কাঠা 4 ছটাক জমিতে কত ধান উৎপন্ন হইবে? (উত্তর আসন্ন ছটাক পর্যন্ত) 
এ И, 12. প্রতি 100 গজ রাস্তা! প্রস্তুত করিতে 225 টাকা খরচ লাগিলে 1 মাইল 
824 গজ রাস্ত। প্রস্তুত করিবার খরচ কত নির্ণয় কর। 


ষ্ঠ অধ্যায় 
বর্গমূল ও ঘনমুল 


ӯ 1. কোন রাশিকে সেই রাশির দ্বার! ওণ করিলে যে গণকল হয় তাহাকে এ 
| রাশির বর্গ (Square) বলে এবং প্রথমোক্ত রাশিটিকে দ্বিতীয় রাশির অর্থাৎ 
ওপফলের বর্গমূল (Square root) বলে। 

8х8=9, এস্থলে ৪ এর বর্গ 9 এবং 9 এর বর্গমূল 8. 

কোন সংখ্যার বামদিকে / এইরূপ চিহ্ন দ্বার! বর্গমূল সুচিত করা হয় чї 
Мї=?, Ja5=5, /64=8, ইত্যাদি । 

সমস্ত সংখ্যারই বর্গমূল সম্পূর্ণরূপে নির্ণয় করা ) 
বুল সম্পূর্ণরূপে নির্ণয় করা যায় তাহাদিগকে ҸИ Portet শি 
সংখ্যা বলে, чай—86, 81, 100, 144, ইত্যাদি | 


ДУ 2 উৎপাদক সাহায্যে অখণ্ড পূর্ণবর্গ সংখ্যার 4 


যায় না। যে সকল সংখ্যার 


যে সংখ্যার বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইবে তাহাকে A 
করিতে হয় এবং ছুই দুইটি সমান উৎপাদকের "С 
উহাদিগকে গুণ করিতে হয়। লব্ধ ওণফল নির্ণে Я | 
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©]. 1. 196 এর বর্গযূল নির্ণয় কর। 
196=7x7x2x2 <. JIJ =7x2=14. 


উহার অর্ধনংখ্যক শুষ্য বসাইবে। 


উদ্বা. 2. 64000000 এর বর্গমূল নিৰ্ণয় কর। ,/টর-৪. 

aSa  ,/64000000=8000. 

1 হইতে 400 এর মধ্যে যে সমস্ত AR সংখ্যা আছে নামতার সাহায্যে মুখে 
মুখেই তাহাদের বর্গমূল নির্ণয় করা যায়, যেমন, সাত সাতে 49, সুতরাং 49-7, 
পনর পনরম্‌ 225, „с. ন্ট 1, ইত্যাদি | 

এ সংখ্যার নর্বদক্ষিণের অঙ্কটি 0, 2, 8, 7 অথবা ৪ তাহা ARÍ নহে। সংখ্যার 
সর্বদক্ষিণে অন্ততঃ. দুইটি অথবা বুগ্মসংখ্যক 19 থাকিলে সংখ্যাটি পূর্ণবর্গ হইলেও 
হইতে পারে। 

ФТ. ৪. 198 কে কোন কুদ্রতম সংখ্যা বারা ওণ করিলে গুণফল একটি পূ্ণবর্গ 
সংখ্যা হইবে? | r 

128-229 хахаха ха—дз хоз удаа 


128 এর উৎপাদক-সমূহে আর একটি থাকিলে প্রত্যেক প্রকার উৎপাদক 


VRIT বার হইত। TSAN 128কে দ্বারা গুণ করিলে গুণফল একটি за 
সংখ্যা হইবে |... рил উত্তর =2. | 


উদ. 4. 768 কে 
ARTAN হইবে ? 
ТИ LE жаагы ааа 
29 9202; озу 


768 এর উৎপাদক-সমূহ হইতে ৪ Зб ত্যাগ করিলে বাকী উৎপাদকগুলি 
যুগ্মসংখ্যক বার থাকে। সুতরাং 768 কে 3 দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল একটি 
аа সংখ্যা হইবে । 2. নির্ণের উত্তর-৪,. . 


কোন্‌ "Дабыл সংখ্যা দ্বারা ভাগ করিলে ভাগফল একটি 


£/1 


] 
| 


রী হইবে? 


р" 


বগমুল ও ঘনমূল а 


প্রশ্নমালা 9 
উৎপাদক সাহায্যে বর্গূল নির্ণয় কর £ 
1. 625 2. 184 3. 1024 4. 160000 


5. কোন্‌ ক্ষুদ্বতম সংখ্য! দ্বার! 512 কে গুণ করিলে গুণফল একটি Я সংখ্যা 


6. কোন্‌ ক্ষুদ্রতম সংখ্যা দ্বারা 2450 কে ভাগ করিলে ভাগফল একটি পূৰ্ণবৰ্গ 
সংখ্যা হইবে? 

7. এমন একটি লিষ্ট {я সংখ্য! নির্ণয় কর যাহা 12, 16 এবং 20 এর 
প্রত্যেকটি দ্বার! বিভাজ্য। 

8. 19, 18 ও 80 এর প্রত্যেকটি দ্বারা বিভাজ্য яб পুর্ণবর্গ সংখ্যাটি 
নির্ণয় কর। 

9. কোন্‌ বৃহত্তম পূর্ণবর্গ সংখ্যা দ্বারা 48, 112 এবং 160 এর প্রত্যেকটি 
বিভাজ্য ? 

10. কোন্‌ বৃহত্তম সংখ্য! দ্বারা 2000 কে ভাগ করিলে ভাগফল 1 ভিন্ন 99А 
Я সংখ্যা হইবে? 

11. একদল সৈন্যকে 18, 20 অথবা 25 সারিতে সাজান হয়। আবার 
এমন ভাবেও সাজান যায় যে উহাদিগকে যতগুলি সারিতে সাজান যায় প্রত্যেক 
সারিতে ততজন সৈন্য থাকে। ন্যুনপক্ষে এ দলে কত দৈন্য আছে? 

З. সাধারণ নিয়মে বর্গমূল নির্ণয়ের প্রণালী উদাহরণ দ্বারা দেখান হইল। 
Фі. 1. 4987284 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
т 98 72 84 ( 2222 
@x2=)42 ү 98 


84 
(22x ৪-)44 2 ) 972 
884 


аи ) 2881 নির্ণেয় বর্গমূল = 2222. 
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979 সংখ্যাটি эмер না হইলে কিছু অবশিষ্ট থাকিবে। рәр স্থলে 
2979 বগূলের ডানদিকে দশমিক বিন্দু 


হাপন করিয়া অবশিষ্টের ডানদিকে ছুইটি 
ЧӘ বসাইয়! পু্ববৎ প্রক্রিয়া пе TALAI সম্প্রসারণ করা যাইতে পারে। 
নিদিষ্ট দশমিক স্থান পর্যন্ত উত্তর নিণ 


পাতি না হওয়া পর্যন্ত প্রতি অবশিষ্টের ডানদিকে 
ছুইটি শৃ্ত বসাইয়া 299 айат করিয়া যাইতে হয়। 


Gr. 2. দশমিকের ছুই স্থান পর্যন্ত 624 এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 
691 ( 24:97 
4 
75) 224 
176 
489 4800 


4401 
4987 ) 89900 
84909 
4991 


себ ет = 04-97. 


Srl. ৪. 170-485249 এর 99а নির্ণয় কর। 


< > 


аўда ও ঘনমূল 48 
উদ. 4. তৃতীয় দশমিক স্থান পর্যন্ত *086 এর аўда নির্ণয় কর। 


= 
'03 60 [189 
1 
28 LE 
224 
869 ) 8600 
1 8821 
__918 2. নির্ণয় বর্গমূল 189. 
দ্রষ্টব্য ৪ 1, "1 এবং Olaa বর্গমূল নির্ণয়ের প্রণালী লক্ষ্য কর। 
М1=1. TO / 316... „71= "816... | 
9 
61 | 100 
61 
626 ) 3900 yi | 1 
8756 
144 ДЕ, ৬0171 
উদ, চ. gjar afg নির্ণয় কর । 
64 এর 8 
81=-/8т=9 


£. মিশ্র ভগ্লাংশের বর্গযূল নির্ণয় করিতে হইলে প্রথমতঃ উহাকে чаг 
তগ্নাংশে পরিণত করিয়। Arite নিয়মে ব্গমূল নিৰ্ণয় করিতে হইবে। 
উদ৷. 6. 1784 এর বর্গমূল নির্ণয় কর | 


২/1104- ,/225. УБ 1514, 
1915 হা а П 


5. প্রদত্ত ভগ্নাংশটির হর পূর্ণবর্গ না হইলে লব ও হরকে এমন একটি T 
দ্বারা (সাধারণতঃ লখিষ্ঠ ) গুণ করিয়া লইতে হয় যাহাতে হর একটি ЧЇ সংখ্যায় 
পরিণত হয়। তারপর সাধারণ নিয়মে লব্ধ ভগ্নাংশের লবের বুল নির্ণয় করিয়া 
উহাকে হরের яди দ্বারা ভাগ করিতে হয়। ভাগফল নির্ণেয় বর্গমূল। অথবা, 

ভগ্নাংশটিকে প্রথমে দশমিকে পরিবর্তিত কর। পরিবর্তিত দশমিকটিকে, অদীম 
হইলে যত স্থান পর্যন্ত বর্গমূল নির্ণয় করিতে হইবে, পরিবর্তিত দশমিকে তাহার দ্বিগুণ 
স্থান থাকিলেই চলিতে পাবে | 
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ВИ. 7. ছুই দশমিক স্থান পর্যন্ত T এর বর্গমূল নির্ণয় কর। 


1х7 এ এন 
М Ттр 7 অথবা, »/. নুরুন 
৩ ар =ar, 


801. 8. কোন দৈন্যাধ্যক্ষ তাহার সৈম্দলকে বর্গাকারে সাজাইতে গিয়া দেখিল 
যে 885250 সৈন্যের 9 জন অবশিষ্ট থাকে। প্রথম সারিতে কত জন সৈম্ত ছিল? 
Г. প্র. 1911] 
сет সৈশ্তসংখ্য। = МЗ35850—9 = „ззат. 579, . 


উদা. 9. একদলে যতগুলি বালক ছিল প্রত্যেকে তত নয়! পয়সা খরচ করায় 
মোট 144 টাকা খরচ হইল ও দলে কত বালক ছিল? 


নয়া পয়সা দেওয়ায় মোট খরচ হইল 14400 ন. +. 
নির্ণেয বালকের সংখ্যা» VII = 10 

6. উৎপাদক সাহায্যে পুর্ণঘন সংখ্য! 
মৌলিক উৎপাদকে পরিণত করিয়া তিন তিন 


করিয়া লও। এরূপ সংখ্যা একটি হইলে সেইটি এবং একাধিক হইলে উহাদের 
গুণফল নির্ণেয ঘনমূল হইবে। 


উদা. 1. 1728 এর ঘনমূল নির্ণয় কর। 
1728-8%9%% ৮2৯2৯ 
УТТ98 ৪৮৪ * ৪519 

সামান্য ভগ্নাংশের লবের ঘন 


8х8х8 


গয়া লইতে হয়। 
88 এর ধনমূল নির্ণয় কর। 


8 
Урал 
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প্রশ্নমাল। 10 
বর্গমূল নির্ণয় কর £ 

1. 27225 2. 119025 3. 1002001 4. ‘097844 

5. '00099856 6. 81757764 Т. 3$% 8. 4886 9. 981 

তৃতীয় দশমিক স্থান পর্যন্ত чүл নির্ণয় কর : 

10. 50, 95, 581-065, 314159. 

П. যতজন চাদা-দাত! প্রত্যেকে তত নয়! পয়দা করিয়া টাদা দেওয়ায় কোন 
স্বতি-তাগ্ডারে 156 টাকা 25 নয়! পয়সা চাদ! উঠিল | চাদা-দাতার সংখ্যা কত? 

12. কোন স্থানে যতজন লোক ছিল প্রত্যেকে তত 10 я. প. করিয়া চাদা 
দেওয়ায় মোট 9610 টাকা টাদা উঠিল। কত লোক টাদা দিয়াছিল? 

18. এক থান রেশমী কাপড়ের মূল্য 84 পা. 4 পে.। এ থানে যত গজ কাপড় 
ছিল প্রতি গজের মূল্য তত পেন্স হইলে, থানথানিতে কত গজ কাপড় ছিল? 

14. 2819042 হইতে কোন্‌ ক্ষুদ্রতম অখণ্ড সংখ্যা বিয়োগ করিলে বিয়োগফল 
একটি পুর্ণবর্গ সংখ্যা হইবে ? 

19. কোন বাগানে যতগুলি জারি, প্রত্যেক সারিতে ততগলি গাছ আছে। 
বাগানে মোট 5776-8 গাছ থাকিলে কতটি সারি আছে?  [ বো. প্র. 1878] 

16. কোন বিছ্ালয়ে 576 জন ছাত্র আছে । 8 বিদ্যালয়ে যতগুলি শ্রেণী আছে 
প্রত্যেক শ্রেণীতে ততগুলি вт | প্রত্যেক শ্রেণীর ছাত্রসংখ্যা কত? 

17. এক সৈষ্যাধ্যক্ষ তাহার সৈন্তদলকে সম্পূর্ণ বর্গাকারে সাজাইতে গিয়া 
দেখিলেন যে 24 জন সৈন্য বেশী হয়। amai 15400 হইলে, প্রতি সারিতে 
কত Слу ছিল? [ F. প্র. 1927 ] 

18. একদল ләсе 15, 20 অথবা 25 সারিতে সাজান যায়, আবার 
উহ্থাদিগকে পূর্ণ-বর্গাকারেও সাজান যায়। সৈশ্ঠসংখ্যা 4000 এর অনধিক হইলে এবং 
উদ্থাদিগকে পূর্ণ-র্গাকারে সাজাইলে প্রথম সারিতে কত জন দৈন্য থাকিবে ? 

19. উৎপাদক সাহায্যে ঘনমুল নির্ণয় কর с 729, 8875, 4096. 


IA অধ্যায় 
বর্গ পরিমাণ ও ঘন পরিমাণ 
বর্গ পরিমাণ 
1. বর্ণ পরিমাণ (Square Measure). 
সপ্তম ও অষ্টম শ্রেণীতে বর্গ পরিমাণ বিষয়ক অঙ্ক শিক্ষা দেওয়| হয়। 
এলে পুনরালোচনার জন্য মাত্র কতিপয় বিশিষ্ট উদাহরণ ও একটি প্রশ্নমালা 
প্রদত্ত হইল। 
2 © আরতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল = দৈৰ্ঘ্য ој | 
Gi) বর্গক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল-বাহুর বর্গ। 
(ii) চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল -পরিসীমা х উচ্চতা 
=2( দৈৰ্ঘ্য +প্ৰস্থ х উচ্চতা 1 
উদ. 1. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য 15 মিটার এবং প্রস্থ 10 মি. 5 ডেসি মি. $ 
উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
10 মি. 5 ডেৰি মি. = 10-5 মি. 
নির্ণেয় ক্ষেত্রফল = (15 x 10:5) বর্গ মিটার 
৯45৪5 বর্গ মিটার। 


ФИ. 2. একটি আয়তাকার জমির ক্ষেত্রফল 5 হেক্টো আর | ইহার প্রস্থ 62:5 


মিটার হইলে, দৈর্ঘ্য কত? 


5 হে. আর = 50000 বর্গ মিটার ; 
co О দৈর্ঘ্য = (50000 + 62:5) মিটার 
= (500000 -. 625) = 800 মিটার | 


A 
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Bm3. কোন আয়তাকার ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বিস্তারের তিন গুণ। ক্ষেত্রটির 
ক্ষেত্রফল 90 একর হইলে, উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার কত? 
80 একর = ৪0 х 4840 «е | 


দৈর্ঘ্য বিস্তারের তিন গুণ বলিয়া ক্ষেত্রটিকে 
আড়াআড়িভাবে বিস্তারের সমান্তরাল রেখা 
টানিয়া সমান তিন ভাগে ভাগ করিলে 


প্রত্যেক ভাগ এক একটি বর্গক্ষেত্র হইবে যাহার বাহ Стафа বিস্তারের সমান 
এবং প্রত্যেক ভাগের ক্ষেত্রফল 2024840 বর্গগজ = 48400 বর্গগজ। 
প্রত্যেক বর্গাকার অংশের বাহু */হন্তহুটত গজ =220 গজ। 
বিস্তার = 990 গজ এবং দৈর্ঘ্য = 220 x 3 গজ = 660 গজ | 

উদ: 4. 21 গজ দীর্ঘ 15 গজ বিস্তৃত একখানি উঠান 9 ইঞ্চি বর্গ টালি দ্বারা 

ঢাকিতে কতখানা টালির প্রয়োজন হইবে ? [ ক. প্র. 1947 পরিপুরক ] 
Я ক্ষেত্রফল = 1 x 15 বর্গগজ -9] * 15 x9 বর্গফুট | 
£ খানি টানির ক্ষেত্রফল = 10, х ү, বর্গফুট = тр বর্গফুট | 
নির্ণেয টালির সংখ্যা =(21 x 15 х 9) 3 
=21 x 15 x 9 x 4¢ = 5040. 

TÈIS কোন ক্ষেত্রকে গালিচা, মাদুর, পাখর প্রভৃতি দ্বারা ঢাকিতে 
হইলে গালিচা, মাদুর, পাথর প্রভৃতির ক্ষেত্রফল ক্ষেত্রটির ক্ষেত্রফলের সমান হওয়া 
আবশ্যক | 

Әт. 5. কোন ঘরের মেঝে ঢাকিতে 6 ফুট দীর্ঘ 2 ফুট বিস্তৃত 80 খানা 
গালিচার প্রয়োজন হয়। প্র ঘরের দৈর্ঘ্য 20 ফুট হইলে বিস্তার কত? 

1 খান! গালিচার ক্ষেত্রফল -6 x 2 বর্গফুট = 12 বর্গফুট। 

ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল -19 х 80 বর্গফুট ; 

কিন্তু ঘরের দৈর্ঘ্য =20 ফুট; 

ficta বিস্তার = (19 x 80)-==20 ফুট =18 ফুট। 

Syl. 6. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য 15 ফুট, বিস্তার 12 ফুট এবং উচ্চতা 10 ফুট 9 

1 ফুট 8 ইঞ্চি চওড়া কাগজ দিয়! চারি দেওয়াল মুড়িতে হইলে কত গজ কাগজের 
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প্রয়োজন হইবে এবং প্রতি গজ কাগজের মূল্য 19 নয়া পয়সা! হইলে মোট খরচই বা 
কত লাগিবে? . 
চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল =2(15 + 12) x 10 বর্গফুট = 540 বর্গফুট | 
কাগজের ক্ষেত্রফল এবং দেওয়ালের ক্ষেত্রফল সমান ; р. 
'* কাগজের ক্ষেত্রফল = 540 বর্গফুট | 
কাগজের প্রস্থ -] ফু. 8 ®. 14 ফুট = $ ফুট | 
কাগজের দৈর্ঘ্য = (540 + 5) ফুট = 540 x $ ফু.= 482 ফুট = 144 গজ ; 
এবং নির্ণের ব্যয় =12 ন. প. x 144=1728 ন. প.=17-28 টাকা | 
Ф. 7. এক একর পরিমিত একখানি জমির দৈর্ঘ্য 88 গজ। উহার বহির্দেশে 
চারিদিকে 9 ফুট চওড়া পথ আছে। এ পথের ক্ষেত্রফল কত? 
জমির ক্ষেত্রফল =1 একর = 4840 বৰ্গগজ ; দৈঘ্য 88 গভ 
জমির বিস্তার = (4840 -+ 88) গজ = 55 গজ | | | 


{ 


0 
(8৪+6) গজ পথের বিস্তার -9 ফুট -8 গজ | 
পথ সমেত জমির দৈর্ঘ্য =(88 +2 x 3) 

ЕЁ 86 গড গজ =94 গজ। 
ДЫ а এবং বিস্তার =( 55+92х38) গজ 
+ 
8 এ =61 গজ। 

নিউ -* উহার ক্ষেত্রফল _ 94 x 61 বৰ্গগজ 

= 5784 বর্গগজ | 


কিন্তু জমির ক্ষেত্রফল = 4840 বর্গগজ | 
`. পথের ক্ষেত্রফল = (51784 _ 4840) е = 894 বর্গগজ | 1 


নিয়লিখিত аса সাহায্যে শায়তক্ষেত্রের ভিতরের দিকের বা বাহিরের দিকের 
চারি ধারের পথের ক্ষেত্ৰফল নির্ণয় কর! যায় | | 


দৈৰ্ঘ্যকে L, প্রস্থকে В 


=2{(Т, +D)+(B+D)} xD; 
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| উদ. 7.-এর পথ বাহিরের দিকে হইলে, 

| পথের ক্ষেত্রফল = 2{(88 + 3) + (55 + 8)} x 8 বর্গগজ 

| =894 বর্গগজ। 

| পথটি ভিতরের দিকে হইলে, 

পথের ক্ষেত্রফল হইত (0৪ - 3) + (55 — 3)} x 3 বর্গগজ = 822 বর্গগজ | 


©]. 8. 36 ফুট দীর্ঘ 19 ফুট বিস্তৃত একখানি ঘরের দেওয়াল 12 ইঞ্চি পুরু 
এবং এই ঘরের চারিদিকে 9 ফুট চওড়া একটি বারান্দা আছে। প্রতি বর্গগভ 
40 ন. Я. দরে বারান্দায় পাথর বসাইবার খরচ কত নির্ণয় কর। 

ঘরের দৈর্ঘ্যের ও বিস্তারের বহির্দেশের মাপ যথাক্রমে (36 +1 x 2) F বা 88 ফু. 
ও (49+1 * 2) ফু. বা 21 ফুট। বারান্দার বিস্তার 9 ফুট । 

বারান্দার ক্ষেত্রফল = 9{(38 + 9) + (21 +9)) x 9 বর্গফুট 
=2(47 + 80) x 9 বর্গফুট 

3 =2x 77 x 9 বর্গফুট 
=2 x 77 বর্গগজ = 154 বর্গগজ 


বারান্দায় পাথর বসাইবার খরচ = 40 ন. +]. x 154 
= 6160 ন. প.= 61:60 511! 


yi. 9. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য 19 ফুট, বিস্তার ৪ ফুট এবং উচ্চতা 10 ফুট । 
প্রতি বর্গফুট 4 ন. প. দরে 6 ফুট উচ্চ, 4 ফুট বিস্তৃত দুইটি দরজা এবং 5 ফুট উচ্চ, 
8 ফুট বিস্তৃত চারিটি জানাল! বাদে চারি দেওয়াল চুনকাম করিবার ব্যয় কত ? 
চারি দেওয়ালের ক্ষেত্রফল = 2(12 +8) x 10 বর্গফুট = 400 বুট | 
Ја ছুইটি দরজ| ও চারিটি জানালার ক্ষেত্রফল 
এ = (6 x 4) x বর্গফুট + (5 x ৪) x 4 বর্গফুট. 
দেওয়ালের যে অংশে চুনকাম করিতে হইবে তাহার ক্ষেত্রফল 
= (400 - 108) বর্গফুট =292 বর্গফুট 1 
сең ব্যয় =4 я. প. х 292 =11 81. 68 ন. প. 
আ. পা.__4 


108 বর্গফুট 
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প্রশ্নমালা 11 


1. একটি বর্গক্ষেত্রের বাহু 25 মিটার 5 ডেসি মিটার ; উহার ক্ষেত্রফল কত ? 

2. একটি আয়তাকার ঘরের দৈর্ঘ্য 16 মিটার এবং প্রস্থ 12 মিটার 8 cofi 
‘মিটার । উহার ক্ষেত্রফল কত বর্গ মিটার? 

3. Т5 মিটার দীর্ঘ ও 6 মিটার প্রশস্ত একঘানি ঘরের মেঝে 5 ডেসি মিটার 
দীর্ঘ এবং 4 серт মিটার প্রশস্ত পাথর দিয়া ঢাকিতে কয়খানা পাথরের প্রয়োজন ? 

4. একটি বর্গাকার ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল 1071 একর ১ উহার পরিসীমা কত? 

5. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য 20 ফুট ও বিস্তার 12 ফুট । 4 ফুট দীর্ঘ, 2 ফুট 
6 ইঞ্চি বিস্তৃত কয়খানি মাছুর দ্বার! উহার মেঝে ঢাকা যাইবে? 

6. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য 20 ফুট এবং বিস্তার 18 ফুট 6 ইঞ্চি; ইহার মেঝে 
কার্পেট দিয়! মুড়িতে হইলে 5 ফুট দীর্ঘ ও 3 ফুট বিস্তৃত কতখান! কার্পেটের প্রয়োজন 
হইবে? 

7. 1 গজ বিস্তারবিশিষ্ট কার্পেটের প্রতি গজের মূল্য ৪ টা. 15 ন. প. হইলে, 
ওঁ কার্পেট দ্বারা 16 ফুট দীর্ঘ ও 19 ফুট বিস্তৃত ঘরের মেঝে ঢাকিতে কত ব্যয় হইবে? 

8. একখানি ঘর কার্পেট দিয়! ঢাকিতে ? টাকা ব্যয় হইল। যদি ঘরখানির 
দৈর্ঘ্য 4 মিটার বেশী হইত, তাহা হইলে ব্যয় হইত 100 টাকা। ঘরের দৈর্ঘ্য কত? 

9. বর্গাকার একখানি মাঠের ক্ষেত্রফল 8:1 একর | ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে 
মাঠের চতুদিকে ঘুরিয়া আসিতে একটি লোকের কত সময় লাগিবে ? 

10. একটি বর্গাকার মাঠের ক্ষেত্রফল 10 একর 884 বর্গগজ ; প্রতি গজ 
40 ন. প দরে ইহার চারিদিকে বেড়া দেওয়ার খরচ. কত? 
IL কোন আয়তাকার ক্ষেত্রের দৈর্ঘ্য বিস্তারের চারিগুণ; উহার ক্ষেত্রফল 
১০ একর হইলে দৈর্ঘ্য কত নির্ণয় কর। [ ঢা. বো. 1989] 
£ আয়তাকার একটি উঠানের 29у বিস্তারের তিনগুণ ; উহাকে 13 ফুট 
বর্গ 2028 খান! পাথর দিয়! ঢাকা যায় উঠানের দৈর্ঘ্য কত? i 
[ ক. প্র.1919 অতিরিক্ত 1 


13. ? গজ দীর্ঘ, 16 ফুট বিস্তৃত একখানি ঘর কার্পেট দিয়! মুড়িতে 56 79 
কার্পেট লাগিল ; কার্পেটের বিস্তার কত ? 
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14. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য বিস্তারের তিনগুণ প্রতি বর্গগজ Т9. 50 ন. я. 
দরে ঘরখানিকে কার্পেট দিয়া মুড়িতে 1102 টা. 50 я. প.ব্যয় হইল। ঘরের 6 
ও বিস্তার নির্ণয় কর। 


15. 200 গজ বাহুবিশিষ্ট একটি বর্গাকার ক্ষেত্র চতুর্দিকে (বাহির দিকে) 
LA 20 ফুট বিস্তৃত পথ দ্বারা পরিবেষ্টিত। প্রতি 100 বর্গ ফুটে 2 টা. 80 ন. প. দরে 
পথটি বাঁধাইবার ব্যয় কত? 


16. একটি বরগকষেত্রের পরিসীমা 48 ফুট দীর্ঘ ও 16 ফুট বিস্তৃত আয়তক্ষেত্রের 
পরিসীমার সমান | 18 ইঞ্চি দীর্ঘ, 8 ইঞ্চি বিস্তৃত কতখানা! পাথর দ্বারা ব্গক্ষেত্রটিকে 
বাধান যাইতে পারে? 

17. 100 ফুট দীর্ঘ, 80 ফুট বিস্তৃত একটি উঠানের ভিতরে চারিদিক দিয়া 
8 ফুট বিস্তৃত একটি পথ আছে। পথের ক্ষেত্রফল এবং প্রতি বর্গগজ 85 ন, প- 
হিসাবে পথ বীধাইবার খরচ নির্ণয় কর | 


a 18 একটি আয়তাকার উঠানের দৈর্ঘ্য প্রস্থ যথাক্রমে 50 গজ ও 80 গজ। 
ইহার মধ্যে বিপরীত বাহুর মধ্য দিয়া 6 ফুট চওড়া দুইটি রাস্তা এবং চতুর্দিকে 6 ফুট 
চওড়া রাস্তা আছে? অবশিষ্টাংশ ঘাসে ঢাকা। পথ বীধাইবার খরচ প্রতি বুট 


1 শি. 8৪ পে. এবং ঘাস লাগাইবার খরচ প্রতি বর্গগজ З শি. হইলে, উঠানটি প্রস্তুত 
করিতে মোট কত ব্যয় হইবে? 


19. একটি টেনিস কোর্টের দৈর্ঘ্য বিস্তারের দেড়গুণ । প্রতি বর্গগজ 5 আনা 
দরে ইহাকে সমতল করিবার ব্যয় 1470 টাকা । প্রতি গজ লোহার রেলিংএর মুল্য 
4 টাকা হইলে কোর্টাটর চতু্দিকে রেলিং দিতে কত ব্যয় হইবে? 
20. বর্গাকার একটি খেলার মাঠের ভিতরে চারিদিক দিয়া 9 27 ш; 
রাস্তা আছে। যদি রাস্তাটর ক্ষেত্রফল З একর হয় তবে সমস্ত үз, т 1926 ] 
একর ও বর্গগজে নির্ণয় কর। ке З এই 
21. 1 গজ প্রশস্ত একটি কার্পেট 1 গজ দীর্ঘ, 1 কুট বিত্ত, 6 0% মি | 
মাপের 20টি সিঁড়ির ধাপ ঢাকিয়া উপরে ও নীচে 1 ফুট করিয়া বেশী রহিয়াছে 
প্রতি বর্গফুট 4 টা. 50 ন. প. হিসাবে কার্পে টখানির মূল্য কত? 
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22. একখানি ঘরের দৈধ্য 15 ফুট, বিস্তার 19 ফুট এবং উচ্চতা 10 ফুট ; 1 ফুট 
৪ ইঞ্চি চওড়া কাগজ দিয়া-ঢারি দেওয়াল মুডিতে হইলে কত গজ কাগজের প্রয়োজন 
হইবে? 

23. 16 ফুট বর্গ একখানি ঘরের চারি দেওয়াল প্রতি বর্গগজ 50 ন.প. হারে 
কাগজ দিয়া যুড়িতে 40 টাকা ব্যয় লাগিল। ঘরখানির উচ্চতা কত? | 

24. ৪ ফুট দীর্ঘ, 20 ফুট বিস্তৃত, 13 ফুট 6 ইঞ্চি উচ্চ একখারি ঘরের চারি 
দেওয়াল প্রতি 100 বর্গকুট 6.2 টাক! হারে চুনকাম করিবার ব্যয় কত? 

25. যে ঘরের দৈধ্য বিস্তারের 99, প্রতি বর্গগজ 5 শি. দরে তাহার মেঝে 
কার্পেট দিয় ТЯ খরচ 6 পা. ৪ শি. 6 পে. এবং প্রতি বর্গগজ 9 পেনি দরে 
চারি দেওয়াল রং করিবার খরচ 2 পা. 12 শি- 6 পে-। ঘরের উচ্চতা কত? 


27. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য 22 ফুট, বিস্তার 18 ফুট এবং উচ্চতা 20 ফুট । ইহার 
চারি দেওয়াল 21 ইঞ্চি বিস্তৃত কাগজ দিয়া যুড়িতে হইবে। প্রতি 12 গজ কাগজের 
মুল্য 2'50 টাকা হইলে, দেওয়াল মুড়িবার ব্যয় কত ? ; 

28. ঘন্টায় 9 মাইল বেগে কোন আয়তাকার মাঠের একটি ধার অতিক্রম করিতে 
£ মিনিট সময় লাগে এবং চারি ধার ঘুরিয়া আসিতে 14 মিনিট সময় লাগে। মাঠের 
е ат Г ঢাকা বোর্ড 1946 ] 


ঘন পরিমাণ 


1. যাহার দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ আছে, তাহাকে ঘন (solid) বলে। 


ЧЇЧ ছয়টি পৃষ্ঠ বা তল আছে, বাহার ছুই দুইটি 

| Тїнї পৃষ্ঠ বা তল সমান্তরাল এবং যাহার সমস্ত 
С. ধারের কোণগুলি সমকোণ, তাহাকে আয়তঘন বা 

সমকোণী চৌপল ( parallelepiped ) বলে | 
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আয়তঘনের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও саң পরস্পর সমান হইলে তাহাকে ঘনক 
(cube) বলে। সুতরাং ঘনকের ছয়টি তল 
বা পৃষ্ঠ সমান ক্ষেত্রফল-বিশিষ্ট এবং প্রত্যেকটি এরি 


বর্গীকার। 
ঘনক্ষেত্রের পৃষ্ঠ বা তলসমুহ দ্বারা অধিকৃত স্থান 


পরিমাণকে ঘনফল বা ঘনপরিমাণ ( volume ) аа 


বলে। 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় করিতে যেমন রৈখিক এককের বর্গ-পরিমিত ক্ষেত্রফলকে একক 


ধরিতে হয়, ঘনফল নির্ণয় করিতেও সেইরূপ রৈখিক এককের ঘনক (cube )-কে 
একক ধরিতে হয়। 


2. আয়তঘনের ঘনফল = দৈর্ঘ্য বিস্তার *বেধ ; সুতরাং আয়তঘনের 
ঘনফলকে যে কোন একটি মাত্র! (দৈধ্য, বিস্তার বা বেধের যে কোন একটি ) দ্বারা 
ভাগ করিলে অপর ছুইটি মাত্রাবিশিষ্ট আরতক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল পাওয়া যায় এবং 


ঘনফলকে ছুই মাত্রাবিশি্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল দ্বারা ভাগ করিলে তৃতীয় মাত্রা 
পাওয়া যায়। 


ঘনকের ঘনফলের ঘনমূল নির্ণয় করিলে ছয়টি বর্গাকার ক্ষেত্রের যে কোন 
একটির বাহু পাওয়া যায়। 


উদ।. 1. কোন আয়তঘনের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধের পরিমাণ যথাক্রমে 4 ফুট, 
2 ফুট 6 ইঞ্চি এবং 1 ফুট 8 ইঞ্চি; ইহার ঘনফল কত? 
নির্ণেয় ঘনফল = 4 x 23 x 14 ঘনফুট =4 = 8 * 8 ঘনফুট 
=2 ঘনফুট = 12 ঘনফুট 864 ঘনইঞ্চি। 


Эи]. 2. একটি আয়তঘনের ঘনফল 7 ঘনফুট 864 ঘনইঞ্চি ү» 


বিস্তার 1 ফুট ৪ ইঞ্চি ; উহার বেধ কত? 
ঘনফল = 7 ঘনফুট 864 ঘনইঞ্চি Т# ঘনফুট = 
€ দৈর্ঘ্য 4 ফুট এবং বিস্তার =! ফুট = 3 ফুট; 
নির্ণেয় বেধ = {8+ (4 х $) ফুট = ২১ = 3 ফুট 


25 ঘনফুট 1 


=] ফুট 6 ইঞ্চি । 
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©]. 3. ঢাকনি সমেত একটি কাঠের বান্সের বহির্দেশের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও 
উচ্চতা যথাক্ৰমে 3 ফুট 4 ইঞ্চি, 2 ফুট 4 ইঞ্চি এবং 1 ফুট 5 ইঞ্চি । উহা গু ইঞ্চি 
পুরু তক্তা দ্বার! নিগিত। (1) aaa ভিতরের ঘনফল কত? (2) qaf 
নির্মাণে কত ঘনফুট কাঠ লাগিয়াছে р (8) যদি প্রতি ঘনফুট কাঠের ওজন 864 оя 
আউন্দ হয়, তবে বাক্সটির ওজন কত? 

@) ভিতরের মাপে বাক্সটির দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও বেধ যথাক্রমে 8 ফুট ৪ ইঞ্চি, 
2 ফুট ৪ ইঞ্চি এবং 1 ফুট 4 ইঞ্চি ব| 9% ফুট, 24 ফুট এবং 14 $ | 

no atala ভিতরের ঘনফল = 84x 294 x 13 ঘনফুট = 98 ঘনফুট | 

(2) কাঠের ঘনফল = (33 x ৪8 x 11%) ঘনফুট - 98 ঘনফুট 

=(114-94) ঘনফুট 17 ঘনফুট | 

(8) বান্সটির ওজন =]; ঘনফুট কাঠের ওজন 

৭1 x 864 আউন্স = 68 পাউণ্ড 8 আউন্স। 


উদ: 4. 20 ফুট দীর্ঘ, 16 ফুট বিস্তৃত একখানি ঘর 8 ফুট বিস্তৃত দেওয়াল দ্বারা ০... 
বেষ্টিত; দেওয়াল 11 ফুট উচ্চ হইলে, 9 ইঞ্চি দীর্ঘ, 8 ইঞ্চি বিস্তৃত ও 2 ইঞ্চি পুরু 
কতগুলি ইঞ্টকের প্রয়োজন হইবে ? 

দেওয়ালের তলদেশের ক্ষেত্রফল »((804-8)+ (16+ 3x 3x 

=42x 8x2 বর্গফুট। 
দেওয়ালের ঘনফল = 42 x 3 x 2х11 ঘনফুট | 
প্রত্যেক ইষ্টকের ঘনফল -& ху} ঘনফুট = লু ঘনফুট। 
নির্ণেয় ইষ্টকের সংখ্যা =42 x 8 x9 x 11 x 89 = 88704 | 


2 বর্গফুট 


নিয়লিখিত беу, বিস্তার ও বেধ 
1. 004710 মিটার, বিস্তার 10 মিটার, বেধ 


› বেধ 2 ফুট 6 ইঞ্চি। 


» 
3. কোন ঘনকের প্রত্যেক ধার 2 ফুট 4 ইঞ্চি, উহার ঘনফল কত? 
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4. কোন আয়তঘনের ঘনফল 75 ঘনফুট $ উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার যথাক্রমে 
10 ফুট ও 8 ফুট ; বেধ কত? 
Б. কোন ঘনকের ঘনফল 42% ঘনফুট ; ইহার প্রত্যেক ধারের দৈর্ঘ্য কত? 
6. একখানি ঘরের দৈর্ঘ্য ও বিস্তার যথাক্রমে 10 ফুট 6 ইঞ্চি ও 8 ফুট ; উহাতে 
840 ঘনফুট বায়ু ধরিলে, ঘরের উচ্চতা কত নির্ণয় কর। 
7. একটি চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য 5 ফুট, বিস্তার 4 ফুট ও গভীরতা 35 ফুট ; এক 
ঘনফুট জলের ওজন 1000 আউন্স হইলে З চৌবাচ্চায় কত পাউণ্ড জল ধরে ? 
8. 4 ফুট দীর্ঘ, 45 ইঞ্চি বিস্তৃত ও 23 ইঞ্চি পুরু এক খণ্ড লৌহের ওজন কত? 
(1 ঘনফুট লৌহের ওজন 480 পাউও )। 
Ө. ঘনকাকার একটি পাত্রের প্রত্যেক ধারের দৈর্ঘ্য 4 ফুট প্রতি ঘনফুটে 
6£ গ্যালন জল ধরিলে পাত্রটিতে কত গ্যালন জল ধরে ? 
10. একখানি ঘরে 8150 ঘনফুট বায়ু ধরে 5 উহার উচ্চতা 10 ফুট 6 ইঞ্চি হইলে 
jh মেঝের ক্ষেত্রফল কত $ 
9 тї. 8 ঘনফুট লৌহ হইতে 2 ফুট দীর্ঘ, 1 ফুট 6 ইঞ্চি বিস্তৃত, & ইঞ্চি পুরু 
কতখানা পাত নিৰ্মাণ কর! যায়? 
12. কোনও স্থানের aia বৃষ্টিপাতের পরিমাণ 14 ইঞ্চি ; প্রতি ঘনফুট জলের 
ওজন 1000 আউন্স হইলে, স্থানে প্রতি একরে কত টন বৃষ্টিপাত হয় নির্ণয় কর | 
13. একখানি ইটের দৈর্ঘ্য, প্রন্থ ও উচ্চতা যথাক্রমে 9 ইঞ্চি, 40 ইঞ্চি ও 8 ইঞ্চি 
হইলে, 45 ফুট দীর্ঘ, 6 ফুট উচ্চ ও 1 ফুট 1% ইঞ্চি পুরু দেওয়াল নির্মাণ করিতে কত 
ইটের প্রয়োজন হইবে? 
14. একখানি ке দৈর্ঘ্য বিস্তারের দ্বিগুণ এবং উচ্চতার তিনগুণ 1 ঘরখানিতে 


р 4500 ঘনফুট বায়ু ধরিলে, ঘরের মেঝের ক্ষেত্রফল কত ? 
31 16. ৪:56 মিটার গভীর কোন চৌবাচ্চার দৈর্্য উহার яя 8 © এবং 


উহাতে 8000 লিটার জল ধরে। উহার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার কত? 


=e 


ч অধ্যায় 
এঁকিক নিয়ম 


নিয়মমাত্র। পাটাগণিতে নান! বিষয়ক প্রশ্নের স 


; Ti aas করিতে হইলে কত মজুরের 
প্রয়োজন হইবে? 

2 মাইল রাস্তা প্রস্তুত করিতে লাগে 400 মজুর, 

1 ” 33 » э 


ж 00 
£89 মজুর, 
Б » 33 » 19 


”  409x5 = 1000 799 | 
1]. 2. 10 জন লোক যে কাজ 19 


দিনে করিতে 
কাজ কত দিনে করিবে? 


10 জন লোকে যে কাজটি 


করে 7 দিনে 
1, ৪. সেই » » 12х10 দিনে 
15 „ 3:০৪ দিনে। 
Srl. 3. 12 জন লোক যে কাজ 91 দিনে করে, কতজন লোক সেই কাজ 
14 দিনে করিবে ? 
21 দিনে বে কাজটি করে 19 জন লোকে, 
ia ста » 12x21 জন লোকে, 
РЕ “шугу ш জন লোকে। 
উদ. 4. কোন সম্পত্তির $ অংশের ল্য 9000 টাকা ; ও সম্পত্তির £ অংশের 
মূল্য কত? 
সম্পত্তির 8 অংশের YI ২9000 টাকা 
সমস্ত সম্পত্তির 


Я মূল্য = 9000 x $ টাকা, 


সম্পত্তির ү, অংশের শল্য = 9000 x $ x 5, = 10000 টাক! 


পারে, 15 জন লোক সেই я 
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Зи. 5. 8 জন পুরুষ অথব! 12 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 25 দিনে সম্পন্ন 
করিতে পারে। 6 জন পুরুষ এবং 11 জন স্ত্রীলোক এ কাজ কত {га সম্পন্ন 


করিবে ? Г ক. প্র. 1998] 
৪ জন পুরুষের কাজ = 12 জন স্ত্রীলোকের কাজ 
1 ан тас 
39 » э 8 э ” э” 
6 9 » » ы, 156 =9 » » » 


সুতরাং 6 জন পুরুষ এবং 11 জন স্ত্রীলোকের কাজ (9+11)=20 জন 
স্ত্রীলোকের কাজের সমান | 
এখন, 1 জন স্ত্রীলোক যে কাজটি করে 25 দিনে, 
1 Ое 
20 » » » » 25002 = 15 দিনে 1 


Svi. 6. কোন দুর্গে 1500 সৈন্যের 50 দিনের 419 আছে। 10 দিন পরে 
500 тә অন্তত্ৰ চলিয়! গেলে বাকী খাদ্যে অবশিষ্ট সৈন্যদের কত দিন চলিবে ? 


50 দিনের খাদ্যের 10 দিনের 419 খাওয়া হইয়াছে, 


সুতরাং অবশিষ্ট খাছ্ছে 1500 সৈন্যের চলিতে পারে 40 দিন, 
єз. ২ মল ৮2 ১ নাত 
„ (1500-500) „ . „ 20150060} 


881.7. কোন দুর্গে যে 919 আছে তাহাতে 1900 সৈন্যের প্রত্যেককে দৈনিক 
10 ছটাক করিয়! ata দিলে 60 দিন চলিতে পারে । 15 দিন পরে ও দুর্গে আরও 
300 সৈন্য আসিল। প্রতি সৈন্যের দৈনিক নিদিষ্ট খাদ্য কি পরিমাণ কমাইলে, 
অতিরিক্ত 5 দিনের মধ্যে খাদ্যের অকুলান হইবে না? 


15 দিন পরে যে খাদ্য রহিল-উহীতে 1900 সৈন্তের 45 দিন চলে। অতঃপর 
800 সৈন্য আসিলে মোট সৈন্য-সংখ্যা হইল 1500 এবং চালাইতে হইবে আরও 
(45+5) বা 50 দিন। 
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1200 সৈন্যের 45 দিন চলে প্রত্যেকে র দৈনিক 10 ছটাক হিসাবে 
3 


5 » » » 1200х10 
1500 » » » » 1200; s » 
» э 1 » 23 33 1200х 3545. » 
» » 50 э » э 1500хлохаз » 


প্রতি tataa দৈনিক খাদ্য (10 -29 বা 24 ছটাক কমাইতে হইবে | 


іе] 13 


1. 12 জন লোক যে কাজ 15 দিনে সম্পন্ন করে 
শাঠ 
দিনে করিবে? 


18 জনে সেই কাজ কত 

খায়। একটি বলদ দৈনি . 

মূল্যের ঘাস খাইলে, 12টি বলদ ও TÈ ঘোড়া দৈণিক কত মূল্যের т ай 
3. 28 মণ জিনিস যে ভাড়ায় 14 কিলোমিটার я 


দিনে 120 টাকা আর করে, 


জন 
আয় করিবে? স্বীলোক 15 দিনৈ কত 


7, СТТ 0 400 н লোকের 85 দিনে খা আ l 


ছে। 5 
210 জন লোক কোন 419 না লইয়! ও দুর্গে আসিয়া উপস্থিত йы БА т 
সমস্ত লোকের আর কত দিন চলিবে ? ভিডি i 


о Н 


| à 


সময় ও কার্য Б9 


8. 9 জন লোক দৈনিক 10 ঘণ্টা কাজ করিয়া 16 দিনে কোন কাজের 2 অংশ 
সম্পন্ন করিল। অতিরিক্ত কতজন লোক নিযুক্ত করিলে এবং সকলে দৈনিক ৪ ঘণ্টা 
কাজ করিলে আর 5 দিনে কাজটি শেব হইবে ? 

9. যদি ৪ জন পুরুষ অথবা৷ 19 জল স্ত্রীলোক 14 দিনে একটি কাজ সম্পন্ন 
করিতে পারে, তাহ! হইলে 18 জন পুরুষ এবং 21 জন স্ত্রীলোক উহার দ্বিগুণ একটি 
কাজ কত দিনে সম্পন্ন করিতে পারিবে? Гэ. বি- 1942 ] 

10. কোন দুর্গে 2200 লোকের 50 দিনের 419 আছে। 17 দিন পরে আরও 
কতক লোক আসায় আর 20 দিনে সমস্ত খাদ্য শেষ হইল। কয়জন লোক পরে 
আসিয়াছিল? [ ঢা, বো. 1940 ] 


সময় ও কার্য 


উদ. 1. একজন লোক যে কাজটি 10 দিনে করিতে পারে একজন বালক 
সেই কাজটি করিতে পারে 15 দিনে। উহার! একত্র কাজ করিলে ও কাজটি কত 
দিনে সম্পন্ন হইবে? 

লোকটি 10 দিনে কাজটি সম্পন্ন করে, 7. 1 দিনে সে উহার এ অংশ করে। 

বালকটি 15. দিনে কাজটি সম্পন্ন করে, *. ] দিনে সে উহার Ту অংশ 
সম্পন্ন করে। 

সুতরাং উহার! একত্র কাজ করিলে 1 দিনে কার্যটির (у+ту)= অংশ 
ЛАЧ হয়]. ০ সম্পূর্ণ কার্যটি শেষ হইবে (1-$)-6 দিনে। 

উদ্বা. 2. একটি কাজ কওখ 19 দিনে, খওগ 15দিনে এবং কওগ 
20 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । ক একা প্র কাজটি কত দিনে করিবে? 


[ ক. প্র. 1939 ] 
কওখ 1 দিনে একাজটির те অংশ করে, 
Чое к... টিটি ESS 
ST MEM NEE о 


2% কে+খ+গ) 1 দিনে কাজটির (Ta + Ts +0) =} অংশ FTA | 


i ৯2415 28] ab 51 
৪৭৬ উ 1৬1৬7 ৯৮৯ LIZ [аја 216 ৪250৬ Ekek bY 6 ale ф 11৯১৯, 
Wh ২১ 1 8216 ৪281 Ekek ৮28] 9 ale geb hèn k D b + 
৫ за 
Шы 28] ab ৬1৬ ডা ৮280 ৬1৬ mikon Meg TENG ০8৬ Luy ag 
ভা alè Fh) ৬1৬০৪ babb ১১৮ 52] 9 als 1৬০ bol basm >т 


РТ Ш2 


| ৮৮] £9 = kkk 1521৩ ১০০ 
79-% 988 08102 biblik Sa 


[sie дт ৯১০০] [লগা +07 


655 ১৮০১৪ 


। ২৬৪৬ ৮৯৮ SE p খু ডে০ ঈদ Мы তি ৬ ыша 
| 22185) ale bh) (6 - g) ১৯০১ v 


ЬЬ bh a & bok 1201808 ৯৮০ 828] ш galè bè bk 
(111 Bapa ৮১০৪৯ ) 


| 29179. ($P +g) ৫10 BUEZ kh) 51৬ уве) 
| 2৬] рете хт ЗЬ ale hia $ BRA 
‘eld kila 9= (80 + 90) 82৬ 1১08] T киф hag AS) 
"ТАБ 2৬ tag ৬1৬ 1২১৮১ $= (F - T) Lb bras 
Гаа эъ kda = (6х9) Ф 28] 5 ১০ ১১০৪ 
| 21181 aje 1৬০) df 
EA б ৯৯৭০ Imb hila ALES | у ৬1৬ рМ QI ১2৬ beb Ф 
৫ উই bh) eld LIL ad 11859181214 f 
৯৮ з} g Бхз ыо aje вы bijo abl ы ake eg 1 ENG 
৪2২৬ Ekal LIL GT ÈA b bh юы op alè gèb ® 'g 185 
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T9 blè A Ekk 
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11528) 06 ৮215 ৪281৯ gaje luk ъъ ৬1৮ 
৭২১০, 0% = (92 — 98) ৮2৬ ут ৫৮1৮ 
‘hila 9 Баарь Бә 5811 ৬৮ ১৮৮ 1510 вы 
| ১২৬1১ ৫৪. 00159 8৫51৬ 21 T 11) 
l Ee hse $-(2-1) Egale юш OT дыр) 3521৮ [ЫЎ арха eg 
I sla = 98 AA Ајо ০: 
1২১৪ E Бшш» в» щт 1515৪ 
55 28৬ аы» 1241 98 ৫1৮ ১৮), ај це? 
| ৪1821 ৬1৬ эъ» Юва |2188 ьщ og кыю ১1১০৪, | адаш 
Ale 1৬৮ 015) ৮28] OT ১৯১০ Бра BZZ ШО 52 OF gale k) 
[1861 1844] 

4 8215 32515 528] ax gale р} | 4521৮ 11515 һу OF alè 
bh) gals 529 Әә |ы geje) 18] OT ВО еы £ 825 21১ Elle 
1528) 98 ৬1 аф 22৮, ФЬ 15৩১ ট ১৮), Ф|) babi $ 14৪. 

| 124} gT ১২২৯ gale Ыы baa увов 1195 = 
(902 + 082) 22৮ зу) т Be Sele тр kek 9 ১1৮০ |ы age 
Egale Бе ৯৯ 128) T Slog а т вов | ১288 008 18 ৫6 x рт) 
১৯ аЬ 8০ ১52৬ һа Т щш 26 ры ы р 41518 ва бт 
11১ 215 ১৫514 521৮ 525) юш т ১৯৮ һы T MEAE 4ш 0071৮ 
(৫5 * ৪) 525 ৬৭৬ ZL) bol, һа т 1528] ср Бә Sle Ы ৮৮ kia g 
৫৮2৮৬ 
Elak 58 St ale ই Slog һы TT ১৬৮ Leys ры 9 1 ৮2 ৪281৬ 
Ekel ৮১ 96 ৪৬ gen bje һы হা ы bel Lag ৪142 
11525 ৮ 0g = (0E +T) ৮৯০৬১ элу» gale Hele 
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3. একটি কার্য ক ওখ 6 দিনে, খ ও গ T দিনে এবং ক, খ ও গঁ 4 দিনে 
সম্পন্ন করিতে পারে; ক ও গ কত দিনে সেই কার্যটি করিতে পারিবে? 


4. 7 জন পুরুষ বা 11 জন স্ত্রীলোক একটি কাজ 17 দিনে সম্পন্ন করিতে 
পারে ; 11 জন পুরুষ এবং 7 জন স্ত্রীলোক কত দিনে সেই কাজ সম্পন্ন করিবে? 


5. 25 জন লোক একটি কাজ 16 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে । কাজ আরম্ভ 


করিবার 4 দিন পরে 15 জন লোক চলিয়া বায় ; বাকী লোকের ও কাজ সমাধা 
করিতে কত দিন লাগিবে? 


6. ক কোন কাজ 10 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে এবং খ উহা করিতে পারে 
6 দিনে। উভয়ে একত্র 2 দিন কাজ করিবার পর খ চলিয়া বায়। আর কত 
দিনে ক কাজটি শেব করিবে? [ ক. প্র. 1981 ] 


7. কবে কাজ করিতে পারে 9 দিনে, খ পারে উহা! 18 দিনে। উভয়ে 
“একত্র কাজ আরম্ভ করিল ; কিন্ত কাজ শেষ হইবার 8 দিন পূর্বে ক চলিয়া গেল। 
কাজটি কত দিনে শেষ হইল? [ ক. প্র. 1934] 

8. দৈনিক Т ঘণ্টা কাজ করিয়। ক 6 দিনে এবং খ ৪ দিনে কোন কাজ সম্পন্ন 


করিতে পারে। উভয়ে একত্র দৈনিক ৪ ঘণ্টা কাজ করিয়৷ কত দিনে এ কাজ 
সম্পন্ন করিবে? [ ক. প্র. 1980] 


9. 4 জন পুরুষ অথব| 6 জন স্ত্রীলোক যে কাজ 30 
б জন পুরুষ এবং 11 জন স্ত্রীলোক এ কাজ কত দিনে করিবে? 


10. কোন কাজ ক ৪ দিনে এবং খ 6 দিনে সম্পন্ন করিতে পারে; কিন্তু 
গ-এর সাহায্যে উহার! ৪ দিনে কাজটি শেষ করিল এবং 22 টা. 50 ন. +. 
মজুরি পাইল। কে কত করিয়া মজুরি পাইল? 


11. 880 গজ দীর্ঘ, 660 গজ প্রশস্ত একখানি জমির чэ কাটিতে 12 জন 


লোকের 8 দিন লাগে। উহার দ্বিগুণ দৈৰ্ঘ্য-প্রস্থ-বিশিষ্ট অনুরূপ আর একখানি 
জমির a কাটিতে 24জন লোকের কত দিন লাগিবে? 


দিনে করিতে পারে, 


6 


АЯ 


নল ও চৌবাচ্চা 6৪ 
নল ও চৌবাচ্চা 


নল ও চৌবাচ্চা সম্বন্ধীয় প্রশ্ন মূলতঃ সময় ও কার্ধ-ঘটিত প্রশ্নেরই একটি বিশেষ 
শ্রেণী। সুতরাং উহাদের সমাধানও প্রধানতঃ সময় ও কার্য-ঘটিত প্রশ্নের সমাধানেরই 
অনুরূপ | 
দা. 1. কোন চৌবাচ্চায় দুইট নল আছে। উহাদের একটি দ্বারা 20 মিনিটে 
এবং অপরটি দ্বারা 25 মিনিটে চৌবাচ্চার পূর্ণ হইতে পারে। নল দুইটি একসঙ্গে 
খুলিয়া দিলে চৌবাচ্চা কতক্ষণে পুর্ণ হইবে? 
প্রথম নলটি 20 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ করে, 
1 *** পূৰ্ণ করে চৌবাচ্চার তু অংশ । 
তদ্রপ, দ্বিতীয় নলটি 1 মিনিটে পূর্ণ করে চৌবাচ্চার 25 অংশ, 
প্রথম ও দ্বিতীয় নল একসঙ্গে 1 মিনিটে পূর্ণ করে চৌবাচ্চার (55 +555) 
=тбо অংশ, 
উভয়ে সম্পূর্ণ চৌবাচ্চা পূর্ণ করে (L+ 186) = :82-11$ মিনিটে | 
উদ্বা. 2. কোন চৌবাচ্চায় ছুইটি নল আছে। উহাদের একটি দ্বারা 


 চৌবাচ্চাটি ৪ ঘণ্টায় পূর্ণ হয় এবং অপরটি দ্বারা পূর্ণ চৌবাচ্চা 12 ঘণ্টায় খালি হইতে 


পারে। উভয় নল একসঙ্গে খুলিয়া দিলে খালি চৌবাচ্চা কতক্ষণে পুর্ণ হইবে? 
প্রথম নলটি 8 ঘণ্টায় চৌবাচ্চাটি পুর্ণ করে, 
i: 1 ++ চৌবাচ্চাটির $ অংশ পূর্ণ করে। 
দ্বিতীয়... 19 *** পূৰ্ণ চৌবাচ্চা খালি করে, 
т, 1 ++ পুর্ণ চৌবাচ্চার тр অংশ খালি করে, 
এক্ষণে দুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া দিলে প্রতি ঘন্টায় চৌবাচ্চার (5 - -1s) =з 
অংশ পূর্ণ হইবে । ш. সম্পূর্ণ চৌবাচ্চাটি (1 2৮) =24 ঘণ্টায় পূর্ণ হইবে। 


প্রশ্নমালা 15 
৫. কোন চৌবাচচায় দুইটি নল আছে। উহাদের একটি দ্বারা 16 মিনিটে এবং 
অপরটি দ্বারা 24 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পুর্ণ হইতে পারে। দুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া 
দিলে চৌবাচ্চাট কতক্ষণে পুর্ণ হইবে? 
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2. কোন চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। উহাদের দ্বার! চৌবাচ্চাটি যথাক্রমে 


9, 12 ও 18 মিনিটে পূর্ণ হইতে পারে। তিনটি নল «яса খুলিয়া দিলে 
চৌবাচ্চাটি কতক্ষণে পূৰ্ণ হইবে ? 


3. একটি নল দ্বারা কোন চৌবাচ্চা 10 ঘণ্টায় পূর্ণ হয়, কিন্ত অপর একটি নল 


দ্বারা চৌবাচ্চাটি 15 ঘণ্টায় খালি হয়। উভয় নল একসঙ্গে খুলিয়া দিলে চৌবাচ্চাটি 
কতক্ষণে পূর্ণ হইবে ? 


4. কোন চৌবাচ্চায় তিনটি নল আছে। প্রথম ও দ্বিতীয়টি দ্বারা যথাক্রমে 
16 ও 12 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পুর্ণ হয়। তৃতীয়ট দ্বারা ৪ মিনিটে পূর্ণ চৌবাচ্চা 
খালি হয়। তিনটি নল একসঙ্গে খুলিয়া দিলে কতক্ষণে চৌবাচ্চার 4 অংশ 


পূর্ণ হইবে ? 


5. একটি চৌবাচ্চায় ছুইটি নল লাগান আছে। প্রথমটি দ্বারা 50 মিনিটে 
চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইতে পারে, কিন্ত দ্বিতীয়টি দ্বারা পূর্ণ চৌবাচ্চা 40 মিনিটে 
জলশৃষ্য হইতে পারে। দুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া দিলে অর্ধপূর্ণ চৌবাচ্চা কতক্ষণে 
জলশুহ্য হইবে ? | 

6. দুইটি নল বথাক্রমে 20 ও 30 মিনিটে 
নল দুইটি একসঙ্গে খুলিয়া কতক্ষণ 
10 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পূর্ণ হইবে? 


7. কোন জাহাজের তলদেশে ছিদ্র হওয়ায় উহা 12 ঘণ্টায় ghal যাইতে 
পারে, কিন্ত পাম্পের সাহায্যে 16 ঘণ্টায় জাহাজখানি T করা যায়। যদি 
জাহাজথানি তীর হইতে 884 মাইল দুরে থাকে, তাহা হইলে бы] ঘণ্টায় কত মাইল 
বেগে চলিলে তীরে পৌছিবার সঙ্গে সঙ্গ ডুবিয়া যাইবে.? 


8. দুইটি নল দ্বারা কোন চৌবাচ্চ। যথাক্রমে 10 ও 12 মিনিটে পূর্ণ হয়, কিন্ত 


জল নি্ধাশনের তৃতীয় আর একটি নল এবং প্রথমোক্ত ছুইটি নল একসঙ্গে খুলিয়া 
দিলে 15 মিনিটে চৌবাচ্চাটি পুর্ণ হয়। তৃতীয় নল দ্বারা পূর্ণ চৌবাচ্চা কতক্ষণে 
খালি হইতে পারে ? 


(সি. л. ). 


একটি চৌবাচ্চা পূর্ণ করিতে পারে ॥ 
পরে প্রথমটি বন্ধ азу দিলে আর 
у [ ক. а. 1996 7]. 


х. 


А 22. 


ч 
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সময় ও দুরত্ব 

1. যদি কোন লোক ঘণ্টার 8 মাইল বেগে চলে, তবে 5 ঘণ্টায় সে যাইবে 
(8 x 5) বা 15 মাইল ; 5 ঘণ্টায় মাইল পথ চলিলে, তাহার বেগ হইবে ঘণ্টায় 
(15-5) বা ৪ মাইল; এবং 8 মাইল বেগে 15 মাইল পথ যাইতে তাহার সময় 
লাগিবে (15-8) বা б ঘণ্টা | 

সুতরাং দূরত্ব (Distance) = বেগ (Velocity) x সময় (Time); 

বেগ =দূরত্ব+ সময় ; 
সময় = দূরত্ব বেগ 1 

2. সময় ও দূরত্ব বিষয়ক প্রশ্নের সমাধানে নিয়লিখিত বিষয়গুলির জ্ঞান থাকা! 
প্রয়োজন। 

(1) গতিশীল দুইটি বস্তু ছুই স্থান হইতে এক সরলরেখায় পরস্পরের অভিমুখে 
(সুতরাং বিপরীত দিকে ) চলিতে থাকিলে, উভয়ে পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইবে 
গতিশীল বস্তু ছুইটির প্রকৃত বেগের সমষ্টির সমান বেগে | 

(2) গতিশীল বস্তু দুইটি একই দিকে চলিতে থাকিলে উহাদের একটি অপরটি 
অপেক্ষা বেশী চলিবে অথবা একটি অপরটি অপেক্ষা কম চলিবে বস্তু দুইটির প্রকৃত 
বেগের অন্তরের সমান বেগে। 

[ এই প্রকার দুইটি গতিশীল বস্তুর বেগের সমষ্টি বা অন্তরকে উহাদের আপেক্ষিক 
বেগ ( Relative motion ) বলে |] 

(8) কোন বিন্দু বা! স্তভকে অতিক্রম করিতে কোন ট্রেনের সময় লাগে ট্রেনটির 
নিজের দৈর্ঘ্য পরিমিত পথ যাইতে যত সময় লাগে তত। 

(4) কোন সেতু বা প্লাটফর্ম অতিক্রম করিতে কোন ট্রেনের সময় লাগে ট্রেনটির 
দৈর্ঘ্য ও সেতু বা প্লাটফর্মের দৈর্ঘ্যের সমষ্টি পরিমিত পথ যাইতে যত সময় লাগে তত | 

(5) দুইটি ট্রেন সমান্তরাল ভাবে একই দিকে বা বিপরীত দিকে চলিতে থাকিলে 
ভ্রতগামী ট্রেন অপর ট্রেনটিকে অতিক্রম করিবে, উভয়ের আপেক্ষিক বেগে ট্রেন 
দুইটির দৈর্ঘ্যের সমষ্টি পরিমিত পথ যাইতে যত সময় লাগে তত সময়ে | 

(6) নদীতে сагъ থাকিলে স্রোতের KA নৌকা চলে দাড়ের বেগ ও 
স্রোতের বেগের সমষ্টি যত তত বেগে এবং স্রোতের প্রতিকুলে নৌকা চলে দীড়ের 
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উদা. 1. বেলা ৪-টার সময় কোনও স্থান হইতে ক, ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে 
চলিতে mas করিল । 40 মিনিট পরে খ, ক-কে ধরিবার জন্য একই স্থান হইতে 
qeri হইয়! ঘণ্টার 44 মাইল বেগে চলিতে লাগিল। খ কখন ক-কে ধরিবে? 

খ-এর রওনা হইবার পূর্বে ক 40 মিনিটে বা 8 ঘণ্টায় (8х8) বা 2 মাইল 


অগ্রসর হইয়াছে । সুতরাং বেলা 8-81 40 মিনিটের সময় উভয়ের ব্যবধান 2 মাইল 2-5 


এবং উভয়ে একই দিকে চলে বলিয়া উহাদের আপেক্ষিক বেগ হইল ঘণ্টায় 
(45-8) বা 13 মাইল। -- উভয়ে মিলিত হইবে (0+14) বা 4 ঘণ্টা পরে। 
*. বেলা 8-31 40 মিনিটের $ ঘণ্টা বা 1 ঘণ্টা! 20 মিনিট পরে অর্থাৎ বেল! 10 টার 
সময়, খ, ক-কে ধরিবে। 


Эя. 2. ক ও খ-এর ব্যবধান 1% মাইল এবং ক ঘণ্টায় 83 মাইল বেগে এবং 
খ ঘণ্টায় 28 মাইল বেগে চলে। бэш (1) পরস্পরের দিকে চলিলে কখন 
মিলিত হইবে? (2) একই দিকে চলিলে, ক কতক্ষণ পরে খ-কে ধরিবে? 
উভয়ের ব্যবধান l} মাইল =$ মাইল। 


(1) পরস্পরের দিকে অর্থাৎ বিপরীত দিকে চলিলে উহাদের আপেক্ষিক S- 


বেগ হইবে ঘণ্টায় (38+-8) বা পু মাইল। 2. উভয়ে মিলিত হইবে (5-25) 
খণ্ট! বা ঠু ঘণ্টা বা 12 মিনিট পরে। А 

(2) একই দিকে চলিলে উহাদের আপেক্ষিক বেগ হইবে ঘণ্টায় (83 - 2%) 
বা হুঁ মাইল। সুতরাং একই দিকে চলিলে, পশ্চাৎ দিক হইতে আসিয়া ক, খ-কে 
ধরিবে @+@ ঘণ্টা বা ঘণ্টা বা 1 ঘণ্টা 40 মিনিট পরে। 


©. 3. একটি ট্রেন কলিকাতা হইতে সকাল দ-টার সময় রওনা হইয়া! 10-টার 
সময় বর্ধমান পৌছে। আর একটি ট্রেন বর্ধমান হইতে সকাল ৪-টার সময় রওনা 
হইয়া 10-819 সময় কলিকাতা পৌছে। কখন উভয় ট্রেনের পরস্পর সাক্ষাৎ হয়? 


{ А ট্রেন 8 ঘণ্টায় সমস্ত পথ যায়, সুতরাং 1 ঘণ্টায় যায় সমস্ত পথের 
অংশ। 


কলিকাতাগামী ট্রেন 4 ঘণ্টায় যায় সমস্ত পথ, 
গু অংশ । 
সুতরাং 1 ঘণ্টায় দুইটি ট্রেন একত্রে যায় সমস্ত পথের মোট ($+3) বা уз অংশ । 


সুতরাং 1 ঘণ্টায় যায় সমস্ত পথের 
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কিন্তু বেল! 7-91 হইতে বেলা 8-51 পৰ্যন্ত 1 ঘণ্টা সময়ে বর্ধমানগামী ট্রেন সমস্ত 
পথের ঠু অংশ অগ্রসর হইয়া থাকে। 
সুতরাং বেল! ৪-টার সময় উভয় ট্রেনের মধ্যে ব্যবধান সমস্ত পথের 8 অংশ। 
7. দুইটি ট্রেন মিলিত হয় বেলা ৪টার (8-5) বা 1} ঘণ্টা পরে অর্থাৎ 
аі 9-টা 84 মিনিটের яая | 
| উদ্দা, 4. 198 ফুট দীর্ঘ একখানি ট্রেন ঘণ্টায় 80 মাইল বেগে চলিতেছে | 
(৫) একটি টেলিগ্রাফ স্তম্ভকে অতিক্রম করিতে ইহার কত সময় লাগিবে? 
(2) 182 ফুট দীর্ঘ একটি প্লাটফর্ম অতিক্রম করিতেই বা কত সময় লাগিবে? 


30 x 1760 x 3 
ঘণ্টায় 80 মাইল বেগ = মেকেণ্ডে (80176253) 4144 ফুট | 


(1) aba নিজের দৈর্ঘ্য পরিমিত পথ যাইতে যত সময় লাগে একটি স্তম্ভকে 
অতিক্রম করিতেও সেই সময় লাগে। এস্থলে ট্রেনের দৈর্ঘ্য 198 ফুট এবং বেগ 
সেকেও্ডে 44 ফুট। ў 

নির্ণেয় সময় = 198 সেকেও = 44 সেকেণ্ড । 

(0) ট্রেনের দৈর্ঘ্য ও প্লাটফর্মের দৈর্ঘ্যের সমষ্টি পরিমিত পথ যাইতে ট্রেনের 
যত সময় লাগে প্লাটফর্মকে অতিক্রম করিতেও সেই সময় লাগে | 

এস্থলে ট্রেন ও প্রাটফর্মের দৈর্ঘ্যের সমষ্টি = (198 +132) ফুট 380 ফুট এবং 
ট্রেনের বেগ সেকেণ্ডে 44 FÈ | 

নির্ণেয সময় = 380 সেকেণ্ড = 1} সেকেও 1 

উদ. 5. একখানি নৌকা! দীড় বাহিয়। আোতের অহুকুলে 8 ঘণ্টায় 21 মাইল 
গিয়া স্রোতের প্রতিকুলে ? ঘণ্টায় ফিরিয়া আসিতে পারে। দাড় ও স্রোতের বেগ 
নির্ণয় কর। 

স্রোতের чарот নৌকা চলে ঘণ্টায় (018) বা ? মাইল এবং আোতের 
প্রতিকূলে নৌকা চলে ঘণ্টায় (21-7) বা ৪ মাইল। 

দীড়ের বেগ + জ্রোতের বেগ = ? মাইল (ঘণ্টায়) 
এবং দাড়ের বেগ - স্রোতের বেগ = 3 মাইল (ঘণ্টায়) 
n срт বেগ=(7+8)+2 = ঠমাইল (ঘণ্টায়) 
এবং স্রোতের বেগ=(7-8)=2 = 2 মাইল (ঘণ্টায় )। ° 


0. 
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প্রশ্নমালা 16 


1. সকাল দ-টার সময় একখানি ট্রেন কলিকাতা হইতে ছাড়িয়া বেলা 1-টার 
সময় আসানসোলে পৌছিল। ট্রেনখানির বেগ ঘণ্টায় 22 মাইল হইলে কলিকাতা 


হইতে আপানসোলের দূরত্ব কত? | 


2. একখানি জাহাজ ঘণ্টায় 14 মাইল বেগে চলিয়া 12 দিনে কোন বন্দরে: 


পৌছে। আর একখানি জাহাজ একই সঙ্গে রওনা! হইয়। ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে 
চলিলে প্রথম জাহাজ বন্দরে পোঁছিবার কত দিন পরে উহা সেই বন্দরে পেঁছিবে ? 
3. ক, খ-এর 150 গজ অগ্রবর্তী আছে? প্রতি দেকেণ্ডে ক 41 ফুট এবং 
খ 6 ফুট বেগে চলিলে, খ কত সময় পরে ক-কে ধরিবে? 
4. দুইটি স্টেশন প ও ফ-এর ব্যবধান 86 মাইল | একই সময়ে ক, প-স্টেশন 
হইতে ঘণ্টায় 48 মাইল বেগে ফ-এর দিকে এবং খ, ফ-ন্টেশন হইতে ঘণ্টায় 


8% মাইল বেগে প-এর দিকে রওনা হইল । কখন এবং কোথায় তাহাদের সাক্ষাৎ 
হইবে? 


е 


5. এক ব্যক্তি ঘণ্টায় 9 মাইল বেগে অশ্বারোহণে Т4 সেকেণ্ডে একটি সেতু পার 


হয়; সেতুর দৈর্ঘ্য কত? 

6. 308 ফুট দীর্ঘ একটি ট্রেন ঘণ্টায় 35 মাইল বেগে একটি টেলিগ্রাফ স্তম্ভকে 
কত সেকেণ্ডে অতিক্রম করে? 

Т. 852 ফুট দীর্ঘ একটি ট্রেন 8 সেকেণ্ডে একটি টেলিগ্রাম স্তম্ভকে অতিক্রম 
করে ; ট্রেনের বেগ ঘণ্টায় কত মাইল নির্ণয় কর। 

8. 176 ফুট দীর্ঘ একখানি ট্রেন ঘণ্টায় 45 মাইল বেগে Ба 154 ফুট দীর্ঘ 
এবং ঘণ্টায় 90 মাইল বেগ-বিশিষ্ট আর একখানি ট্রেনকে ধরে। প্রথম ট্রেন দ্বিতীয় 
ট্রেনে উপবিষ্ট কোন লোককে কত সেকেণ্ডে অতিক্রম করিবে এবং দ্বিতীয় ট্রেনকে 
কত সেকেও্ডে অতিক্রম করিবে? 

9. একখানি ট্রেন সকাল 7-59 সময় কলিকাতা হইতে রওন| হইয়া বেলা 
11-টার সময় বর্ধমান পৌছে। অপর একখানি ট্রেন বেল! ৪-টার সময় বর্ধমান হইতে 


ছাড়িয়া 10-31 80 মিনিটের সময় কলিকাতা পৌছে। কখন তাহাদের সাক্ষাৎ 
9? 
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10. ক ঘণ্টায় 84 মাইল বেগে খ-এর 94 ঘণ্টা পুর্বে কোন স্থান হইতে রওনা 
হয়। একই স্থান হইতে খ সেই রাস্তায় যদি ঘণ্টায় 44 মাইল বেগে চলে, তবে 
রওনা-স্থল হইতে কতদূর গিয়া সে ক-কে ধরিবে? А 

11. একখানি গাড়ী 19-819 সময় ছাড়িয়া ঘণ্টায় 16 মাইল বেগে যাইতে লাগিল। 
একই স্থান হইতে আর একখানি গাড়ী বেলা 1-টার সময় ছাড়িয়া রাত্রি 9-টার সময় 
উহাকে ধরিল। পরের গাড়ীখানি ঘণ্টায় কত মাইল করিয়া গেল? 

12. এক শশক একটি কুকুরকে 180 গজ অন্তরে দেখিতে পাইয়া যেমন পলায়ন 
করিতে আরভ করিল, কুকুর অমনি তৎপশ্চাৎ দৌড়াইল। শশক বতক্ষণে 5 গজ 
দৌড়ায়, কুকুর ততক্ষণে ৭ গজ দৌড়ায়। শশক কত গজ গেলে কুকুর কতৃক ধৃত 
হইবে? 

13. 55 গজ ও 38 গজ লঙ্কা ছুইখানি রেলগাড়ী দুইটি সমান্তরাল রেলপথের 
উপর দিয়! যাইতেছে। ঘণ্টায় প্রথমটি 25 মাইল ও দ্বিতীয়টি 20 মাইল чїч | 

৯ বিপরীত দিকে চলিলে একটির অপরটিকে অতিক্রম করিতে কত সময় লাগিবে? 

14. ঘণ্টায় 20 মাইল বেগে একখানি গাড়ী খুলনা হইতে কলিকাতা রওনা 
হইল। এক ঘণ্টা পরে খুলনা হইতে আর একখানি গাড়ী ঘণ্টায় 274 মাইল বেগে 
চলিয়! প্রথম গাড়ীর 0 মিনিট পূর্বে কলিকাতা পৌছিল। খুলনা হইতে কলিকাতা 
কত 017 

15. ঘণ্টায় 4 মাইল বেগে এক স্থান হইতে অন্য এক স্থানে যাইতে এবং তথায় 
80 মিনিট বিশ্রাম করিয়া অখ্বারোহণে ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে ফিরিয়া আসিতে ৪ ঘণ্টা 
15 মিনিট সময় লাগিল। স্থান দুইটির দূরত্ব কত? 


16. কোন পিয়ন সকাল দৃ-টার সময় কলিকাতা হইতে রওনা হইয়া ঘণ্টায় 


৯. মাইল বেগে aia стала পৌঁছিল। সেখানে সে 9%] বিশ্রাম করিয়া 


মোটরে ঘণ্টায় 12 মাইল বেগে পুনরায় কলিকাতায় সকাল 10-81 80 মিনিটের সময় 
ফিরিয়া আসিল। কলিকাতা হইতে কোন্নগর কত দুর? 

17. এক ব্যক্তি প্রতি মিনিটে 852 গজ বেগে ঘোড়ায় চড়িয়া চলে এবং প্রতি 
€ মাইল অন্তর ан পরিবর্তন করিবার জন্ত 6 মিনিট থানে। 108 মাইল পথ 
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18. ছুইটি ট্রেন একই সময়ে মির্জাপুর ও দিলী হইতে রওন| হইয়া পরস্পরের 
দিকে যথাক্রমে ঘণ্টায় 16 ও 21 মাইল বেগে অগ্রসর হয়। যখন бед] মিলিত 
হয়, তখন দেখা গেল যে একটি ট্রেন অপর ট্রেন অপেক্ষা 60 মাইল বেশী চলিয়াছে। 


দুইটি স্টেশনের ব্যবধান কত? [ ч. প্র. 1894] 


19. কোন পুলিস 100 গজ দুরে একটি চোরকে দেখিতে পায়। যদি পুলিস 
6 মিনিটে 1 মাইল এবং চোর 10 মিনিটে 1 মাইল চলে, তবে চোর কত দূর গেলে 
পুলিস কতৃক ধৃত হইবে ? [ এ. প্র. 1898 ] 

20. 110 গজ ও 88 গজ দীর্ঘ ছুইখানি ট্রেন যথাক্রমে ঘণ্টায় 20 মাইল ও 25 
মাইল বেগে চলিতেছে । (1) একই দিকে চলিলে, (৪) বিপরীত দিকে চলিলে, 
দুইটি ট্রেনের পরস্পরকে অতিক্রম করিতে কত সময় লাগিবে? 


21. একখানি ট্রেন 103 সেকেণ্ডে 110 গজ দীর্ঘ একটি প্লাটফর্ম অতিক্রম করিল, 
কিন্ত একটি টেলিগ্রাফ স্তম্ভ অতিক্রম করিতে উহার সময় লাগিল 5 নেকেও ; 
ট্রেনখানির দৈর্ঘ্য কত? 

22. নৌকায় দাড় বাহিয়া কোন ব্যক্তি আআতের অন্থকুলে 8 ঘণ্টায় 24 মাইল 
যাইয়া স্রোতের প্রতিকূলে ] ঘণ্টায় ফিরিয়া আদিল। দাড় ও স্রোতের বেগ কত? 

23. সতের অন্থকুলে একখানি নৌকা দাড় বাহিয়! গেলে ঘণ্টায় 44 মাইল 
যাইতে পারে, কিন্ত স্রোতের বিপরীত দিকে ঘণ্টায় 94 মাইল যাইতে পারে। দীড 
না ТП শ্রোতে ছাড়িয়া দিলে নৌকা З ঘণ্টায় কত দূর যাইবে? 

24. স্থির জলে দ্রাড় বাহিয়া কোন নৌকা ঘণ্টায় 9 মাইল্‌ বেগে চালান যায় ! 
লোতের অনুকূলে দ্রাড় বাহিয়া যাইতে যে সময় লাগে আোতের প্রতিকুলে সময় লাগে 
তাহার তিনগুণ । স্রোতের বেগ ঘণ্টায় কত মাইল? ii 


A 


№, 


নবম অধ্যায় 
শতকরা হিসাব 


1. শতকরা হিসাব কোন বিশেষ বস্তুমূলক নহে 1 অর্থঘটিত বিষয় ছাড়াও 
সভ্যজগতে শতকরা! হিসাবের বিশেষ প্রয়োজনীয়তা আছে। যে সমস্ত ক্ষেত্রে 
তুলনামূলক জ্ঞানের প্রয়োজন সেই ঘৰ ক্ষেত্রে শতকরা হিসাব এককূপ অপরিহার্য | 

উদ্দা. 1. শতকরা 10 বা 10% কে সামান্ত ভগ্নাংশে প্রকাশ কর। 

10 %-100 ভাগের 10 ভাগ-ব = To | 
Зі. 2. 1 এই ভগ্নাংশটিকে শতকরা হারে পরিণত FA 1 
7-000 এর 1) %-000 ২ }) %-20% বা শতকর| 20. 
উদা. 3. কোন নগরের লোকসংখ্যা 40000 এবং মাসিক মৃত্যুদংখ্যা 800 | 
9 নগরের মাসিক মৃত্যুর শতকরা হার কত ? 
400004 মরে 800 জন, 
100 তে মরে ৪18182-9 জন, -- মৃত্যুর হার 251 
Фү. 4. ক-এর আয় অপেক্ষা খ-এর আয় 20% কম হইলে, খ-এর আয় 


অপেক্ষা ক-এর আয় শতকরা কত বেশী? 
ক-এর আয় 100 টাকা হইলে, খ-এর আয় হয় 80 টাক! ; এখন দেখিতে হইবে 


খ-এর আয় 100 টাকা হইলে ক-এর আয় কত হয়। 
খ-এর আয় 80 টাকা হয়, যখন ক-এর আয় 100 টাকা 
? 1 টাকা হয় -** ১ А টাক! 
100 ৮ не 209510091. = 195 টাকা | 
খ-এর আয় অপেক্ষা ক-এর আয় (195-100) % বা 95% বেশী। 

Sri. চ. চিনির মূল্য 20% বৃদ্ধি পাওয়ায় শতকরা কত হারে চিনির ব্যবহার 
কমাইলে অতিরিক্ত খরচ লাগিবে না? 

প্রথম প্রণালী । মনে কর মূল্যবৃদ্ধির পূর্বে 100 টাকায় 100 সের চিনি 
পাওয়া যাইত | 
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5. এক ব্যক্তির মাসিক আয় 90% বাড়িয়া 96 টাকা হুইল; পুর্বে তাহার 
মাসিক আয় কত ছিল? 
6. কোন ব্যবসায়ীর মূলধন 3500 টাকা। ব্যবসায়ে যদি তাহার 20 % লাভ 
হইয়া থাকে, তাহা হইলে লাতের পরিমাণ কত? m 
7. কোন ব্যবসায়ী মূলধনের 10% লাভ করিয়া মোট 850 টাকা পাইল; AT 
তাহার মূলধন কত ? 
৪. কোন বিদ্যালয়ের মোট ছাত্রসংখ্যার 25 % একদিন অন্থপস্থিত হইল। যদি 
এ দিন 750 জন ছাত্র উপস্থিত হইয়া থাকে, তাহা হইলে এ Rataa ছাত্রসংখ্য! 
কত? j 
9. প্লেগের ভয়ে কোন শহরের 81% % লোক Arisal গেল এবং 10560 জন 
লোক শহরে থাকিয়া গেল। শহরে পূর্বে কত লোক ছিল? 
10. মোট আয়ের 35 % হিসাবে ট্যাক্স দিয়া. কোন ব্যক্তির 8255 টাকা থাকে। 
তাহার মোট আয় কত? 
11. ট্যাক্সের হার 1% হইতে 8 %-এ নামিয়া গেলে এক ব্যক্তির 26 টাকা 2 
কম ট্যাক্স দিতে হয়। তাহার মোট আয় কত? 
12. একদল 07099 95 % যুদ্ধক্ষেত্রে নিহত হইল এবং অবশিষ্টের 88% % অসুস্থ 
হইয়া {ШТ ত্যাগ করিল। যদি নৈন্তদলে এখন 900 লোক অবশিষ্ট থাকে, তাহা 
হইলে প্রথমে সৈন্যদলে কত লোক ছিল? 
13. কোন শহরের লোকসংখ্যা 9000 ছিল, তন্মধ্যে স্বীলোক অপেক্ষা! পুরুষের 


সংখ্যা 1000 বেশী ছিল। পুরুষের সংখ্যা 15 % এবং স্বীলোকের সংখ্যা 10% 
বাড়িয়া থাকিলে, শহরের বর্তমান লোকসংখ্যা কত ? í 


14. কোন শহরে বৎসরে 7% লোক জন্মগ্রহণ করে এবং 4% 


মারা যায়। শহরের 
বর্তমান লোকসংখ্যা 20000 হইলে, 


£ বৎসর পরে উহার লোকসংখ্যা কত হইবে? 
15. কোন ব্যবসায়ীর মূলধন প্রতি বৎ্নর 15 % বাড়ে। তাহার বর্তমান মূলধন 
400 টাক! হইলে, 2 বৎসর পরে কত টাকা মূলধন হইবে? 


16. কোন ব্যবসায়ীর মূলধন প্রতি 979 10 % হিসাবে বাড়িয়া 2 বৎসর পরে 
8680 টাকা হইল ; প্রথমে তাহার মূলধন কত ছিল? 


Pr 


শতকরা হিসাব (প্র. 17) 75 


17. ক-এর আয় খ-এর আয় অপেক্ষা 10 % বেশী হইলে, খ-এর আয় ক-এর 
আয় অপেক্ষা শতকরা কত কম? 

18. ক-এর আয় খ-এর আয় অপেক্ষা 10% কম কিন্ত গ-এর আয় অপেক্ষা 
10% (дй! খ-এর আয় অপেক্ষা গ্-এর আয় শতকরা কত কম? 

19. 2500 পরীক্ষার্থীর এক-পঞ্চমাংশ বালিকা এবং অবশিষ্ট বালক। শতকরা 
Б জন বালক ও শতকরা 40 জন বালিকা পরীক্ষায় অকুতকার্য হইল। মোট 
পরীক্ষার্থীর শতকর! কত জন উত্তীর্ণ হইল। 

20. কোন ট্রাম কোম্পানীর কাজ চালাইবার ব্যয় মোট আয়ের 40 %, অবশিষ্টের 
40 % রিজার্ভ ফণ্ডে রাখিয়া বাকী টাকা অংশীদারদিগকে 83% % হিসাবে লাভাংশ 
দেওয়া হয়। যদি শেয়ারের মোট পরিমাণ 864000 টাকা হয়, তবে কোম্পানীর 


মোট আয় কত? Г ক. প্র. 1920 7 
21. কাপড়ের মূল্য 75 % বাড়িয়া গেলে, কোন গৃহস্থ কাপড়ের ব্যবহার শতকরা 
কত হারে কমাইবে যাহাতে তাহার খরচ পূর্ববৎ থাকে? [ ক: প্র. 1999 ] 


22. কোন দ্রব্যের উপর আমদানী-শুক্ক 15 % বাড়িয়া গেলে, @ দ্রব্যের ব্যবহার 
শতকরা কত হারে কমাইলে ব্যয়ের পরিমাণ বাড়িবে না ? 

28. চিনির মূল্য 20 % কমিয়া গেলে, খরচ না বাড়াইয়! ও দ্রব্যের ব্যবহার 
শতকরা কত বাড়ান যাইতে পারে? 

24. চায়ের মূল্য 10% বাড়িয়া যাওয়ায় এক ব্যক্তি চায়ের ব্যবহারও 10 %. 
কমাইয়া দিল। ইহাতে তাহার ও দ্রব্যের খরচ শতকরা কত বাড়ি বা কমিল ? 

25. চায়ের মূল্য 25 % ФП যাওয়ায় 15 টাকায় পূর্বাপেক্ষা 2 পাউণ্ড চা বেশী 
পাওয়া যায়। পূর্বে প্রতি পাউণ্ড চায়ের মূল্য কত ছিল? 

26. লবণের মূল্য 25 % কমিয়া গেলে 5 টাকা! 76 নয়৷ পয়সায় 16 কিলোগ্রাম 
লবণ বেশী পাওয়া! যায়। দর কমিবার পুর্বে ও পরে প্রতি কিলোগ্রাম লবণের 
মূল্য নির্ণয় কর? 

27. লেবুর মূল্য 26% কমিয়া গেলে টাকায় 8-0 লেবু বেশী পাওয়া যায় 
100 লেবুর কমতি মূল্য কত? 
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28. কোন পরীক্ষায় 59 % ছাত্র ইংরেজীতে এবং 42% ছাত্র গণিতে অকৃতকাৰ্য 
হইয়াছে ; কিন্ত তন্মধ্যে 17 % ছাত্র উভয় বিষয়ে অক্কতকার্য হইয়াছে। শতকরা কত 
জন উভয় বিষয়ে কৃতকার্য হইয়াছে? [ পাটনা প্র. 1924, ক. প্র. 1917 1 


29. কোন পরীক্ষায় 70 % ছাত্র ইংরেজীতে এবং 80% ছাত্র গণিতে পাস 
করিল। বদি উভয় বিষয়ে 65 % ছাত্র পাস করিয়া থাকে এবং উভয় বিষয়ে 270 জন 
ছাত্র ফেল করিয়া থাকে, তাহা হইলে মোট পরীক্ষার্থীর সংখ্যা কত ? 

30. একদল পরীক্ষার্থীর ৪73% % বালিকা। 175 % বালক এবং 624% % বালিকা 
পরীক্ষায় পাস.করিল এবং 849 জন বালিকা পরীক্ষায় ফেল করিল | কত জন বালক 
ফেল করিয়াছিল? [ টা. বো. 1986 ] 

31. পঠন ও লিখনের পরীক্ষায় প্রত্যেক ছাত্রই অন্ততঃ একটি বিষয়ে পাস 
করিয়াছে এবং মোট 150 জন ছাত্র উভয় বিষয়ে পাস করিয়াছে । যদি 80 % পঠনে 
এবং 70 % লিখনে পান করিয়! থাকে, তবে মোট কত ছাত্র পরীক্ষা দিয়াছিল? 

32, কোন পরীক্ষায় 90 % পরীক্ষার্থী বানানে, এবং 85 % পরীক্ষার্থী পাটীগণিতে 
পাস করিল। যদি কোন পরীক্ষার্থী উভয় বিষয়ে ফেল না করিয়া থাকে এবং মোট 
150 জন পরীক্ষার্থী পাস করিয়া থাকে, তাহা হইলে পরীক্ষার্থীর সংখ্যা কত? 

33. কোন দেশের লোকসংখ্যা 29,40,00,000 ; ইহাদের 15,00,00,000 
পুরুব। পুরুষদের প্রতি হাজারে 98 জন লিখিতে ও পড়িতে পারে; কিন্তু সমগ্র 


লোকসংখ্যার 53% লিখিতে ও পড়িতে পারে। স্ত্রীলোকদের শতকরা কত জন 
লিখিতে ও পড়িতে পারে? 


| 


Л 


দশম অধ্যায় 


সুদকষা 


1. বাৰিক শতকরা হার হিসাবে সুদ ও সবৃদ্ধিমূল নির্ণয় । শতকরা 
বাধিক ছার অর্থে এক শত টাকার 1 বৎসরের аи বুঝায়। একিক নিয়মের সাহায্যে 


9 সুদ নির্ণয় করিয়! মূলধনের সহিত সদ যোগ করিলেই সবৃদ্ধিমূল পাওয়! যাইবে 1 


©]. 1. বাধিক 6 % হারে 700 টাকার 8 বৎসরের সুদ ও баця কত? 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ -6 টাকা; 
টাকার 1 বৎসরের и = рб টাকা; 
700 টাকার ৪ বৎসরের সদ =5*100®® টাক! =126 টাকা | 
সবৃদ্ধিমূল = (700 + 126) ট1.=826 টা. 
উদ. 2. বাধিক 3} % হারে 5200 টাকার 1 বৎসর ৪ মাসের সবৃদ্ধিমূল কত Р 
1 বৎসর 8 মাস = 1% বৎসর = বৎসর | 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 13 টাকা, 
1 টাকার 1 বৎসরের সুদ = qA টাকা, 
2. 5200 টাকার বৎসরের সুদ = 235189955 টাকা 
=845 টাকা 2118 টাকা 1 
farda সবৃদ্ধিমূল = 5200 টা. + 211258 টা. = 5411-25 টাক।। 
বাধিক শতকর! সুদের হার হিসাবে মোট সুদ নির্ণয়ের স্থত্র £ 


মালা 18 
সুদ নির্ণয় কর £ syl 


1. বাধিক 5% হারে 540 টাকার বৎসর 6 মাসের | 

বাধিক 43 % হারে 1300 টাকার 1 বৎসর 6 মাসের | 

বাখিক 2% % হারে 48 পা. 6 শি. 8 পে. এর 9 মাসের 1 

বাধিক 6 % হারে 1000 টাকার 15 মাসের সবৃদ্ধিমূল কত? 
বাধিক 24 % হারে 1900 টাকার 78 বৎসরের সবৃদ্ধিমূল কত? 


SU ই ©з № 
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2. т-с দিন গণনা 3—сеїя নির্দিষ্ট তারিখ হইতে অপর কোন 
তারিখ পর্যন্ত সময়ের সুদ নির্ণয় করিতে হইলে প্রথম ও শেষ ছুই দিনের এক দিন 
মাত্র ধরিতে হয় এবং মোট দিনসংখ্যাকে 865 দিয়া ভাগ করিয়া বৎসর করিয়া লইতে 
হয়। প্রথম ও শেষ দিনের মধ্যে মল বর্ষের (লিপয়ার ) ফেব্রুয়ারী যাস পড়িলে 
দিনসংখ্যা হিসাব করিবার সময় ফেব্রুয়ারী মাসে 29 দিন ধরিতে হইবে) কিন্তু যোট 
দিনসংখ্যাকে বৎসর করিতে সর্বত্রই 865 দিয়া ভাগ করিতে হইবে। 

যদি কোন মাসের প্রথম তারিখ হইতে অপর কোন মাসের শেষ তারিখ পর্যন্ত 
সুদ নির্ণয় করিতে হয়, তাহা হইলে দিন গণনা না করিয়া পূর্ণমাস ধরিতে হয় এবং 
12 মাসে বৎসর ধরিয়া হিসাব করিতে হয়। এলা জান্গুয়ারী হইতে ৪০শে জুন পর্যন্ত 
সময়কে 6 মাস বা @ বৎসর ধরিয়াই হিসাব করিতে হয়, দিন গণনা করিয়া নহে। 

বৎসর-মাস-দিনে সময় দেওয়া থাকিলে 80 দিনে মাস ও 19 মাসে বৎসর ধরিতে 
হয়, বৎসর-দিনে অথবা মাত্র দিনে সময় দেওয়! থাকিলে 865 দিনে বৎসর ধরিতে হয়। 


Эй]. 1. 400 পাউণ্ডের 6% হারে 73 দিনের সুদ নির্ণয় কর। 
18 দিন = 575, বৎসর =} বৎসর | 
100 পাউণ্ডের 1 বৎসরের স্ুদ-6 পাউণ্ড, 
oe =. =185 পাউণ্ড, 
400) *** Bice -= {5329 পাউণ্ড 
=%# পাউণ্ড =4 পা 16 শি. 
[ স্মরণ রাখিতে হইবে 5 ও 13 ভিন্ন অন্ত কোন সংখ্যা দ্বারা 865 বিভাজ্য নহে। 
সুতরাং 78 দিন= বৎসর, 146 দিন =% বৎসর, 219 দিন=& বৎসর এবং 
১92 দিন বৎসর |] 


811. 2. বাধিক 98 % হারে 8000 টাকার 1947 খৃষ্টাব্দের 20.শে সেপ্টেম্বর 
ইতে 1948 খৃষ্টাব্দের 26-শে এপ্রিল পর্যন্ত সময়ের সুদ নির্ণয় কর। j 
1947 খৃষ্টাব্দের 20-শে সেপ্টেম্বর হইতে 1948 খৃষ্টাব্দের 26-শে এপ্রিল পর্যন্ত সময় 
TRA ца] কে মা এ 
= (80—20) +81 + 80 + 81+ 81 +99, 81 +26 


=219 দিন = 8} বৎসর = বৎসর | 


দা 
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100 টাকার 1 বৎসরের আদ = 70 টাকা, 


Кы? 15 c টু. ৪৬ = z0 টাকা, 
= 18000 se $ эз =1ўх9000ха 
=815=168°Т5 tF] | 
=$ প্রশ্নমালা 19 


1. 720 টাকার বাধিক 6 % হারে 146 দিনের সুদ নির্ণয় কর। 

2. বাধিক T} % হারে 1250 টাকার 1939 খৃষ্টাব্দের 28-শে নভেম্বর হইতে 
1940 খৃষ্টাব্দের 17-3 এপ্রিল পর্যন্ত সময়ের সুদ কত? | 

3. বাধিক & % হারে 565 পাউণ্ডের 1947 graa 17-8 জাহ্য়ারী হইতে 


19-8 জুন পর্যন্ত সময়ের সুদ কত? 
4. বাৰিক ৪ % হারে 400000 টাকার 1864 খৃষ্টাব্দের 28-শে নভেম্বর হইতে 


1865 খৃষ্টাব্দের ৪৮-শে মে পর্যন্ত সময়ের সুদ নির্ণয় কর। [ ৰো. ей. 1864 ] 


5. «б 44 % হারে 215 পা. 12 শিলিং এর З বৎসর 8 মাস 10 দিনের 


^^ নু নিৰ্ণয় কর। [ বো. প্র. 1870 ] 


6. বাঁধিক 44% হারে 350 পাউণ্ডের 8-রা মার্চ হইতে 28-শে ডিসেম্বর পর্যন্ত 


সময়ের সুদ কত? [ ক. প্র. 1868 ] 
1. বাধিক 48 % হারে 27582 টাকা 25 নয়! পয়সার 3.91 এপ্রিল হইতে 


27-শে আগষ্ট পর্যন্ত সময়ের সবৃদ্ধিমূল নির্ণয় কর। 


—— 


з. মূলধন নির্ণয় । উদ্াহরণের সাহায্যে প্রক্রিয়া বুঝাইয়! দেওয়! হইল । 


Sri. 1. 62 % হারে কত টাক! দৈনিক 1 টাকা সুদ উৎপন্ন করে? 
৮৮9 [ ক. প্র. 1942 ] 


Js দৈনিক 1 টাকা সুদ হইলে 1 বৎসরের সুদ হয় 365 টাকা 1 


6% টাকা সুদ হয়, মূলধন 100 টাক! হইলে, 
1টাকা ... ЕЯ 10054 
365 টাকা! -.. С 100545265... 


2. নিৰ্ণেয় মূলধন = г00хахзаз টাকা = 5840 টাকা। 


| 


80 


উদ্দা. 2. বাধিক 23% 


হইবে ? 


উচ্চ মাধ্যমিক আ 


абу গণিত 


হারে কত টাকা 32 বৎসরে সদেমূলে 806-05 টাকা! 


£8 % হারে 100 টাকার ЗЕ বৎসরের সুদ = ৮৫8 টাকা ) 
“* 100 টাকা 83 বৎসরে হুদেনুলে হয় (100480) বা 289 টাকা 
209 টাকা হদেমূলে হয় আসল 100 টাকা হইলে 


100x9 
» » » 980 


100x9x] 


1 ” 
1295 
” 


» » » 


оох 
GELET 2 


frfa আসল = 100 e25 টাকা = ৪8125 টাকা | 


Ja: ৫) 


_ সুদ *100 
সুলধন-হার ময় 


; 


=_ সবৃদ্ধিঘূল х 100 
9 = 
মন 100+ হোর *সময়্য ' 


1. বাধিক 4% 


2. বাধিক 4% হারে কত ট 


হইবে? 
8. মূলধন কত 


5. কত টাকা 


eiai 


20 


হারে কত টাকা ঠ বৎসরে RET 860 টাকা হইবে? 


[ পূর্ববঙ্গ মাধ্যমিক বোর্ড, 1948 ] 


কা 25 বৎসরে ঈদে-আসলে 1825 টা. 50 ন. প. 


হইলে বাধিক Erk % হারে উহার দৈনিক হুদ 1 টাকা হয় ? 


[ ক. а. 1987] 


% হারে কত টাকার 5 বৎসরের সুদ 26 টাকা হইবে ? 


чб 5% হারে 


491 নভেম্বর чта 615] টাকা হইবে? 


£ ЧОН শতকরা হার নির্ণয়। 


উহা হইতে 100 টা 
সুদের হার হইবে। 


কার 1 বৎসরের আদ নি 


11-ই জুন ধার দিলে এ বৎসরেই 


মূলধন, সুদ ও সময় দেওয়া থাকিলে 
শর করিলে লব্ধ ফলই শতকরা বাধিক 


yo 
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811.1. 1275 টাকা ধার দেওয়া হইল। 9 মাস পরে অধমর্ণ সুদ সহ 1818°25 
টাকা দিয়া বার শোধ করিল। বাধিক শতকরা! সুদের হার নির্ণয় কর। 
щт টা. 1318:25 – 81. 1275 -টা. 38:95 = 382 টাকা | 
1275 টাকার $ বৎসরের щт = 153 টাকা 
= Е ( 2. Н ৮08 =з টাকা 
22 100 b, g = চর = 4 টাকা। 
নির্ণয় সুদের হার =4 9. 
Әт. 2. বাধিক শতকর! কত হারে কোন মূলধন 80 বৎসরে সুদেমুলে 
ত্রিগুণিত হয়? 
100 টাকা মূলধন হইলে উহ! 80 বৎসরে স্ুদেমূলে হইবে 300 টাকা; 
100 টাকার 80 বৎসরের সুদ = 300 টা.-100 টা. =200 টাকা ; 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 30 টাকা = 68 টাকা 
*"* নির্ণেয় সুদের হার 68 %। 
নিয়লিখিত স্তরের সাহায্যে সহজেই সুদের হার নির্ণয় কর! যায় ঃ 


দ্র 100 
দের হার 
প্রশ্নমালা 21 
1. বাধিক শতকরা কত হারে 700 টাকার 4$ বৎসরের সদ 17:50 টা. হয়? 
2. বাধিক শতকর! কত হারে 1500 টাক! 5 বৎসরে T 1912-50 টাকা 
হইবে? 

3. বাধিক শতকরা কত হারে 440 পা. 6 শি. ৪ পে. 5 বৎসরে স্থদেমূলে 
511 পা. 17 শি. 9 পে. হইবে р [ ক. প্র. 1912 ] 
4. বাধিক শতকরা! কত হার аря কোন মূলধন 168 বৎসরে দ্বিগুণিত হয় p 

Йи 5. বাধিক শতকরা কত হার 07 কোন মূলধন 194 বৎসরে ত্রিগুণিত হয় ? 
б. কোন মূলধনের 68 বৎসরের হুদ মূলধনের + অংশ) বাধিক শতকরা কত 


হারে সুদ ধরা হইয়াছে? [ ক. প্র. 1946 ] 
7. বাধিক শতকরা কত হারে কোন টাকার T বৎসর 6 মালের সদ সবৃদধিমূলের 
£ অংশ হইবে? 


aj. পা._6 


82, উচ্চ মাধ্যমিক чта গণিত 


5. সময় নির্ণয় | মূলধন, সুদ ও সুদের হার দেওয়! থাকিলে সময় নির্ণয় 
কর! বায়। মূলধনের নির্ণেয় সময়ের সুদকে মূলধনের 1 বৎসরের সুদ দ্বারা ভাগ 
করিলে эте ভাগফল নির্ণেয় সময় হইবে | 


উদ. 1. বাৰিক 5 % হারে কত বৎসরে 175 টাকার সুদ 89% টাকা হইবে ? 
89% 51. = 215 টাকা | 
175 টাকার নির্ণেয় বময়ের সুদ = 215 টাকা; 
175 টাকার 5 % হারে 1 বৎসরের সদ =11055 টাক! = 32 টাকা। 
- নির্ণেয় সময় = (242-30) বৎসর ৪ х 56 বৎসর = 44 чал | 

উদ্দা. 2. বাধিক ৪8 % হারে কত বৎসরে 1850 টাকা স্থদেমূলে 1690 টাকা 
হইবে? - [ ক. প্র. 1947 ] 

1850 টাকার নির্ণেয় সময়ের সদ -1620 টা. - 1350 bi. = 270 টা.; 

1850 টাকার 35 % হারে 1 বৎসরের সুদ = 1350 x зб =45 টা. 

2. сат সময় = (910--45) বৎসর -6 বৎসর | 

উদ্দী- 3. বাধিক 68 % হারে কত বৎসরে কোন মূলধন সুদে-আসলে чечан? 7 

100 টাকা মূলধন হইলে সুদ-আসল হইবে 200 টাকা, সুতরাং সুদ হইবে 


(200 _ 100) বা 100 টাকা। তাহা হইলে 100 টাকার নির্ণের সময়ের সুদ হইবে 
100 টাকা ; কিন্তু 100 টাকার 1 বৎসরের সুদ 63 টাকা | 


নির্ণেয় সময় (100-64) বৎসর -100% 55 বৎসর =16 বৎসর | 
নিয়লিখিত gaa সাহায্যে সহজেই সময় নির্ণয় কর! যায়ঃ 


ее 22 


1. বাধিক 54 % হারে 5000 টাকার কত я 
2. কত বৎসরে বাধিক 88 % 
হইবে? 


তসরের সুদ 1100 টাক! হয়? 
হারে 285 পাউণ্ডের সুদ 84 পা. 15 শি. 9 পে 


3. কত বৎসরে যে কোন মূলধন বাক 6% হারে সুদেমূলে দ্বিগুণিত হইবে Р 


সুদকব! 58 
4. 6605 টাকা বাধিক 32 % হারে 009071 76781, Ùi. হইলে, সময় কত } 


5. বাধিক ЗА % হারে 440 পা. 6 শি. 8 পে. কত বৎসরে RUITT 
511 পা. 17 শি. 9 পে. হইবে? 


A 6. স্থাদ-কষার বিবিধ 2111 


উদ।. 1. বাৰিক 4 % হারে 6000 টাক! যে সময়ে оне 7200 টাকা হয়, 
কত টাকা বাধিক 44 % হারে সেই সময়ে স্বদেমূলে 19950 টাকা হয়? 
4 % হারে 6000 টাকার মোট সদ = 7200— 6000 =1200 টাকা 1 
কিন্ত 4 % হারে 6000 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 6000 x 160 = 240 টাকা | 
সময় = (1200 + 240) বৎসর =5 বৎসর 1 
আবার, 4% % হারে 100 টাকার 5 বৎসরের т =$ * 2 টাকা» 
সুতরাং (L00444) বা 24® টাকা হদেমূলে হয়, যখন আদল হয় 100 টাকা, 
s% অতএব 12250 টাকা সুদেমূলে হয়, যখন আসল হয় 


100 x 12290 x2 টাকা =10000 টাকা А 


নির্ণের আসল = 10000 টাকা 1 


Әү. 2. কোন মূলধনের 8 বৎসরের সবৃদ্ধিূল 560 টাক! এবং 5 বৎসরের 
সবৃদ্ধিযূল 600 টাক! ; মূলধন ও বাধিক শতকর! বদের হার কত? 


মূলধন + 5 বৎসরের সুদ = 600 টাকা, 
মূলধন 4-8 বৎসরের সুদ = 560 টাকা, 
বিয়োগ করিয়া, 2 বৎসরের সুদ =40 টাকা, 
hy 7 ৪ বৎসরের সুদ ০4১ = 60 টাকা І 
মূলধন = 560 - 60 = 500 টাকা। 
এখন, 500 টাকার 2 বৎসরের সুদ -40 টাকা 1 
100 > 1 »  ” =A% টাকা _4 টাকা, 
ЇчЇн সুদের হার =4 % 


84 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


801. 3. একই হারে 150 টাকার З বৎসরের щт এবং 950 টাকার 5 বৎসরের 
RT একত্রে 85 টাক! হইলে, বাধিক শতকর! সুদের হার কত ? 
150 টাকার 8 বৎসরের সুদ = (150 x 3) বা 450 টাকার 1 বৎসরের чт! 
250 টাকার 5 বৎসরের সদ = (250 х 5) 41 1250 টাকার 1 বৎসরের ЩТ! 
(450 +1250) ব 1700 টাকার 1 বৎসরের সুদ = 85 টাকা। 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ =$} টাকা -ঠ টাকা। 
নির্ণের বাধিক সুদের হার =5 %। 
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1. বাধিক 4% হারে 5000 টাকার 5 বৎরের সুদ যত, কত সময়ে বাধিক 
8 % হারে 4000 টাকার তত সুদ হইবে? 

2. যদি কোন টাকা ঠ বৎসরে সুদেমুলে 1100 টাকা হয় এবং যদি সুদ মূলধনের 
È হয়, তাহা হইলে মূলধন এবং বাধিক শতকরা! সুদের হার নির্ণয় কর। 

[ ক. প্র. 1984] 

3. 250 টাকার বাধিক 8 % হারে 6 বৎসরে যে সুদ হইবে, কত টাকার বাধিক 
5 % হারে 4 বৎসরে সেই সুদ হইবে? 

4. বাধিক 5% হারে 540 টাকার ৪ বৎসরের সুদ বাধিক 6% হারে 
900 টাকার কত সময়ের সুদের সমান ? 

5. বাধিক 4 % হারে 625 টাকার ৪ বৎসরের т যত, বার্ধিক শতকরা কত 
হারে 800 টাকার 4 বৎসরের সুদ তত হইবে? 

6. কোন মূলধন 5 বৎসরে সুদেমূলে 0621-7 টাকা এবং 10 বৎসরে {от 
8801-4 টাকা হয়। মূলধন ও বাখিক শতকরা সুদের হার নির্ণয় কর। 

7. মূলধন ও 5 বৎসরের সুদ একত্রে 806 টাকা এবং সুদ, মূলধনের প্র" 
মূলধন ও বাধিক শতকরা সুদের হার নির্ণয় কর। - [ ঢা, বো. 1986 1 

৪. ক, খ-কে 500 টাকা এবং গ্কে কিছু টাকা বাধিক 7 % হারে ধার দেয়। 


যদি সে 4 বৎসর পরে উভয়ের নিকট হইতে মোট 210 টাকা সুদ পাইয়া থাকে, 
তবে গ-কে কত টাকা ধার দেওয়া হইয়াছিল? 


সুদকষা 85 
9. 44 % হারে 1850 টাকা এবং 6 % হারে 1650 টাকা সরল ger খাটাইলে 
প্রতি বৎসর মোট মূলধনের গড়ে শতকরা কত সুদ হয়? 
10. কোন মূলধনের বাধিক 5 % হারে 9 মাসের সুদ উক্ত মূলধনেরই বাধিক 
—1 4% হারে 1 বৎসর 8 মাসের হুদ অপেক্ষা 125 টাকা কম। মূলধন নির্ণয় কর। 
11. কোন মূলধন 16 বৎসরে স্দেমূলে দ্বিগুণিত হয় ; কত বৎসরে একই হারে 
উহা Глебе হইবে? 
12. 400 টাকার 6 মাসের সুদ ও 750 টাকার ৪ মাসের সুদ একত্রে 42 টাকা 
হইলে বাধিক শতকরা সুদের হার কত? 
18. 500 টাকার 6 মাসের সুদ ও 375 টাকার 10 মাসের সুদ একত্রে 
993 টাকা ; বাধিক শতকর! সুদের হার নির্ণয় কর। 
14. 6% বৎসর পরে কোন মূলধনের и মূলধনের $ হইল। бе শতকরা 
» কত হারে সুদ ধর! হইয়াছিল? 
15. 4 বৎসর পরে কোন মূলধনের Чи সবৃদ্ধিমূলের ঠ হইলে, বাধিক শতকরা 
RTTA হার কত? 
16. 9000 টাকা বাধিক 7 % হারে যে সময়ে সুদেমূলে 12150 টাকা হয়, কত 
টাকা বাধিক 4 % হারে সেই সময়ে স্থদেমূলে 14400 টাকা হইবে? [ ক. প্র. 1941 ] 
17. чч হার 4% হইতে কমিয়! 38 % হওয়ায় এক ব্যক্তির বাধিক আয় 
60 টাক! কমিয়া গেল ; খ ব্যক্তির মূলধন কত নির্ণয় কর। [ ক. প্র. 1988 ] 
18. কোন ব্যাঙ্ক জমার টাকার উপর বাখিক 14 % হারে সদ দেয়। এক ব্যক্তি 
বৎসরের প্রথমে 850 টাকা জমা দেয়। 4 মাস পরে সে 50 টাকা তুলিয়া লয়। 
DE আরও З মাস পরে সে পুনরায় 160 টাকা জমা দেয়। ISITE সে ব্যাস্ক হইতে 
কত সুদ পাইবে? 


একাদশ অধ্যায় 
Бер 


1. চক্রবৃদ্ধি। যদি উত্তমর্ণ এইরূপ শর্তে টাকা বার দেয় যে নির্দিষ্ট সময়ান্তে 
(9977—21 বৎসর, 6 মাস, ৪ মাস ইত্যাদি ) নির্দিষ্ট হারে সুদের টাকা শোধ করিতে 
হইবে, অন্থায় প্রথম কিস্তির щт আদলের সহিত যুক্ত 3811 দ্বিতীয় কিস্তির প্রারম্ভে 
আসল বলিয়া গণ্য হইবে এবং নির্দিষ্ট হারে উক্ত বর্ধিত আসলের উপর দ্বিতীয় কিস্তির 
чт ধার্য হইবে। প্রতি কিস্তিতে দেয় সুদ পূর্ববর্তী কিস্তির অস্তে আসল বাঁ বর্ধিত 
আসলের সহিত যুক্ত হইয়া আসল ক্রমশঃ বর্ধিত হইতে থাকে এবং বধিত আসলের 


উপর পরবর্তী কিত্তির হুদ ধার্য করা হর। উক্ত নিয়মে দেয় জুদকে চত্রবৃদ্ধি 
С Compound Interest ) বল! হয়। 


সরল সুদে আসল সর্বদাই স্থির থাকে অর্থাৎ আসল একটি аф রাশি কিন্ত 
চক্রবৃদ্ধিতে আসল ক্রমবর্ধগান অর্থাৎ চলরাশি। 


মনে কর, বাধিক 5 %; раву সুদে এক ব্যক্তি 100 টাকা ধার করিল। তাহা 


হইলে 1 বৎসর পরে সুদের Б টাকা আদল 100 টাকার সহিত যুক্ত হুইয়৷ 105 টাকা 
দ্বিতীয় বৎসরের আদিতে আনল বলিয়া গণ্য হইবে এবং 5 % হারে 105 টাকার 
“এক বৎসরের সুদ 10৮ 56চ-5-2ঠ টাকা, 105 টাকার সহিত যুক্ত হইয়া 
11025 টাকা তৃতীয় বৎসরের আদিতে আসল বলিয়৷ গণ্য হইবে। পরবর্তাঁ প্রতি 


বৎসরের জন্যই এই নিয়ম চলিবে। 
চক্রবৃদ্ধিতে সুদ আদায়ের কিস্তি 1 বৎসর না হইয়া 6 মাস, 4 মাস, ৪ মাস 


ате হইতে পানে 1 বের হইলে তাহার আর উল্লেখ থাকে না, 
কিন্ত অন্তরূপ হইলে তাহার স্পষ্ট উল্লেখ থাকে | 


2. চক্রবৃদ্ধি নিণয় প্রণালী £ঃ উদাহরণ দ্বারা Баку নির্ণয়ের প্রণালী 
প্রদগিত হইল। চক্রবৃদ্ধিতে দশমিকের ব্যবহার অধিকতর স্রবিধার্ভনন ) 
ў 


* 
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Spi. 1. বাধিক 5% হারে 400 টাকার ৪ বৎসরের চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় কর। 


5 %=тбо = z0 
400 টাকা» প্রথম বৎসরের মূলধন 1 
400-+20=20_ টাক! প্রথম বত্সরের RT | 
A 420  টাক।দ্বিতীয় বত্দরের মূলধন। 
420+20=21 টাকা _দ্বিতীয় বখ্নরের RT | 
441 টাকা = তৃতীয় বৎসরের মূলধন | 
441 +20 =22:05 টাকা = তৃতীয় বৎসরের RT | 


463-05 টাকা = চতুৰ্থ 47099 মূলধন | 
= ( মূলধন + 8 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি ) 1 
নির্ণের চত্রবৃদ্ধি = 463:05 – 400 = 68:05 টাকা = 68 টা, 5 я. +. 1 


бт. 2. সুদ 6 মাস чэч দেয় হইলে বাধিক £8 % হারে 1000 টাকার 
2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত ? ; А 

100 টাকার 1 বৎসরের সুদ ৪ টাকা হইলে 6 মাসের সদ 4 টাকা এবং 
2 аула 6 মাসের কিস্তি 461 


4% =тфо =з»! 


1000 টাকা প্রথম 6 মাসের মূলধন | 
1000 40 টাকা - প্রথম 6 মাপের RT 1 
1040 টাকা_ দ্বিতীয় 6 মাসের মূলধন 1 


1940= 41:6 টাকা = দ্বিতীয় 6 মাপের RT 1 
10876 টাকা = তৃতীয় 6 মাসের মূলধন 1 
43264 টাকা তৃতীয় 6 মাসের RT | 


1124864 টাকা -চতুর্থ 6 মাসের মূলধন | 


Jr 1124304 44:99456 টাকা = চতুৰ্থ 6 মাসের RT | 
116985856 মূলধন +-2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি। 
1000 সপ্রথম чеч 


16985856 টাক! = 2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি 1 
frfa চক্রবৃদ্ধি টা. 16985856 =. 16986 (প্রায়) 
=169 টা, 86 ন. +. | 


88 i উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


Svi. 3. বাধিক 3} % হারে 1780 টাকার 3 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি আসন্ন ন. প. 
е নিৰ্ণয় কর 1 
ШЫП হার মিশ্র ভগ্নাংশ হইলে পূর্ণ সংখ্যা এবং ভগ্নাং 
সাহায্যে চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় করা সুবিধাজনক | 
এস্থলে, 8}4=8+4] 
1750 টাকা! প্রথম বৎসরের মূলধন | 
59:5 =8% হারে RTI (170৯ 3) 
8:75 = % হারে সুদ। (1750 2) 
1811-25 দ্বিতীয় বৎসরের মূলধন | 


শ পৃথক্‌ করিয়া একাংশের 


548875 ৯৪%হারে সুদ | (18-1125 x3 ) 
9'05625 ру হারে সুদ। (18:1125 + 2) 
187464875 তৃতীয় বৎসরের মূলধন | 
562398125 =3 % হারে ук | (187464875 x 3) 
987821875 = 


= $ % হারে সুদ | (187464875 + 2) 
1940-25698195 = তৃতীয় বৎ্সরাসন্তে মূলধন + চক্রবৃদ্ধি। 
1750 


= প্রথম মূলধন 
19025628125 = fa 


নিৰ্ণেয় চক্রবৃদ্ধি = Б]. 19025628195 =`], 190'26 =190$]. 26 ন. প.। 
উদ. 4. বাধিক 88% হারে 375-50 টাকার 2 বৎসর 8 মাসের চক্রবৃদ্ধি কত? 
এস্থলে, 82 %=(8+3) % 


2 বৎসর ৪ মাস = 23 বদর = (2+4) বৎসর। 
875-50 ট 


ক! = প্রথম বৎসরের মুলধন | 
T9650. টাকা -8% হারে হদ। (37550x 8) 
=@ % হারে সুদ | (11'265 = 4) 
= দ্বিতীয় বৎসরের মূলধন | 
=8 % হারে সুদ | 


889:58125 টাকা 
17768749...টাকা 


কা = তৃতীয় বৎসরের মূলধন। 
9:08149...টাকা = 3 % হারে বৎসরের RF | 


+75?85.--টাকা =1 % হারে 4 বৎসরের фт | 
-১/৪৪"-টাকা, 
407-97980-..টাক। 


РСЯ рав = 407'97980 _ 375-5 = 82:47980 টাকা 
" ৯৪248 টাকা = 82 টা. 48 ন. я. 
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8. Берн নির্ণয়ের সংক্ষিপ্ত প্রণীলী। চত্রবৃদ্ধি-ঘটত প্রশ্নে বৎসর 
পূর্ণ সংখ্যা হইলে পূর্বোক্ত দীর্ঘ প্রণালী অবলম্বন না করিয়া একটি সহজ স্তরের 
সাহায্যে চক্রবৃদ্ধি নির্ণয় করা যায়। zaba মূল ব্যাখ্যা উদাহরণ দ্বারা প্রদর্শিত 
Р হইতেছে। 
а উদ. 5. 5% হার সুদে 400 টাকার ৪ বৎসরের চক্রবৃদ্ধি আসন্ন টাকায় 
নির্ণয় কর। 
(1) এখন, 400 টাকার 1 বৎসরের 97 400 x 185 টাকা | 
І বৎসরে 400 টাকার ят = 400 + 400 x qy টাকা! 
=400(1+ 785) টাকা! 
= দ্বিতীয় বৎসরের মূলধন | 
(2) .'. দ্বিতীয় বৎসরের সুদ =400(1+ 7180) * тбо 
দ্বিতীয় বৎসরের সবৃদ্ধিমূল =400(1 +160) + 400(1 +160) х 180 
=400(1 + +80)(L + 180) 
=400(1 + 180) 
= তৃতীয় বৎসরের মূলধন | 
(8) . তৃতীয় বৎসরের সুদ =400(1 + r50)" * 18o 


2. তৃতীয় বৎসরের সবৃদ্ধিমূল 
=400(1 + x80)? + 400(1 + 180)” X 160 


=400(1 +180) 1 + тё) = 400(1+ 180) 


নির্ণেয় চক্রবৃদ্ধি =400(1 +4$5)5 – 400 
= 400{(1 +785) — 1} টাকা 
= 63:05 টাকা =68 টাকা 5 ন. +]. | 


উক্ত প্রশ্নে নির্ণেয় সমূলচক্রবৃদ্ধি = 400(1 + 180) * 
È A সুদের হার)বৎসর-সংখ্যা 
02 | মূলধন (1 Ж | 
এখন, মূলধন-্মূঃ সুদের হার-হা এবং বৎসর -ব ধরা হইলে 
নির্ণয়ের уч হইবে £ тын 
= হা)ব 
সমূল চন্রবৃদ্ধি-মূ* (+) 


সমূল চক্রবৃদ্ধি হইতে মূলধন বিয়োগ করিলেই চক্রবৃদ্ধি бе হইবে। 


iy 
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উদা. 6. 6'% হার সুদে ৪ ‘বৎসরে '. 500,000 টাকার সমূলচক্রবৃদ্ধি এবং 
চক্রবৃদ্ধি কত ? 
fufa সমূলচক্রবৃদ্ধি = 500,0001 +80)? 
= 500,000 x (1-06) = 595508 টাকা | 
এবং চক্রবৃদ্ধি = (595508 — 500,000) টাকা = 95508 টাকা | 


উদ. 7. 6 মাস অন্তর সুদ দেয় হইলে, বাধিক 6 % হার সুদে 200 টাকার 
2 বদর 6 মানের варі আসন্ন নয়! পয়সা পর্যন্ত নির্ণরঃকর 1 
100 টাকার 1 বৎসরের সুদ=6 টা. ; .". 100 টাকার 6 মাসের সুদ =3 টা. 
এস্থলে প্রতি 6 মান অন্তর সুদ আনলের সহিত যুক্ত হইয়া মূলধন ও সুদের সমষ্টি 
পরবর্তী 6 মানের আসল বলিয়া গণ্য হইবে। 2 বৎসর 6 মাসে পাঁচটি 6 মাস | 
সুতরাং 
সমূল চক্রবৃদ্ধি =200(1 +185)? টাকা = 200(1:03)° টাকা 
= 200 х 11592740443 টাকা = 281-85481486 টাকা 
ficta вава = 31:85 টাকা = 31 টাক! 85 ন. প. 
ВИП. ৪. 5% হার স্থদে 8 বৎসরে কোন টাকার সরল সুদ ও চক্রবৃদ্ধির অন্তর 
76 টা. 25 ন. প. ; টাকার পরিমাণ কত? [ ক. প্র. 1944] 
যদি মূলধন 100 টাকা হয়, তাহা হইলে, 
5 % হারে 100 টাকার З বৎসরের সরল т =15 টাকা, 
এবং 100 টাকার চক্রবৃদ্ধি ={100(1 4-75) — 100} টাকা 
= (100 x 118571625 — 100) টাকা 
= (115"7625 — 100) টাকা 
=15"7625 টাকা | 


চক্রবৃদ্ধি -সরল RT = (157625 — 15) টাকা = "7625 টাকা | 
এখন, উভয় সুদের অন্তর "7625 টাকা! হয়, যখন মূলধন 100 টাকা 


Я 100 х 76:25 
+s » 53 „ 1625 „ ৮৮০৯৮ ET SEO А 


=10000 টাকা । 


চক্রবৃদ্ধি 91 
ег 24 


пат 59% হারে 100 টাকার বৎসরের চত্রবুদ্ধি কত ? 
я = 5 % হারে 250 টাকার 92 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত? 
яне 4% হারে 200 টাকার ৪ বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত ? 
বাধিক 6% হারে 800 টাকার 8 বৎসরের চত্রবৃদ্ধি কত ? 
б 5% হারে 450 টাকার 8 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত? 
বাধিক 4% হারে 1000 টাকার 2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত ? 
বাধিক 5 % হারে 1500 পাউণ্ডের 2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত ? 
বাধিক 32 % হারে 800 টাকার 2 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত? 
বাষিক 88 % হারে 550 পাউণ্ডের ৪ বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত? 
বাধিক 6$% হারে 2000 টাকার ৪ বৎসরের চক্রবৃদ্ধি কত ? 
বাধিক 5 % হারে 750 টাকার 2 বৎসরের সমূল চক্রবৃদ্ধি কত? 
বাধিক 4 % হারে 1100 টাকার 2 বৎসরের সমূল চক্রবৃদ্ধি কত ? 
বাধিক 23 % হারে 850 পাউণ্ডের 3 বৎসরের সমূল চক্ররদ্ধি কত ? 
বাধিক 61 % হারে 880 পাউণ্ডের 2 বৎসরের সমূল চক্রববদ্ধি কত ? 
15. বাধিক 4% হারে 625 টাকা 50 নয়া পয়সার 2 বদরের সমল 
চক্রবৃদ্ধি কত? 
16. বাষিক 84 % হারে З বৎসরের 1750 টাকার সমূল চক্রবৃদ্ধি আসন্ন টাকায় 
নির্ণয় কর। 
17. বার্ধিক 194 % হারে এক লক্ষ টাকার 2 বৎসর ৪ মাসের চক্রবৃদ্ধি কত? 
18. аб 4$ % হারে 5859375 টাকার З বৎসরের সমূল চক্রবৃদ্ধি কত ? 
19. 6 মাস অন্তর সুদ দেয় হইলে, বাধিক 5 % হারে 500 টাকার 15 বৎসরের 
চক্রবৃদ্ধি কত ? 
20. З মাস অন্তর সুদ দেয় হইলে, বাধিক 16 % হারে 525 টাকার 1 বৎসর 
8 মাসের চক্রবৃদ্ধি কত? 
21. 4 মাস অন্তর সুদ দেয় হইলে, বাধিক 6 % হারে 600 পাউণ্ডের 13 বৎসরের 


Бей কত? 


৩০:০০ বি ৪১ р NH 
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22. বাধিক 5% হারে 750 টাকার ৪ বৎসরের সরল সুদ ও চক্রবৃদ্ধির 
অন্তর কত? 


28. কোন শহরের বর্তমান লোকসংখ্যা 12500000 | 


বদি বৎসরে শতকরা 
4 জন করিয়া লোক বাড়ে, তাহা 


হইলে 4 বৎসর পরে ® শহরের লোকসংখ্যা (== 
24. 5000 টাকার 5% হারে 4 বৎসরের চক্রবৃদ্ধি ও সরল সুদের অন্তর কত? ү 
[ ক. প্র. 1949 ] 


25. কত টাকার 5% হার সুদে 2 বৎসরের সরল সুদ ও চক্রবুদ্ধির অন্তর 


15 টাকা? 


ri. 1. একটি দ্রব্য 250 ট 
[0 % লাভ হইবে? 


10 % লাভে 100 টাকা মূল্যের দ্রব্যের ব্ক্রিয়মূল্য =110 টাকা, 


” 1 » » » » = 9 টাকা, 
5 71270 0.৩ উট » ৯৭44885০ টাকা 


৯৪75 টাকা। 


কায় ক্রয় করিয়া কত টাকায় বিক্রয় করিলে 


লাভ-ক্ষতি 98: 


©]. 2. একটি সাইকেল 150 টাকায় ক্রয় করিয়া 180 টাকায় বিক্রয় করিলে 
শতকরা কত লাভ হইবে ?' 
মোট লাভ = 180 টা. – 150 81. = 30 টাকা 1 
150 টাকায় লাভ =80 টাকা। 
mE # 1 5৯ লব টাকা, 
", 100 ০. ০ = 29100 টাকা _ 90 টাকা। 
নির্ণয় লাভের হার 0 %1 
©]. 3. একটি ঘড়ি 190 টাকায় ক্রয় করিয়া 15 % লাভে বিক্রয় করা হইল ; 
ইহাতে লাভের পরিমাণ কত হইল? 
100 টাকায় লাভ =15 টাকা, 
খু. » = টাকা, 
<. 120 „ ১ ৮10০ টাকা = 18 টাকা | 
©]. 4. একখানি গাড়ী 144 পাউণ্ডে বিক্রয় করায় 10% ক্ষতি হইল ; 
গাড়ীখানির ক্রয়মূল্য কত? 


100 পাউণ্ড মূল্যের দ্রব্য 90 পাউণ্ডে বিক্রয় করিলে 10 % ক্ষতি হয়। 
সুতরাং বিক্রয়মূল্য 90 পাউণ্ড হইলে ক্রয়মূল্য = 100 পাউণ্ড, 


» П » » =? » 
» 144 » » » = 100% 0:44 পাউণ্ড 
= 160 পাউণ্ড । 


©]. 5. একটি ঘোড়া 450 টাকায় বিক্রয় করিলে 10% ক্ষতি হয়; কত 
টাকায় বিক্রয় করিলে 5% লাভ হইত ? 
ГА প্রথম প্রণালী। 10 % ক্ষতিতে 100 টাকা magna জিনিসের বিক্রয়মূল্য 
টি 90 টাকা। 
বি বিক্রয়মূল্য 90 টা. হইলে, ক্রয়মূল্য = 100 টাকা, 
Я iA EN ое 
450, „ = i000 টাকা = 500 Stai | 


29 
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আবার, 5 % লাভে 100 টা. ক্রয়সূল্যের জিনিসের বিক্রয়মূল্য = 105 টাকা 


5 Ж. ә » ” =} 
» 500 » » ә 2 সপ 2 টাকা 
=525 টাকা | 


নির্ণেয় বিক্রয়মুল্য = 525 টাকা। 
দ্বিভীয় প্রণালী 450 টাকায় ঘোড়াটি বিক্রয় করিলে 10 % ক্ষতি হয়, 
অর্থাৎ ক্রয়মূল্যের মাত্র 90% আদায় হয়। 
ক্রয়মূল্যের 90 % = 450 টাকা, 
ә এ % == o 
» 105% = 4502105 টাকা = 525 টাকা। 


©. 6. 250 টাকায় একটি দ্রব্য বিক্রয় ЕЕЕ 


কোন দোকানদার 20% 
Е করিল ; 200 টাকায় এ দ্রব্যটি বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ বা! ক্ষতি 
? 


250 টাকা = ক্রয়মূল্যের 120 % 
] টাকা = ы 220 9 


250 
200 টাকা = 129x200 %=ক্ৰয়মূল্যের 96 % 
ক্ষতি = (100—96) % = 4 A 
©]. 7. 10 আনায় 11. 


টি হিসাবে কম И 
হিসাবে বিক্রয় করিলে শতকরা লালেবু ক্রয় করিয়া 11 আনায় 10-টি 


কত লাভ হইবে? 
10 আনায় পাওয়া যায় 11-@ লেবু। 
1907129১৮৮৭ ৪৮210-টি লেবু। 


(অৰ্থাৎ 110-টির ক্রয়মূল্য = 100 আনা) 
আবার 10-я বিক্রয়মূল্য =11 আনা, 


ОВИ МЕ Еу ভান 5187 আন! | 
লাভ- (191—100) %—91 % 


L r 
a 


Ls hdd bed 


উদ. ৪. একটি দ্রব্য 8 % ক্ষতিতে বিক্রয় কর! হইল কিন্ত বিক্রয়মূল্য 160 টা. 
বেশী হইলে 8 % লাভ হইত। দ্রব্যটির «ај কত ? 
বিক্রয়মূল্য 160 টাকা বেশী হইলে ক্রয়মূল্যের 8 % ক্ষতি পুরণ হইয়া আরও 8 % 
লাভ হইত। ইহা হইতে বুঝা যাইতেছে, 
ক্রয়মূল্যের 16 %-160 টাকা | 
ক্রয়মূল্য = 1005100 টাকা = 1000 টাকা। 


“би. 9. কোন ব্যবসায়ী দ্রব্যাদি ক্রয় করিবার সময় বিক্রেতাকে ঠকাইয়া 10 % 
মাল বেশী লয়; আবার বিক্রয় করিবার সময় ক্রেতার নিকট হইতে 10 % মূল্য বেশী 
আদায় করে। ইহাতে তাহার শতকরা কত লাভ হয়? 

ব্যবসায়ী 100 টাকা দিয়! 110 টাকায় জিনিস ক্রয় করে। আবার, বিক্রয়কালে 
100 টাকার জিনিস দিয়া 110 টাকা! লয়। 

100 টাকার জিনিস বিক্রয় করে 110 টাকায়, 

о A Е еа টাকায়। 

অর্থাৎ যে জিনিস সে 100 টাকায় কিনিয়াছিল তাহা 19] টাকায় বিক্রয় করে। 

লাভ = 21 % 

Ө. 10. কোন লোক একটি দ্রব্য ক্রয় করিয়া 6% লাভে বিক্রয় করিল | 
ক্রয়মূল্য 4 % কম এবং বিক্রয়মূল্য 28 টাকা বেশী হইলে, তাহার 12 % লাভ হইত | 
সে কত মূল্যে чаб ক্রয় করিয়াছিল Р [ ক. প্র. 1944 ] 

দ্রব্যটির magas 100 টাকা হইলে 6 % লাভে বিক্রয়মূল্য হয় 106 টাকা। 

4 % কমে দ্রব্যটির арди} হইত 96 টাকা। 

12 % লাভে 96 টা. মূল্যের দ্রব্যটির বিক্রয়মূল্য হইত 249042 টা. 2298 5]. | 

ূর্বাপেক্া বিক্রয়মূল্য বেশী হইত (2958 -106) টাক! = টাকা | 

সুতরাং বিক্রয়মূল্য $$ টাকা বেশী হয় 100 টাকার দ্রব্যে 
98 বা 10 টাকা বেশী হয় 100x 3x4 

= 092 = 156} টাকার দ্রব্যে । 
দ্রব্যটির адау = 156% টাকা | 


. 
+. » 
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©]. 11. ঘোড়া সমেত একখানি গাড়ীর মূল্য 1800 টাকা । ঘোড়ার মুল্য 
25 % এবং গাড়ীর মূল্য 15% বাড়িলে মোট মূল্য হইত 1555 টাকা | ঘোড়া ও 
গাড়ীর পৃথক্‌ মূল্য নির্ণয় কর। 

ঘোড়া ও গাড়ী উভয়ের মূল্য 15 % বাড়িলে মোট মূল্য হইত 1800 টাক! +1800 
টাকার 15 9% = 1800 টাকা +195 টাকা =1495 টাকা। 

ASF, 1555 5]. — 1495 ট1. = 60 8. = ঘোড়ার মূল্যের (25 -15)% 41 10% 

অর্থাৎ ঘোড়ার মূল্যের 10 % বা 4; = 60 টা. С. ঘোড়ার মূল্য = 600 টা. 

গাড়ীর মূল্য = (1800 — 600) টাক! = 700 টাকা। 


©]. 12. কোন ঘড়িওয়ালা সুল্য-তালিকায় প্রত্যেক ঘড়ির মুল্য 25% বর্ধিত 


করিয়া রাখে; এবং বিক্রয়কালে ক্রেতাকে 10% কমিশন দেয়। ইহাতে তাহার 
শতকর! কত লাভ হয়? 


মনে কর একটি ঘড়ির প্রকৃত মূল্য = 100 টাকা, 
সুতরাং উহার তালিকা মূল্য =125 টাকা ; 
কিন্ত 100 টাকায় কমিশন =10 টাকা; 
ESA TADDA EEN = 19125 =12} টাকা | 
সুতরাং কমিশন বাদে প্রকৃত বিক্রয়মূল্য = (105 _ 193) টাকা = 1124 টাকা 
লাভ 193 % 


প্রশ্নমালা 25 
1. 40 টাকায় একটি দ্রব্য ক্রয় করিয়া 46 টাকায় 
লাভ হয়? 
2. 80 টাকায় একটি দ্রব্য ক্রয় করি 
ক্ষতি হয়? 


3. 2টা. 40 নয়া পয়সাতে কোন দ্রব্য ক্রয় 
5% লাভ হয়? 


বিক্রয় করিলে শতকরা কত 
য়া 27 টাকায় বিক্রয় করিলে শতকরা কত 


করিয়া কত মূল্যে বিক্রয় করিলে 


4. 225 টাকায় একটি ঘোড়া বিক্রয় করিয়। এক ব্যক্তি  % লাভ করিল ; 
ঘোড়াটির ক্রয়মূল্য কত? 
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5. 270 টাকায় কোন দ্রব্য বিক্রয় করায় 10% ক্ষতি হয় ; দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য কত р 

6. 680 টাকায় একখানি গাড়ী বিক্রয় করিয়া 194 % ক্ষতি হইল ; কত টাকায় 
বিক্রয় করিলে 10 % লাভ হইত? 

7. 690 টাকায় একখানি গাড়ী বিক্রয় করিয়া! এক ব্যক্তি 15 % লাভ করিল ; 

-M 540 টাকায় বিক্রয় করিলে তাহার শতকরা কত লাভ বা ক্ষতি হইত? 

8. টাকায় 10-টি করিয়া আম ক্রয় করিয়! টাকায় ৪-টি করিয়া বিক্রয় করিলে, 
শতকর! কত লাভ হইবে ? 

9. 28 টাকায় একটি জিনিস ক্রয় করিয়া কত মূল্যে বিক্রয় করিলে 6} % 
লাভ হয়? 

10. 220 টাকায় একখানি সাইকেল বিক্রয় করিয়া 12% ক্ষতি হইল; 


সাইকেলটির খরিদমূল্য কত? 
11. 800 টাকায় একটি ঘোড়া বিক্রয় করাতে 25 % লাভ হইল। 560 টাকায় 


বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ 41 ক্ষতি হইত? 
м 12. একটি ঘড়ি 60 টাকায় বিক্রয় করিলে 15% লোকদান হয়; কত টাকায় 
বিক্রয় কলিলে 10 % লাভ হইবে? Г ক. প্র. 1927 ] 
13. 940 টাকায় একটি জিনিস বিক্রয় করিলে কোন ব্যবসায়ীয় 25 % লাভ 


হয়। 216 টাকায় বিক্রয় করিলে তাহার শতকরা কত লাভ হইত ? 
14. এক ব্যক্তি 375 টাকায় 800 গজ কাপড় কিনিয়া l} টাকা গজ দরে 


200 গজ এবং 1 টাকা গজ দরে অবশিষ্ট কাপড় বিক্রয় করিল। ইহাতে তাহার 
শতকরা কত লাভ я] লোকসান হইল ? [ ছাত্র. 1870 ] 

15. 10 আনায় 12-টি দরে কমলালেবু বিক্রয় করিয়া 'এক ফেরিওয়ালার 10 % 
ক্ষতি হইল। 19 আনায় 10-ট দরে বিক্রয় করিলে তাহার শতকরা কত লাভ হইত ? 

16. 390 টাকায় একখানি গাড়ী বিক্রয় করিয়া এক ব্যক্তির ক্রয়মূল্যের বু 
ক্ষতি হইল ; 450 টাকায় বিক্রয় করিলে তাহার শতকরা! কত লাভ বা ক্ষতি হইত p 

17. 20% লাভে খ-এর নিকট ক একটি জিনিস বিক্রয় করিল। খ তাহার 
\ ши হাট লাভে 9-44 নিকট উহ! বিক্রয় করিল। গী-এর ক্রয়মূল্য 8 পা. 
% 10 শি. হইলে, ক কত মূল্যে জিনিসটি ক্রয় করিয়াছিল? 

আ. পা? 
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18. কোন দোকানদার 900 টাকায় 2508 গজ কাপড় খরিদ করিল এবং 
উহাতে 108 টাকা অনান্য খরচ লাগিল ১ প্রতি গজ কত দরে বিক্রয় করিলে তাহার 
50 % লাভ হইবে ? [ ক. প্র. 1859 ] 

£9. একখানি বাড়ী 600 টাকায় বিক্রয় করায় এক ব্যক্তির কিছু ক্ষতি হয়। 


Y 
সে যদি এই বাড়ী 800 টাকায় বিক্রয় করিতে পারিত তাহা হইলে উক্ত ক্ষতির 8 A 


লাভ থাকিত। বাড়ীর AFS মূল্য কত? [ বর্ধণান-_ মধ্য ছাত্র, 1921 ] 

20. 4900 টাকায় একখানি বাড়ী বিক্রয় করায় এক ব্যক্তির কিছু ক্ষতি হইল; 
যদি সে এ বাড়ীখানি 5000 টাকায় বিক্রয় করিত তাহা হইলে পূর্বোক্ত ক্ষতির 
তিন-পঞ্চমাংশ লাভ হইত | বাড়ীখানির মূল্য কত? 

21. 2516 পাউণ্ডে একটি ঘোড়া বিক্রয় করাতে কোন লোকের 12% লাভ 
হইল) ঘোড়াটির ক্রুযমূল্য 100 পাউণ্ড কম হইলে তাহার শতকরা কৃত লাভ হইত? 

22. কোন ব্যক্তি একটি গরু 10 % ক্ষতিতে বিক্রয় করিল। গরুটির বিক্রয়মূল্য 
আরও 9 টাকা বেশী হইলে তাহার 12 % লাভ হইত। গরুটির ক্রয়মূল্য কত? 

28. আনায় 4-টি ও আনায় ৪-টি হিসাবে সমসংখ্যক কলা ক্রয় করিয়া 2 আনায় 
7-0 হিসাবে বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ বা ক্ষতি হইবে? 

24. দ্রব্যনির্মাতা দোকানদারকে এবং দোকানদার ক্রেতাকে 10 % লাভে জিনিস 
বিক্রয় করে। ক্রেতা কোন দ্রব্য 605 পাউণ্ডে ক্রয় করে। এই ক্রয়মূল্য দ্রব্যের 
উৎপাদন ব্যয় হইতে কত বেশী? [ ক. প্র. 1981] 

25. কোন ব্যবসায়ী 100 মণ শস্ত খরিদ করিয়া, 9 টাকা মণ দরে 50 মণ বিক্রয় 
করিল এবং ইহাতে তাহার 74 % ক্ষতি হইল। বাকী শস্ত প্রতিমণ কত দরে বিক্রয় 
করিলে মোটের উপর তাহার 10 % লাভ হইবে? [ পাঞ্জাব প্র. 1887 ] 


26. একটি ачу কোন নির্দিষ্ট বিকয়মূল্যের দুই-তৃতীয়াংশ মূল্যে বিক্রয় করায়... 


20 % ক্ষতি হইল A নির্দিষ্ট মূল্যে বিক্রয় করিলে শতকরা কত লাভ হইত ? 


27. 4 শিলিং এবং ৪ শি. 6 পে. পাউণ্ড দরের চা সমপরিমাণে মিশ্রিত করিয়া 
প্রতি পাউণ্ড কত দরে বিক্রয় করিলে 20 % লাভ হইবে? [ ক. প্র. 1980 ] 


£28. কোন লোক 13% ক্ষতিতে একটি Як বিক্রয় করিল lifre deh আর 20 
টাকা অধিক মূল্যে বিক্রয় হইলে তাহার 198 % লাভ হইত। গরুটির ক্রয়মূল্য কত? 


টিং. 
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29. আট আনা করিয়া লেবুর কুড়ি ক্রয় করিয়া ? টাকায় কয়টি লেবু বিক্রয় 
করিলে 40 % লাভ হইবে? [ঢাকা বোর্ড, 1988 ] 

30. কোন লোক 600 টাকায় একটি ঘোড়া বিক্রয় করিল। ইহাতে তাহার 
বিক্রয়মূল্ের 1 লাভ হইল। কত টাকায় বিক্রয় করিলে বিক্রয়মূল্যের $ ক্ষতি 
হইত? 

31. কোন ব্যবসায়ী ক্রয়মূল্যের উপর 60% লাভ রাখিয়া জিনিসের মুল্য 
নির্ধারিত করে, কিন্ত ক্রেতাকে 15% কমিশন দেয়। প্রকৃতপক্ষে তাহার শতকরা 
কত লাভ হয়? [ পাটনা, 1932 ] 

32. এক ব্যক্তি 24 গজ কাপড় বিক্রয় করিয়া 6 গজের ক্রয়মূল্যের সমান 
লাভ করিল ; ইহাতে তাহার শতকরা কত লাভ হইল? 

33. এক ব্যক্তি 24 গজ কাপড় বিক্রয় করিয়া 6 গজের বিক্রয়মূল্যের সমান 
লাভ করিল; ইহাতে তাহার শতকরা কত লাভ হইল? 

34. এক ব্যক্তি 24 গজ কাপড় যে মুল্যে ক্রয় করিয়াছিল, 20 গজ সেই মুল্যে 
বিক্রয় করিল ; ইহাতে তাহার শতকরা কত লাভ হইল? 

35. কোন লোক প্রতি গ্যালন 5 শিলিং দরে মদ ক্রয় করিয়া জল মিশ্রিত করিল 
এবং জলমিশ্রিত মদ্য প্রতি গ্যালন 4 শিলিং দরে বিক্রয় করিয়৷ 123 % লাভ করিল। 
মিশ্রিত মদ্বের প্রতি গ্যালনে কত জল ছিল? [ ক. প্র. 1908 ] 


36. কোন দোকানদার ক্রেতাকে 5% কমিশন 'দেয়। যে দ্রব্যের ক্রুয়মূল্য 
712 টা. 8 чі. তাহার মূল্য কত নির্ধারিত করিলে তাহার 333 % লাভ হইবে? 

37. কোন দ্ৰব্য 12 % ক্ষতিতে বিক্ৰয় করিলে যে মূল্য পাওয়া যায়, 8 % লাভে 
বিক্রয় করিলে তদপেক্ষ। 5 টা. বেশী পাওয়া যায়। দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য কত? 

38. কোন ক্রিকেট খেলায় একজন = 189 24 জন খেলোয়াড়কে খাছ দিবার 
ভার নেন। 123 % লাভ রাখিয়া তিনি খাছাদ্রব্যের মূল্য স্থির করেন, কিন্ত ৪ জন 
লোক অনুপস্থিত হন এবং বাকী 21 জন নির্ধারিত মূল্য দেন; ইহাতে 98 18099 
2 টাক! লোকসান হয়। প্রত্যেক লোকের খাদ্যের জন্য কত মূল্য নির্ধারিত 


হইয়াছিল? 
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39. 100 খানি পুস্তক ক্ৰয় করিয়া! প্রত্যেকখানি 8 টা. 80 ন. প. দরে 80 খানি 
এবং বাকীগুলি ক্রয়মূল্যে বিক্রয় করিয়া কোন পুস্তকবিক্রেতা মোটের উপর 20% 
লাভ করিল। প্রতি পুস্তকের ক্রয়মূল্য কত ? 


40. একটি দ্রব্য 12 % লাভে বিক্ৰয় কর! হইল | যদি উহার magas 10% কম 


bo 


এবং বিক্রয়মূল্য 2 টা. 50 я. প. বেশী হইত, তবে 30% লাভ হইত। দ্রব্যটির ' 


ক্রয়মূল্য কত ? 


‚ 41. এক ব্যক্তি একটি দ্রব্য 10% ক্ষতিতে বিক্ৰয় করিল। যদি তাহার ক্রয়মূল্য 
20 % কম এবং বিক্রয়মূল্যও 7৮ টাক| কম হইত, তবে তাহার 6} % লাভ হইত 1 
দ্রব্যটির ক্রয়মূল্য কত? 


42. এক ব্যক্তি একটি ঘোড়া ও একটি গরু মোট 650 টাকায় ক্রয় করিল 1 
12% % লাভে ঘোড়া এবং 10% ক্ষতিতে গরু বিক্রয় করিয়া সে মোট 52 টাক! 
লাভ করিল। ঘোড়ার ক্রয়মূল্য কত? 


43. এক ব্যক্তি প্রত্যেকটি 7920 টাকা দরে দুইটি বাড়ী বিক্রয় করিল। 
একটিতে তাহার 10 % লাভ এবং অপরটিতে 10 % ক্ষতি হইল; তাহার মোট কত 
টাকা লাভ | ক্ষতি হইল? 


HEE 


দশম শ্রেণীর পাঠ্যাংশ 
ত্রয়োদশ অধ্যায় 


অনুপাত ও সমান্দুপাত 
1. অন্ুপাত। এক রাশির সহিত তজ্জাতীয় অপর একটি রাশির পরস্পর 
সম্বন্ধকে অন্থপাত ( Ratio ) বলে। একটি রাশি এ জাতীয় অপর একটি রাশির কত 
অংশ বা কত গুণ ইহা! অন্থপাত দ্বারা প্রকাশ করা হয়। ৪ টাকার সহিত 4 টাকার 
অনুপাত কত ইহা বুঝাইতে ৪ টাকা, 4 টাকার কত ভগ্নাংশ ইহাই বুঝায়। আবার, 
8 টাকাকে 4 টাকার ভগ্নাংশে প্রকাশ করিলে উত্তর হয় 2 (8 টাকা নহে )। সুতরাং 


3 টাকার সহিত 4 টাকার apnea টাকা р দুইটি রাশির মধ্যে ‘:? 


এইরূপ চিহ্ন দ্বারা чает প্রকাশ করা হয়। অতএব 8 টাকা :4 টাকা 
_৪ টাকা 
“a Г 

: ’ এই Баб প্রকৃতপক্ষে পূর্ণ ভাগ сея ( = ) সংক্ষিপ্ত আকার | 

এক জাতীয় দুইটি মিশ্র রাশি যদি বিভিন্ন এককে প্রকাশিত হয় তাহা হইলে 

উহাদের অস্থপাত নির্ণয় করিতে হইলে মিশ্র রাশি ছুইটিকে একই এককে পরিণত 

করিয়া লইতে হয়। 60 নয়! পয়সার সহিত 2 টাকার অনুপাত কত নির্ণয় করিতে 

হইলে  টাকাকে নয়! পয়সায় পরিবতিত করিয়া অথবা 60 নয়! পয়সাকে টাকায় 


পরিবর্তিত করিয়া লইতে হয়। 


60 নয়! পয়সার সহিত 2 টাকার অন্থপাত-60 ন. প. : 200 ন. я. 

540; = 05 অথবা, 60 я. প. : 2 টাক! = 100) টাকা : 2 টাকা ৯40 = 03. 
2. দুইটি বদ্ধ বা মিশ্র রাশির অনুপাত গঠিত হইবার পরই উহা! আর মিশ্র 
রাশি বা বদ্ধ সংখ্যা থাকে না- শুদ্ধ সংখ্যা হইয়া যায়। RST ৪ টাকা : 4 টাকা, 


8 মণ :4 মণ, 6 ফুট : ৪ ফুট এই তিনটি অন্থপাত পরস্পর সমান, কারণ প্রত্যেক 
ago? 8 এই ভগ্নাংশের সমান। 
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আর একটি বিষয় স্মরণ রাখা বিশেষ প্রয়োজন যে, দুইটি রাশির অন্থপাত কোন 
SIRT দ্বারা প্রকাশ কর! হইলে বুঝিতে হইবে যে ভগ্নাংশাটির লব ও হরের সংখ্যা যত 
যত কোন নির্দিষ্ট এককের তত তত গুণ রাশি দুইটির সমান। 20 টাকা : 80 টাক! 
=20:80=#; এস্থলে 10 টাকা একক afia 10 টাকার  ওণ-৪০ টাকা 
প্রথম রাশি, এবং 10 টাকার ৪ গুণ = 80 টাকা স্দ্বিতীয় রাশি। দুইটি বালকের 
বয়সের RATS 8: 4, ইহার অর্থ এই যে কোন নির্দিষ্ট এককের ৪ গুণ ও 4 গুণ 
বালক ছুইটির বয়স। 1 বদর একক বরিলে উহাদের বয়ন হইবে ৪ বৎসর ও. 
4 বৎসর ; 2 বৎসর একক বরিলে বয়স হইবে 6 аля ও ৪ বৎসর ; 5 বৎসর একক 
ধরিলে বয়স হইবে 15 বৎসর ও 90 বৎসর | 


3. যে দুইটি রাশির অন্থপাত গঠিত হয় তাহাদের প্রথমটিকে পুর্ব রাশি 
( Antecedent ) এবং দ্বিতীয়টিকে উত্তর রাশি ( Consequent ) arai I 
8: 4_এন্থলে ৪ পূর্ব রাশি, 4 উত্তর রাশি | পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশিকে অস্থপাতের 
পদ ( Terms of the ratio ) বলে। 3 টাকা : 4 টাকা__এস্থলে 8 টাকা ও 
4 টাকা অন্থপাতের পদ | 


SARII লব ও হর উভয়কেই একই সংখ্যা দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে যেমন 
Эй СЯ মানের কোন পরিবর্তন হয় না, অহুপাতেরও পুর্ব রাশি ও উত্তর রাশি উভয় 
পদকে একই সংখ্যা দ্বারা গুণ বা ভাগ করিলে অন্থপাতের মানের কোন পরিবর্তন 
হয় না। যথা 
8:4=(8x5): (4x 5)=15 : 20 3 10:14=(10+9)у:(14+9у—5: 1. 


কোন অগ্রপাতের পদ দুইটি সমান হইলে তাহাকে সাম্যানুপাত (Ratio of 
equality) এবং পদ ছুইটি অসমান হইলে বৈষম্যানুপাত (Ratio of 
inequality ) বলে। কোন অস্থপাতের পূর্ব রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষ! বৃহত্তর 
হইলে তাহাকে গুরু বৈষম্যানুপাঁত ( Ratio of greater inequality ) এবং 
Д9 রাশি উত্তর রাশি অপেক্ষা эрде হইলে তাহাকে লঘু বৈম্যানুপাত 
( Ratio of less inequality ) বলে। 1:1, 8:3, 5:5 ইত্যাদি 
সাম্যাহপাত, 6:5, 7:4, 8:8 ইত্যাদি গুরু Сача е এবং 1:2, 6:7, 
9:20 ইত্যাদি লঘু বৈষম্যান্থপাত। 


I 
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4. কোন অন্থপাতের পূর্ব রাশি ও উত্তর রাশিকে যথাক্রমে উত্তর রাশি ও পূর্ব 
রাশি রূপে লিখিলে যে অন্থপাত উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রথম অন্থপাতটির ব্যস্ত বা 
বিপরীত অনুপাত ( Inverse ratio or reciprocal) বলে। 341—2: 3 
অন্থপাতের ব্যস্ত অনুপাত 8:2. 

5. ছুই বা ততোধিক অন্থপাতের পূর্ব রাশিসমূহের ক্রমিক গুণফলকে পূর্ব রাশি 
এবং উত্তর রাশিসমূহের ক্রমিক গুণফলকে উত্তর রাশিরূপে লিখিলে যে অন্থপাত 
উৎপন্ন হয় তাহাকে প্রদত্ত অস্থপাতসমূহের মিশ্র বা যৌগিক অনুপাত 
( Compound ratio) qal যথা_ : 3, 8:4, 5:6 gite তিনটির 
যৌগিক অন্থপাত হইবে (2 x 8 x 5) : (8x 4х6) বা 5:19. 

6. সমানুপাত। চারিটি রাশি যদি এরূপ яча হয় যে প্রথম ও দ্বিতীয় 
রাশির অন্পাত তৃতীয় ও চতুর্থ রাশির অন্থপাতের 7419, তবে প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয় ও 
চতুর্থ রাশি সমান্ুপাত (Proportion) উৎপন্ন করে এবং উহাদিগকে সমান্ুপাতী 
( Proportional ) বল! হয়, অর্থাৎ দুইটি অনুপাত পরস্পর সমান হইলে অন্গপাত 
দুইটির চারিটি পদ সমাহ্পাতী 2 টাকা : 8 টাক!=6 ফুট : 9 ফুট, কারণ উভয় 
অস্থপাতের মান 8, সুতরাং 2 টাকা, ৪ টাকা, 6 ফুট, 9 ফুট ইহারা সমান্থপাতী। 
সমাহ্ুপাতে ‘=? চিহ্নের পরিবর্তে সাধারণতঃ ©:: এই Бе ব্যবহৃত হয়। 

প্রত্যেক অহ্ুপাতের দুইটি পদ এক জাতীয় হওয়া প্রয়োজন | স্থতরাং চারিটি 
রাশি সমান্থপাতী হইলে, প্রথম ছুই পদ এক জাতীয় রাশি এবং শেষের ছুই পদ অন্ত 
জাতীয় রাশি হইতে পারে ; কারণ, অন্থুপাত গঠিত হইবার পরই উহা শুদ্ধ সংখ্যা 
ব্যতীত আর কিছুই হইতে পারে না। 

সমাহ্থপাতের প্রথম ও চতুর্থ রাশিকে অন্ত্য ( Extreme ) রাশি, দ্বিতীয় ও 
তৃতীয় রাশিকে মধ্যরাশি বা মধ্যক ( Mean ) এবং চতুর্থ রাশিকে প্রথম তিন 
রাশির চতুর্থ সমানুপাতী ( Fourth proportional) বলে। 2:8::6:9 ; 
এস্থলে 2 ও 9 অন্ত্য রাশি, ৪ ও 6 মধ্যক এবং 9 চতুর্থ সমাহ্ুপাতী। 

চারিটি শুদ্ধ їй সমাহ্বপাতী হইলে প্রান্তীয় সংখ্যাদ্বয়ের গুণফল 
মধ্যকঘ্বয়ের গুণফলের সমান। 

2:8::6:9 বলিয়া ৯9-18-৪১৯6, 
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7. তিনটি এক জাতীয় রাশি যদি এন্সপ সহ্বন্ধযুক্ত হয় যে প্রথম ও দ্বিতীয় রাশির 
agiis, দ্বিতীয় ও তৃতীয় রাশির অন্থপাতের সমান, তাহা হইলে রাশি তিনটিকে 
ক্রমিক সমান্কুপাতী (In continued proportion ) বলে এবং দ্বিতীয় রাশিকে 
মধ্য-সমান্মুপাতী ( Mean proportional ) ও তৃতীয় রাশিকে প্রথম ছুই রাশির 
তৃতীয় সমানুপাতী ( Third proportional )বলে। 


4, 12, 86 সংখ্যা তিনটি ক্রমিক সমাহ্থুপাতী, কারণ 4 : 12 : : 12 : 36. 
এস্থলে 4 ও ৪6 এর মধ্য-দমাহ্ুপাতী 12 এবং 4 ও 12 এর তৃতীয় 
সমাস্থপাতী ৪6. 

উদ. 1. 225 টাকা : 8:60 টাকা এর মান লঘিষ্ঠ আকারে প্রকাশ কর। 

টা. 2:95: টা, 8৮০-টা- 795 _ 225 ন. я, 

টা 


= 


.8:50 350 ন. পপ.” 358 = 17 =9 : 14. 


উদ. 9. দুইটি রাশির অস্থপাত 3:4, পূর্ব রাশিটি 27 হইলে উত্তর 
রাশিটি কত? 


97 3x9 
উত্তর রাশি হবু =. 


উত্তর রাশি = 86. 


উদ৷.8. 4, 6 ও 9 এর চতুর্থ সমান্থপাতী নির্ণয় কর। 
4:6::9: оф সংখ্যা ; 2. নির্ণের সংখ্যা miee = 109. 
উদ্দা 4. 3 ও এর তৃতীয় সমাঙ্ণুপাতী নির্ণয় কর। 
8:2::8: ой সংখ্যা; 
її সংখ্যা ২3) = ৪ = ৰ ২3২ 2. 
©]. Б. 7 ও 175 এর মধ্য-সমাঙ্গপাতী নির্ণয় কর। 
7: নিৰ্ণেয় সংখ্যা : : নির্ণের সংখ্যা : 178 ; 
себя সংখ্যার বর্গ-দ x175 a 
নির্েয a= ТТБ VII- 95; 


z> 
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উদ. 6. ক, খ, গ, ঘ চারিটি সংখ্যার মধ্যে ক ও খ এর SgS 2:8, 
হা ও গ এর অনুপাত 3:4 এবং গ ও ঘ এর অন্থ্‌পাত 4:5. কও ঘ এর 
অনুপাত কত? 


0, A SMA 

qe 974 ঘ 
ক গ 284 ক 2 
TAASIS অথবা 475 7. FAAS. 


8. এক জাতীয় কতিপয় রাশির পরস্পর সন্বন্ধ বুঝাইবার জন্য রাশিসমূহকে 
অনুপাতের চিহ্ন দ্বারা যুক্ত করিয়া প্রকাশ করা যাইতে পারে। 

উদ৷.7. ক: খ-9:৪, খ:গ=5:6, গী:ঘ-৪:9 হইলে ক, খ, 
4, ঘ এর ক্রমিক অনুপাত নির্ণয় কর। 

কঃ:খ=2:8, 

4:9=5:6=1:5=8: 28, 
4:4=8:9=1:9=18:$; 
ক:খ:গ:ঘ-৪: ৪:48: $5-40 : 60:12:81. 

З. ৪. কোন মিশ্রিত qa ga ও জলের অনুপাত 1:8 হইলে, 8 মণ 
10 সের মিশ্রিত уса ҷа ও জলের পরিমাণ কত নির্ণয় কর। 

প্রতি ? সের ছুগ্ধের সহিত З সের জল মিশাইয়া 10 দের মিশ্রিত দুগ্ধ হয়। 

সুতরাং মিশ্রিত ছুগ্ধের то অংশ ছুগ্ধ এবং бу অংশ জল 1 

3 মণ 10 সের বা 180 সের মিশ্রিত ছুগ্ধে দুঞ্ধের পরিমাণ = 180 সেরের уу 
=91 সের এবং জলের পরিমাণ 190 সেরের %=89 оя! 

бт. 9. 85 গ্যালন মিশ্রিত মন্তে I7 ও জলের অনুপাত 8:2. ইহাতে 
আর কত জল মিশাইলে TI ও জলের অনুপাত 4 : ৪ হইবে? 

85 গ্যালন মিশ্রিত মন্তে মগের পরিমাণ = কল х З গ্যালন= 51 গ্যালন এবং 
জলের পরিমাণ=85- 51 গ্যালন= 84 গ্যালন। নূতন মিশ্রণে сеч পরিমাণ 
БІ গ্যালনই থাকিবে অথচ 39 ও জলের অন্থপাত 4:8 হইবে। সুতরাং 51 
গ্যালন : জলের পরিমাণ (গ্যালনে ):: 4:8; 

জলের পরিমাণ = 548৮৪ গ্যালন = 152 গ্যালন = 88% গ্যালন | 
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নৃতন মিশ্রণে জলের পরিমাণ হইবে 384 গ্যালন ; কিন্ত পূর্বে জলের পরিমাণ 


ছিল 84 গ্যালন। .'. (884-34) বা 4? গ্যালন জল মিশ্রিত করিতে হইবে 1 
প্রশ্নমালা 26 
নিয়লিখিত অন্থপাতগুলির মান লঞিষ্ঠাকারে প্রকাশ কর £ 
1. 42:63 2. 63:18 8. 5:4 


নিয়লিখিত অনুপাতগুলির যৌগিক অন্পাত নির্ণয় কর £ 

4..8:4, 5:7, 14:15 5. 41:184, 5:104, 14:14; 
6. কোন অন্থপাতের মান f; যদি উত্তর রাশি 119 হয়, তবে পূৰ্বরাশি কত ? 
নিয়লিখিত রাশিসমূহের চতুর্থ সমাহ্পাতী নির্ণয় কর £ 


7. 6,10, 19 8. 39, 26, 51 

নিয়লিখিত ছুই দুইটি রাশির তৃতীয় সমানুপাতী নির্ণয় কর £ 

9. ৪, 20 10. 19,18 11. এব], 2} 
নিয়লিখিত ছুই দুইটি রাশির মধ্য-সমাহ্ছপাতী নির্ণয় কর £ 
12. 49,81 13. 12, 5% 14. 09, '86 


15. ক-এর বয়স : খ-এর বয়ন =8: 4; ক-এর বয়স 12 বৎসর হইলে, খ-এর' 
বয়স কত? 

16. ক-এর বয়স খ-এর বয়সের 2% গুণ এবং গ-এর বয়স খ-এর বয়সের 14 
গুণ ; ক-এর বয়স ও গ-এর বয়সের অন্থপাত নির্ণয় কর | 

17. ক 3 ঘন্টায় 10 কি. মি. এবং খ 91 ঘণ্টায় 9 কি. মি. হাটিতে পারে; 
ক ও খ-এর বেগের অনুপাত নির্ণয় কর | 

18. 210 গ্যালন জলমিশ্রিত эра дә ও জলের অন্পাত 11:3; q3 ও 
জলের পরিমাণ নির্ণয় কর | 

19. 36 সের মিশ্রিত gra সমপরিমিত দুগ্ধ ও জল মিশ্রিত আছে ; ইহাতে আর 
কত সের দুগ্ধ মিশাইলে দুগ্ধ ও জলের goo? : 8 হইবে? 

20. 1 মণ জলমিশ্রিত ছুগ্ধে দুগ্ধ ও জলের অন্থপাত 4:1 আছে; ইহাতে 
আর কত দুগ্ধ মিশাইলে ছুগ্ধ ও জলের অনুপাত 9:2 হইবে? 


у 


সামাহ্ুপাতিক ভাগহার 107 


21. পিতা ও পুত্রের বর্তমান বয়সের সমষ্টি 66 বৎসর এবং তাহাদের বয়সের 
agata ৪ : 8. 6 বৎসর পূর্বে তাহাদের বয়সের অনুপাত কত ছিল? 6 বৎসর 
পরে তাহাদের বয়সের অনুপাত কত হইবে? 

22. পিতা ও পুত্রের বয়সের সমষ্টি 74 বৎসর | 10 বৎসর পুর্বে তাহাদের বয়সের 
অনুপাত ছিল 7:9; 10 лч পরে তাহাদের বয়সের অন্থপাত কত হইবে? 

23. যে সময়ে ক 5 বার পদক্ষেপ করে, খ সেই সময়ে 6 বার পদক্ষেপ করে; 
কিন্ত ক 4 বার পদক্ষেপে বত দূর যায়, খ 5 বার পদক্ষেপে তত দূর যায়। 
ক ও খ-এর বেগের অনুপাত নির্ণয় কর। 


সামান্ুপাতিক ভাগহার 
9. . কোন প্রদত্ত রাশিকে কতিপয় নির্দিষ্ট সংখ্যার অন্থুপাতে বিভক্ত করাকে 
সামানুপাঁতিক ভাগহার ( Division into proportional parts ) বলা হয় | 
মনে কর ক ও খ-এর মধ্যে 10 টাকা 2: 8 অন্থপাতে ভাগ করিয়া দিতে হইবে। 
৪+8-ঠ এক্ষণে ক সম্পূর্ণ টাকার 5 ভাগের 2 ভাগ এবং খ 5 ভাগের 3 ভাগ 
পাইবে। 
সুতরাং ক-এর অংশ =10 8 =4 টাকা 
এবং খ-এর অংশ =10 $= 6 টাকা [ অথবা, 10 8. -4 টা.=6 টা. ] 
এইরূপে, 140 টাকাকে 2: 8:4: 5-এর ATI বিভক্ত করিতে হইলে, 
2+8+4+5=14, 
সুতরাং প্রথম ভাগ =140 টা. хүр =20 টা. ; 
দ্বিতীয় ভাগ = 140 টা. х үр = 80 টা. ; 
তৃতীয় ভাগ =140 টা. х 440 টা. ; 
চতুর্থ ভাগ =140 টা. x Žr =50 টা. 
উদা. 1. ক, খ ও daa মধ্যে কতকগুলি লেবু 2:8: 5 অস্থপাঁতে ভাগ 
করিয়া দেওয়ায় 9-49 অংশে 20-টি লেবু পড়িল ; ক কয়টি লেবু পাইল? 
2484+85=10; সুতরাং মোট লেবুর уу অংশ ® এবং A অংশ ক পাইল | 
এখন, {у অংশ =20-টি . কু অংশ =20 ২ 1e x কুঁ্য =8-টি | 
ক ৪-টি লেবু পাইল। 
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©]. 2. একটি বাক্সে টাকা, আধুলি, সিকি ও দশ ন. প. মুদ্র লইয়া মোট 
3৪ টা. 50 ন. প. আছে। যদি উক্ত মুদ্রাসমূহের সংখ্যার অন্থপাত 1:9:8:бж, 
তাহা হইলে কোন্‌ মুদ্ৰা কয়টি আছে? 
ধরা যাউক টাকা, আধুলি, সিকি ও দশ ন. প. মুদ্রার সংখ্যা যথাক্রমে ৬, 2%, 
Эл, ба. 
এখন 2 টাকা = 1002 ন. প., 2e আধুলি = 100% ন. +. 
Эл সিকি = 752 ন. প., 5% দশ ন. প. = 50% ন. প. 
এবং 82 টা. 50 ন. প.- 8250 я. প. 
1002+-100-+ 752 + 50а = 3250 
বা, 895ш=9950, 2. ০10১ 


টাকার সংখ্যা 10, আধুলির সংখ্যা 20, গিকির সংখ্যা 80, দশ নয়া পয়সার 
সংখ্য 50. 


উদা. ৪. ক, $, গ-এর মধ্যে 50 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন 
ক-এর অংশের অর্ধ, খ-এর অংশের এক-তৃতীয়াংশ এবং গ্-এর অংশের এক-পঞ্চমাংশ 
পরস্পর সমান হয়। 
খ-এর অংশের = ক-এর অংশের 4 
খ-এর অংশ = ক-এর অংশের $ 
আবার, গ-এর অংশের 2 = ক-এর অংশের F 
গ-এর অংশ = ক-এর অংশের ডু 
ক-এর অংশ : খ-এর অংশ: গ-এর অংশ 
=ক-এর অংশ : ক-এর অংশের 3 : ক-এর অংশের 8 
afs, =1:3:3=2:8:5,; 
এখন, 2+3+5=10 ; 
ЧӨЯ ক-এর অংশ = 50টা. «বটি = 1081. 


খ-এর অংশ = 50 81. ху = 150. 
গ-এর অংশ = £0টা. х5 = 955]. 


A; 
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{ প্রশ্নমালা 27 


1. তিনজন লোকের মধ্যে 450 টাকা এমনভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন 
তাহাদের অংশের অঙ্গুপাত 2:8:4 হয়৷ 

2. ক, খ, গ-এর মধ্যে 240 টাকা এরূপে ভাগ করিয়া দাও যেন ক 
8 টাক! পাইলে খ 4 টাকা এবং খ 8 819 পাইলে গ 10 টাকা পায়। 

3. ক, খ, গ-এর মধ্যে 8720 টাকা এরূপে ভাগ করিরা দাও যেন ক ও 
খ-এর অংশের অন্গপাত 5: 4 এবং খ ও গ-এর অংশের অন্থপাত ৪: 1 হয়। 

4. চেন সমেত একটি ঘড়ির মূল্য 5 পা.  শি.; কিন্তু চেন ও ঘড়ির মূল্যের 
অনুপাত 8:4. প্রত্যেকটির মূল্য কত ? 

5. 12 জন পুরুষ, 16 জন স্ত্রীলোক এবং 80 জন বালকের মধ্যে 41 পা. 5 শি. 
এইরূপে ভাগ করিয়া দিতে হইবে যেন প্রত্যেক পুরুষ প্রত্যেক স্ত্রীলোকের (#94 এবং 
প্রত্যেক স্ত্রীলোক প্রত্যেক বালকের তিনগুণ পায়। প্রত্যেকের প্রাপ্য নির্ণয় কর। 

6. ৪-টি ঘোড়া, 5-টি গরু এবং 87-В ভেড়া বিক্রয় করিয়া কোন ФФ মোট 
262 টাক 50 ন. я. পাইল। যদি প্রত্যেক গরুর মূল্য প্রত্যেক ভেড়ার মূল্যের 
৪ গুণ এবং প্রত্যেক ঘোড়ার মূল্যের অর্ধেক হয়, তাহা হইলে প্রত্যেকটির মূল্য কত ? 

7. 15 জন পুরুষ, 20 জন স্ত্রীলোক এবং 80 জন বালকের মধ্যে 180 টাকা 
এমনভাবে ভাগ করিয়। দেওয়া হইল যে 2 জন স্ত্রীলোক যাহা পাইল 1 জন পুরুষ 
এবং 1 জন বালক একত্রে তাহ! পাইল । যদি স্ত্রীলোকের! মোট 60 টাক! পাইয়া! 


থাকে, তাহা হইলে প্রত্যেকে কত করিয়া পাইয়াছিল ? 
8. চারিজন লোকের মধ্যে 154 টাকা এমনভাবে ভাগ করিয়া দাও যেন 


উহাদের অংশের অনুপাত 3:3: $:ঠ হয়। 
9. 146000 টাকার সম্পত্তি পিতার উইল IRITA তিন ভ্রাতা & :% : 4-99 
অনুপাতে ভাগ করিয়া লইল ১ প্রত্যেকের প্রাপ্য নির্ণয় কর । 
10. কোন ত্রিভুজের বাহু তিনটির দৈর্ঘ্যের RAS 4:5:6 এবং উহার 


পরিসীমা 190 ইঞ্চি। বৃহত্তম বাহুর দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
11. বিলাতী বারুদে দোর! 75 ভাগ, গন্ধক 10 ভাগ এবং কয়ল! 15 ভাগ। 


10 হন্দর বারুদে প্রত্যেক দ্রব্যের পরিমাণ নির্ণয় কর। [ বো. প্র. 1864 ] 
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12. কোন বান্সে টাকা, আধুলি ও নিকি লইয়া মোট 160 টাকা আছে। যদি 
উক্ত মুদ্রাগুলির সংখ্যার অনুপাত 4:5: 6 হয়, কোন্‌ মুদ্রা কয়টি আছে? 

13. কোন বাক্সে টাকা, আধুলি ও সিকি লইয়া মোট 1400 মুদ্রা আছে। যদি 
প্রত্যেক প্রকার মুদ্রার মূল্য সমান হয়, তাহা হইলে কোন্‌ чай কয়টি ছিল এবং 
বাক্সে মোট কত ছিল р 

14. তিনজন পথিকের একজনের নিকট ৪ খানি রুট এবং আর একজনের নিকট 
£ খানি রুটি ছিল; তৃতীয় ব্যক্তির নিকট কিছুই ছিল না। তাহার! তিনজনে সমস্ত 
রুটি সমান ভাগ করিয়া খাইল এবং তৃতীয় ব্যক্তি রুটির মূল্য বাবদ 64 ন. প. দিল। 
প্রথম দুই পথিক ইহা কির্ূপে ভাগ করিয়া লইবে? 


— 


সম্ভূয়সমুখান 

10. শ্ব স্ব মূলধন লইয়া একাধিক ব্যক্তি একত্রে ব্যবসায় করিলে উহাকে যৌথ 
ব্যবসায় বলা হয় এবং যাহাদের মূলধনে ব্যবসায় পরিচালিত হয় তাহাদের প্রত্যেককে 
এ যৌথ ব্যবসায়ের অংশীদার ( Partner q1 fellow ) বলা হয়। 

যৌথ ব্যবসায়ের অংশীদারদিগের মধ্যে লাভ-ক্ষতির বণ্টন প্রণালীকে জভুয়- 
সমুখান ( Partnership বা fellowship ) বলে। 

সন্ঠ্রসমুখান দ্বিবিধ--সরল ( Simple ) ও মিশ্র ( Compound )। সমস্ত 
অংশীদারের মূলধন একই সময়ের ҹә ব্যবসায়ে খাটিলে লাভ বা ক্ষতি অংশীদারদের 
প্রত্যেকের নিয়োজিত মূলধনের অস্থপাতে বন্টন করা হইয়া থাকে। এইরূপ বন্টন 
প্রক্রিয়াকে সরল সন্ভুয়সমুখান বলে। সমস্ত অংশীদারের মূলধন একই সময়ের 


জন্য না খাটিলে, মূলধন এবং সময় এতছতয়ের হিসাবে লাভ-ক্ষতি বণ্টন করা হইয়া 
থাকে। এইরূপ বণ্টন প্রক্রিয়াকে মিশ্র тля বলে। 


বণ্টন প্রক্রিয়া সামান্পাতিক ভাগহারের প্রক্রিয়ার TRAA সরল সম্তুয়সমুথানে 
লাত-ক্ষতি অংশীদারদের প্রত্যেকের নিয়োজিত মূলধনের অঙ্লরপাতে বণ্টন কর! হইয়া 


অন্ছপাতে লাভ-ক্ষতি বণ্টন করা হইয়া থাকে। 


=: 


| уч 
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উদ্বা.1. ক ও খ 1500 টা. এবং 2500 টা. মূলধন লইয়া একত্র ব্যবসায় 

আরম্ভ করিল। বৎসরান্তে ব্যবসায়ে 800 টা. লাভ হইল । লাভের টাকার কাহার 

প্রাপ্য কত? 
ক-এর মূলধন : খ-এর মূলধন =1500 : 2500 =3: 5; এখন, 8+5=8; 
সুতরাং ক-এর লাভাংশ = 800 টা. х {= 300 টা. 

এবং খ-এর লাতাংশ = 800 টা. х 5 = 500 টা. 

[ অথবা! 800 ট1. – 300 5]. = 500 টা. ] 

ЗҮ. 2. ক ৪ মাসের জন্য 400 টাকা, খ 6 মাসের জন্ত 500 টাকা এবং 
গা ৪ মাপের জন্য 800 টাকা কোন ব্যবসায়ে খাটাইয়া মোট 1980 টাকা লাভ করিল। 
প্রত্যেকের লাভাংশ নির্ণয় কর। 

ক-এর মূলধন : খ-এর মূলধন : 4-99 মূলধন 

= 400 x 3 : 500 x 6 : 300 x 8 = 1200 : 8000: 2400 

=2:5:4; এখন, 2+5+4=11, 

স্থতরাং ক-এর লাভাংশ =1980 টা. х ү} = 860 টা. 
খ-এর লাভাংশ = 1980 81. х Žr = 900 টা. 
এ-এর লাভাংশ = 1980 টা. x үг = 720 8]. | 
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1. ক ও খ 8000 টাকায় একখানি বাড়ী কিনিল। ক ইহার 2800 টাকা এবং 
খ বাকী টাকা দিল। 5500 টাকায় বাড়ীখানি বিক্রয় করিয়৷ লাভাংশের কে কত 
পাইবে? 

2. ‘কোন ব্যবসায়ে 80 টাকা লাভ হয়। ক এ ব্যবসায়ে 500 টাকা এবং খ 
অবশিষ্ট মূলধন নিয়োজিত করিয়াছিল। যদি ক-এর লাভাংশ 50 টাকা হয়, 
তাহা হইলে খ-এর মূলধন কত? 

3. ক, খ ও গ যথাক্ৰমে 400 টাকা, 500 টাকা ও 600 টাকা মূলধন লইয়া 
একত্র ব্যবসায় আরম্ভ করিল। ব্যবসায়ে 750 টাকা লাভ হইলে, কাহার অংশে কত 


পড়িবে? 
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4 কোন কারবারে ক ৪ মাসের জন্য 1090 টাকা এবং খ 4 মানের জন্য 
680 টাক! খাটাইয়া মোট 510 টাক! লাভ করিল। প্রত্যেকের লাভাংশের পরিমাণ 
fifa কর 1 

5. কোন যৌথ কারবারে ক, খ ও গ-এর মূলধনের чате 5:82:42. 
4 মাস পরে ক তাহার মূলধনের অর্ধেক তুলিয়া লইল এবং আরও 8 মান পরে 
2024 টাকা লাভ হইল। ইহাতে ক-এর লাভের পরিমাণ কত ? [ পা. প্র. 1910] 

6. ক 2000 টাকা মূলধন লইয়া কোন ব্যবসায় আরম্ভ করিয়। 8 মাস পরে 
খ-কে অংশীদাররূপে গ্রহণ করে। যদি খ-এর মূলধন 4000 টাকা হয় এবং বৎসরান্তে 
1280 টাকা লাভ হয়, লাভাংশের কে কত পাইবে? 

7. lai জানুয়ারী 4000 টাকা লইয়া! ক একটি ব্যবসায় আরম্ভ করেন, l-a 
এপ্রিল 5000 টাকা লইয়া খ এ ব্যবসায়ে যোগ দেন এবং l-al জুলাই গ 7000 টাকা 
লইয়! উক্ত ব্যবসায়ে যোগদান করেন। বৎসরের শেষে 18500 টাকা লাভ হইল 
এবং উহার 10 % মজুত তহবিলে রাখিয়া! বাকী টাকা তিনজনে ভাগ করিয়া লইলেন | 
কাহার অংশে কত পড়িল? 

8. কোন যৌথ কারবারে খ-এর মূলধন ক-এর মূলধনের দেড়গুণ। ৪ মাস 
পরে থ তাহার মূলধনের অর্ধাংশ ভুলিয়া লইলেন, তৎপর এ মান পরে ক তাহার 
ТЯ এক-চতুর্যাংশ ভুলিয়া লইলেন। чалга 580 পাউণ্ড লাভ হইলে, 
কাহার কত প্রাপ্য হইবে? [সি. সা. ] 

9. ক, খ ও গঁ একত্র ব্যবসায় করিয় 1000 টাক! লাভ করে। যদি কও. 
খ-এর মূলধনের অস্থপাত 2: 3 এবং খ ও গ-এর মূলধনের অস্থপাত 2:8 হয়, 
তবে লাভের টাকার কে কত পাইবে? [ ক. প্র. 1989 ] 

10. ক ও খ একত্রে কোন ব্যবসায় আরম্ভ করেন, কিন্তু ব্যবসায়ের সমগ্র মূলধন 
45000 টাক। ক নিয়োজিত করেন এই শর্তে যে লাভাং 
বণ্টন করা হইবে। খ মূলধনের অর্ধাংশের উপর 10 % হারে ক-কে সুদ দেন এবং 
ব্যবসায় চালাইবার জন্য মাসিক 120 টাকা করিয়া পারিশ্রমিক নিয়া থাকেন। 
বওসরাতে খ-এর প্রাপ্য ক-এর অর্ধেক হইলে, লাতের পরিমাণ কত ? [ঢাকা, 1980] 


— 


ч 
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মিশ্রণ 


1. বিভিন্ন মূল্যের বিভিন্ন পরিমাণের দ্রব্য একত্র করিয়া এক নূতন প্রকারের 


দ্রব্য প্রস্তুত করার নাম মিশ্রণ 1 
প্রত্যেক বস্তুর মূল্য ও পরিমাণ জান! থাকিলে উহাদের সমবায়ে উৎপন্ন মিশ্রিত 


দ্রব্যের মূল্য (চলিত কথায় рер) নির্ণয় কর! যায়। পড়ত! প্ররুতপক্ষে 


বিভিন্ন দ্রব্যের গড় মূল্য ছাড়া আর কিছুই নহে। 

আবার বিভিন্ন মূল্যঘুক্ত দ্রব্যের কোন্টি কি পরিমাণে অথবা কি অঙ্কুপাতে 
মিশ্রিত করিলে সর্বনিয় ও সর্বোচ্চ মূল্যের অন্তর্বর্তী কোন অভীষ্ট মূল্যযুক্ত দ্রব্য উৎপন্ন 
হয় তাহাও নির্ণয় করা যায় 1 

নিয়োক্ত উদ্দাহরণগুলিতে উভয় প্রক্রিয়াই প্ৰদৰ্শিত হইবে : 

Зе. 1. 24 টাকা মণ দরের 12 মণ চাউলের সহিত 28'25 টাকা মণ দরের 
8 মণ চাউল মিশ্রিত করিলে, মিশ্রিত চাউলের মণ কত করিয়া পড়ে? 


94 3. х12 +28'25 31. х8 288 +186 
নির্ণেয় মূল্য (বা পড়তা )= ৪৮৮ নত শত টাকা 


=474 টাকা =28 টাকা 70 ন. প. 
উদদা, 2. 2:75 টাকা পাউণ্ড দরের চায়ের সহিত 325 টাকা পাউণ্ড দরের চা 
কি অনুপাতে মিশ্রিত করিয় মিশ্রিত চা 2'95 টাকা পাউণ্ড দরে বিক্রয় করা যায়? 

এন্থলে মিশ্রিত চায়ের প্রতি পাউণ্ডের পড়তা দর 2:95 টাকা। 
পড়ত দর প্রথম প্রকার চায়ের দর অপেক্ষা প্রতি পাউণ্ডে (295-275) টাকা 
41 20 নয়! পয়প! বেশী ; সুতরাং 80 পাউণ্ডে (20 х 80) নয়া পয়সা বা 600 নয়া 
পয়সা বেশী । З পড়তা দর দ্বিতীয় প্রকার চায়ের দর অপেক্ষা প্রতি পাউণ্ডে 9:28 – 
95) টাকা বা 80 я. я. কম; ROT 20 পাউণ্ডে (80x20) ন. +. বা 


ју: 600 ন. প. কম। স্থতরাং এই আধিক্য ও অল্পতা সমান হইবে প্রথম প্রকারের 


A 


80 পাউণ্ডের সহিত দ্বিতীয় প্রকারের 20 পাউণ্ড মিশ্রিত করিলে। সুঁতরাং প্রথম 
প্রকার ও দ্বিতীয় প্রকার চা মিশ্রিত করিতে হইবে 30 : 20 বা 8: 2 gAs | 
কার্যতঃ প্রথম ও দ্বিতীয় দরের সহিত পড়তা দরের পার্থক্যের ব্যস্ত অনুপাত 
করিলেই নির্ণেয় অন্থপাত পাওয়া যাইবে। 
ai. #1.—8 
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উদ্দা. 3. 20 টাকা ও 24 টাকা মণ দরের ছুই প্রকার চাউল কি অনুপাতে 
মিশ্রিত করিয়া মিশ্রিত চাউল প্রতি মণ 25 টা. 8 নয়া পয়সা দরে বিক্রয় করিলে 
10 % লাভ হয়? 

1 মণ মিশ্রিত চাউলের পড়ত দর -টা. 25:08 x 198 ট1. = 29180; 

এখন প্রথম প্রকার চাউলের প্রতি মণের দর = 20 টাকা, 

RR oA „ SE, 
মিশ্রিত » * ৪ * =22'80 টাকা । 
এখন. যেহেতু 2280 টা.-20টা. = 280 টাকা, 
এবং 24 টা. -2280 টা. = 1:90 টাকা। 
মিশ্রণের অনুপাত = 1'20 : 280=120 : 280=3 : 7. 

Зи. 4. তিনটি সমান আকারের গ্রাসে মগ্য ও জল যথাক্রমে 2: 8, ৪ : 4 এবং 
4: 5 অন্থপাতে মিশ্রিত আছে , তিনটি গ্লাসের মিশ্রিত মদ্য ও জল আর একটি পাত্রে 
ঢাল! হইলে, চতুর্থ পাত্রে মদ্য ও জলের অঙুপাত কিরূপ হইবে ? [ ক. প্র- 1929 ] 

প্রথম গ্রাসে মদ্য = অংশ এবং জল = অংশ | 
দ্বিতীয় ৪ s= » = » সক অংশ। 
তৃতীয় » „= » » =a] 


গ্লাসে সন +6 493 401 7 
মৃতরাং চতুর্থ মাসে ае 84" 544 বা 40] £ 544. 


উদ।. 5. একটি পাত্রে 8 ভাগ দ্ধ ও ভাগ জল আছে। এই জলমিশ্রিত 
দুধের কতটুকু তুলিয়! তাহার বদলে জল ঢালিলে, অর্ধেক দুধ ও অর্ধেক জল হইবে? 


[যুক্ত প্র. 1911] 
শ দুধ এবং £ অংশ জল। 


Җ“ তুলিয়া а পরিমাণ জল মিশ্রিত করা 


পাত্রটিতে সম্পূর্ণ মিশ্রিত দুধের # অং 
যদি পাত্রটি হইতে % পরিমাণ জলীয় 
যায় তাহা হইলে দুধের পরিমাণ থাকিবে 


(2-29) এবং % পরিমাণ জল মিশ্রিত 2 
@-4®+а) অত করিলে মোট জলের পরিমাণ হই 


সুতরাং প্রশ্ন IRANI, р-р чб, 3-30-21 +32 


অথবা, ф= 82, n. 2=8х8-3 (অংশ)। 


($-a) এবং জলের পরিমাণ থাকিবে. 
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1. 96 ন. প. ও 1 টাকা! 5 я. প. সের দরের ছুই প্রকার চিনি কি অনুপাতে 
মিশিত করিলে মিশ্রিত চিনির সের 1 টাকা পড়িবে? 

2. 809. +. ও 92 ন. প. সের দরের দুগ্ধ কি অনুপাতে মিশ্রিত করিয়া 
84 ন. প. দরে বিক্রয় করা যায়? 

3. 2120 টাকা এবং 2450 টাকা মণ দরের চাউল কি অনুপাতে মিশ্রিত 
করিয়া 23:50 টাকা দরে প্রতি মণ বিক্রয় কর! যায় ? 

4. টা. L75 এবং টা. 250 পাউগ্ডের চ! কি অন্থপাতে মিশ্রিত করিয়া প্রতি 
পাউণ্ড টা. 295 দরে বিক্রয় করিলে 194% লাভ হইবে? 

Б. 90 টা. মণ দরের চাউলের সহিত 25 টা. মণ দরের চাউল কি 
অন্থপাতে মিশ্রিত করিয়া প্রতি মণ 25-80 টা. দরে বিক্রয় করিলে 10 % লাভ 
হইবে? 

6. এক ব্যক্তি দুগ্ধ ক্রয় করিয়া জল মিশাইয়! খরিদ দরেই বিক্রয় করে। যদি 


উহাতে তাহার 20% লাভ হয়, তাহ! হইলে মিশ্রিত {Сая প্রতি সেরে জলের 


পরিমাণ কত ছটাক ? 

Т. কোন ব্যবসায়ী প্রতি পাউণ্ড 2 শি. ৪ পে. ও প্রতি পাউণ্ড 4 শি" 6 ся. 
দরের দুই প্রকারের চা মিশ্রিত করিয়া, মিশ্রিত চা প্রতি পাউণ্ড 4 শি. দরে বিক্রম 
করিয়। 20% লাভ করিল। কি অন্থপাতে উক্ত ছুই প্রকার চা মিশ্রিত করা হইয়াছিল? 

8. একটি পাত্রে জল ও সিরাপ 8: 5 অনুপাতে মিশ্রিত ছিল। এ মিশ্রিত 
পদার্থের কত অংশ তুলিয়া লইয়া উহাতে সমপরিমাণ জল মিশ্রিত করিলে, নূতন 
মিশ্রণে জল ও সিরাপের পরিমাণ সমান হইবে? 

9. তিনটি সমান আকারের গ্রাসে জলমিশ্রিত দুগ্ধ আছে। gA ও জলের 
অনুপাত প্রথম গ্রাসে 3:1, দ্বিতীয় গ্রাসে 5:8 এবং তৃতীয় গ্রাসে 9:7. তিনটি 
গ্লাসের মিশ্রিত ga আর একটি পাত্রে ঢালা হইল। প্রমাণ কর যে নূতন পাত্রটিতে 
দুগ্ধ ও জলের অনুপাত 81:17. 


| অধ্যায় 
এঁকিক নিয়ম 


আয়-কর 


Ы 


1. এঁকিক নিয়মের সাধারণ অঙ্ক এবং সময়-কার্য ও সময়-দুরত্ব বিষয়ক প্রশ্নের 


সমাধান-প্রণালী পূর্বে আলোচিত হইয়াছে। এস্থলে আয়-কর বিষয়ক প্রশ্নের 
সমাধান-প্রণালী আলোচিত হইতেছে | 

2. প্রত্যেক ব্যক্তিকে বা যৌথ পরিবারকে বা ব্যবসায় প্রতিষ্ঠানকে বাধিক 
আয়ের উপর'গতর্ণমেন্টকে কর দিতে হয়। এই করকে আয়-কর (Income-tax) 
বলা হয়। যে ব্যক্তির বাধিক আয় গভর্ণমেণ্ট কতৃক নির্দিষ্ট একটি সীমা অতিক্রম 
করিয়া যায় তাহাকেই আয়কর দিতে হয়। আয়ের সীমা এবং আয়-করের হার 
গতর্ণমেষ্ট কর্তৃক স্থিরীকৃত হয়। আয়ের মাত্রা অঙ্থ্যায়ী আয়-করের হার ক্রমশঃ 


বৃদ্ধি পায়। আয়-অনুযায়ী করের হারের তালিকা (schedule) অনুপারে 


আয়করের হিসাব প্রস্তুত করিতে হয় | 
উদ্বা. 1. টাকা প্রতি ৪ নয়া পয়স! হারে 8650 টাকার আয়কর কত? 
টাকার আয়কর ৪ ন. +. 
3650 » 8৯8650 я. প.=10950 ন. +]. =109 টা. 50-7. পণ 
Sri. 2. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 4500 টাকা। আয়ের প্রথম 8000 টাকা 
কর-মুক্ত হইলে এবং আয়করের হার 8% হইলে, ও ব্যক্তিকে কত আয়-কর 
দিতে হইবে? 
4500 টাকার মধ্যে 8000 টাকার উপর আয়-কর দিতে হয় না। সুতরাং 
(4500 - 8000) বা! 1500 টাকার উপর আয়-কর দিতে হইবে। 
এখন, 100 টাকার আয়কর =3 টাকা 


1 =; 
” » Т0? » 
1500 „ » =#5Д1500 бүлү 45 бү] | 


অথবা, সংক্ষেপে, сея আয়কর = (4500 _ 8000) টাকার 8% 
=1500 টাকা x 48 ৮4 টাকা I 
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Би. 3. এক ব্যক্তির -বাধিক আর 8720 টাকা। টাকায় ৪ ন. প. হারে 
আয়-কর দিয়া আয়-কর বাদে তাহার কত টাকা থাকে ? 
1 টাকার আয়-কর =8 ন. +. 
টি. 2. 8790, = 3х 8720 я. +. 
| =11160 я. প.=111 টাকা 60 নয়! পয়সা 1 
আয়-কর দিয়া তাহার থাকে 8720 Bi. –111 1. 60 ন. প. 
= 8608 টা. 40 я. প. 


Эт. 4. এক ব্যক্তিকে তাহার আয়ের প্রথম 8000 টাকার উপর আয়-কর 
দিতে হয় না। আয়ের অবশিষ্ট অংশের উপর 8 % হারে তাহাকে কর দিতে হয় 
€1 টাকা 50 ন. প.। তাহার মোট আয় কত ছিল? 


৪টাকা আয়-কর দিতে হয় 100 টাকার উপর 


উর Л. 9 3 100 Д 


61:50 ১০১1 টাকার উপর 


» ” 


৪7০ টাকার উপর = 2050 টাকার উপর | 


তাহার আয়ের প্রথম 3000 টাকার উপর কর দিতে হয় নাই, সুতরাং তাহার 
মোট আয় ছিল (8000 + 2050) টাকা = 5050 টাকা। 


প্রশ্রমালা 30 
Jà 1. প্রতি টাকায় ৪ ন. я. হারে 8875 টাকার আয়-কর কত? 
2. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 4275 টাকা । 8% হারে আয়-কর দিয়! তাহার 
প্রকৃত আয় কত নির্ণয় কর। 
8, এক ব্যক্তির বাধিক আয় 5220 টাকা । আয়ের প্রথম 3000 টাক! 
আয়-কর মুক্ত হইলে 8 % হারে তাহাকে কত আয়-কর দিতে হয়? 
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4. 5% হারে এক ব্যক্তিকে 178 টাকা 75 ন. প. আয়-কর দিতে হয়। 
9 ব্যক্তির স্থল আয় কত? 


5. 4% হারে আয়-কর দিয়! যে ব্যক্তির প্রকৃত আয় 8744 টাকা তাহার স্থল 


আয় কত? 
6. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 4982 টাকা। আয়ের প্রথম 2500 টাকা 


আয়-কর যুক্ত হইলে এবং আয়-করের হার 4% হইলে, তাহাকে কত আয়-কর 
দিতে হয়? 


Т. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 5196 টাকা । আয়ের প্রথম 8000 টাকার উপর 
কোন আয়-কর দিতে হয় না। আয়ের অবশিষ্ট অংশের উপর টাকায় ৪ ন. প. হারে 
আয়-কর দিয়া তাহার কত টাকা থাকে? 


8. এক ব্যক্তির বাধিক আয় 6925 টাকা । আয়ের প্রথম 800 টাকার উপর 
তাহাকে কর দিতে হয় না। অবশিষ্ট আয়ের উপর 9 % হারে আয়-কর দিতে হয়| 
জীবন বীমার জন্য তাহাকে বাধিক 185 টাকা ব্যয় করিতে হয় এবং এই টাকার 


উপর 15% হারে আয়-কর হইতে রেহাই দেওয়া হয়। তাহাকে মোট কত 
আয়-কর দিতে হয়? 


9. এক ব্যক্তি তাহার বেতনের প্রতি টাকায় 8 ন. প. হিসাবে আয়-কর এবং 
бя. я. হিসাবে প্রভিডেন্ট ফণ্ডে দেন। অতঃপর যদি তাহার 8505 টাকা 
82 ন. প. থাকে, তবে তাহার বেতন কত ? 


10. এক ব্যক্তিকে তাহার আয়ের প্রথম 8000 টাকার উপর কোন আয়-কর 
দিতে হয় না। আয়ের অবশিষ্ট অংশের উপর প্রতি টাকায় 9 পাই হারে আয়-কর 
দেওয়াতে তাহাকে মোট 120 টাকা আয়-কর দিতে হইল। তাহার মোট আয় 
নির্ণয় কর এবং মোট আয়ের উপর প্রতি টাকায় গড়ে কত আয়-কর দিতে হইল 
তাহাও নির্ণয় কর। (W. В. 8. F. 1988) 


“u 


শৃঙ্খল নিয়ম 119 
শৃঙ্খল নিয়ম (Chain Rule) 


з. gaa নিয়ম। কোন প্রশ্নের সমাধানে পুনঃ পুনঃ একিক নিয়ম প্রয়োগ 
না করিয়! প্রশ্নের অন্তর্গত রাশিগুলিকে শ্রেণী অনুসারে দুই স্তম্ভে শৃঙ্খলাকারে 
সাজাইয়! সংক্ষেপে উত্তর নির্ণয় করিবার প্রণালীকে শৃঙ্খল নিয়ম বলা হয়। নিয়োক্ত 
উদ্নাহরণসমূহ হইতে নিয়মটি আরও সুস্পষ্টভাবে বুঝ! যাইবে 1 


উদ।. 1. 2-টি ঘোড়ার মূল্য ৪-টি গরুর মূল্যের সমান, ৮-টি গরুর মূল্য 4টি 
মহিষের মূল্যের সমান, 45-টি গাধার মূল্য 19-5 মহিষের মূল্যের সমান, 8- গাধার 
মূল্য 12-টি ভেড়ার মূল্যের সমান । যদি 18-টি ভেড়ার মূল্য 50 টাকা! হয়, 
তাহা হইলে ৪-টি ঘোড়ার মূল্য কত? 


2-টি ঘোড়ার মূল্য -৪-টি গরুর মূল্য 
ঠ-টি গরুর ৯» =A মহিষের » 
19-8 মহিষের » -4৮-টি গাধার » 
8-টি গাধার » -19-টি ভেড়ার » 
18-টি ভেড়ায় » = 50 টাকা 
কত টাকা? =8-টি ঘোড়ার মূল্য 


8 x 4 x 45 x 12 x 50 x 8 
নির্ণেয় মূল্য-- gx 5x12x 8 18 Stal =400 919 1 


প্রদত্ত সম্বন্ধযুক্ত রাশিগুলিকে এমনভাবে দুই 905 সাজাইতে হইবে যেন 
একজাতীয় দুইটি রাশি একই স্তম্ভে দুইবার না বসে একটি ডান স্তম্ভে বসিলে 
অপরটি বাম স্তম্ভে বসিবে। উক্তরূপে বসাইয়া শৃঙ্খলাকারে সমশ্রেণীর রাশিগুলিকে 
যুক্ত কর! যায় বলিয়া! ইহাকে শৃঙ্খল নিয়ম বল! হয়। 


দ্বিতীয়তঃ মনে রাখিতে হইবে উভয় স্তম্ভের রাশিগুলির গুণফল পরস্পর সমান। 
যে স্তম্ভে (нїп রাশিটি থাকিবে সেই স্তম্ভের অপর সমস্ত রাশির গুণফল দ্বারা অপর 
স্তম্ভের রাশিসমূহের গুণফলকে ভাগ করিলে নির্ণেয উত্তর পাওয়া যাইবে। 
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®]. 2. যদি 15 টাকা 1 পাউণ্ডের সমান এবং 21 পাউণ্ড 20 গিনির 
সমান হয়, তাহা হইলে 8946 টাকার পরিবর্তে কত গিনি পাওয়া যাইবে ? 
Fifa সংখ্যক গিনি = 8946 টাকা 
15 টাক! = 1 পাউণ্ড 
21 পাউণ্ড = 20 গিনি 


ficta গিনির সংখ্য =8949*1420 = 568. 


প্রশ্নমাল 31 

1. ৪-টি মহিষের মূল্য 4-টি গরুর ТЯ সমান ; ৪-টি গরুর মূল্য 10-টি ভেড়ার 
মুল্যের সমান। Б ভেড়ার মূল্য 18 টাকা হইলে, 10-টি মহিষের মূল্য কত? 

2. ৪ পাউণ্ড কফির মূল্য 4 পাউণ্ড চিনির মূল্যের সমান, 4 পাউণ্ড চায়ের মূল্য 
9 পাউণ্ড কফির মূল্যের সমান। যদ্দি 1 পাউণ্ড চিনির মূল্য 50 ন. প. হয়, 
তবে 1125 টাকাতে কয় পাউণ্ড চা পাওয়া যাইবে? 

3. যদি ৪-টি ভেড়ার মূল্য 185 gig হয় এবং 2-টি বাছুরের মূল্য 1-টি বলদের 
মূল্যের & হয়, এবং যদি 15-টি ভেড়ার মূল্য 2-টি বলদের মূল্যের সমান হয় এবং | 
যদি 6550 а 2 পাউণ্ডের সমান হয়, তাহা হইলে 25 পাউণ্ডে কয়টি বাছুর 
পাওয়া যাইবে ? (সি. সা.) 


£. বদি 15 টাকা 1 পাউণ্ডের সমান এবং 21 পাউণ্ড 20 গিনির সনান হয়, 
তবে 4478 টাকা কত গিনির সমান ТЕ ] 

5. 6-টি ঘোড়ার মূল্য 24-টি গরুর মূল্যের সমান, 10-টি গরুর মূল্য ৪-টি 
মহিষের যুল্যের সমান, 4-টি মহিবের মূল্য 15-টি গাধার মূল্যের সমান, ৪-টি গাধার 
মুল্য 82-টি ভেড়ার মূল্যের সমান। যদি 9-টি ভেড়ার মুল্য 75 টাকা হয়, তবে 
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4. ব্যবসায়ের একটি সমস্া হইল এক স্থান হইতে অন্ত স্থানে অর্থ প্রেরণ। 
ইহার জন্য অনেক ব্যবস্থা আছে। তন্মধ্যে কয়েকটি প্রধান পদ্ধতি নিয়ে প্রদত্ত 
= হইল। 

(1) পোষ্টাল মনি অর্ডার (Postal Money Order) | 

প্রেরক পোষ্টাকিসে টাকা জম দেয়। পোষ্টাফিস atata (Payee) নিকটবর্তী 
পোষ্ট অফিসে উক্ত টাকা প্রাপ্তাকে দেওয়ার =з নির্দেশ দেয় এবং শেষোক্ত 
পোষ্টাফিস প্রাপ্তাকে উক্ত টাকা দিয়া একটি রসিদ লয়। 

পোষ্টাল ইনপিওরেন্দ করিয়াও টাক! পাঠান চলে 

(2) চেক (Cheque) | 

অধমর্ণ (Debtor) উত্তমর্ণ (0:98160)-কে 3191 দেওয়ার 99 ব্যাঙ্কের চেক 
ব্যবহার করিতে পারে। 

্যাঞ্কে যাহার নামে হিদাৰ থাকে তাহাকে অর্থাৎ চেকের স্থাক্ষরকারীকে বলে 
‘Drawer’, যে ব্যাঙ্কের উপর চেক লেখা হয় তাহাকে বলে “Ртаттее' এবং বাহার 
নামে চেক লিখিত হয় তাহাকে বলে «Рауее 1 চেকের নমুনা নীচে দেওয়া হইল। 
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| @ий Bank of India Ho. 


MESS পোপ COLLEGE STREET BRANCH 


ord 


| 15:2০ 22৮৫৫০৬০৬৬০ শর 
Ду রাজা 


Rs. 560/5 
22৫ 


যে চেকে ‘Bearer কথাটি লেখা থাকে সেই চেক যে কোন লোক ব্যাঙ্কে জমা 
{її চেকে লিখিত টাকা তুলিয়া লইতে পারে । যে চেকের উপর দুইটি সমান্তরাল 
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রেখা টানিয়া উহার মধ্যে “& Co? লেখা হয় এবং ‘Bearer শব্দটি কাটিয়া 
‘order’ কথা লেখা থাকে তাহাকে ‘Crossed Cheque’ বলা হয়। Crossed 
Cheque জমা দিয়া সরাসরি ব্যাঙ্ক হইতে টাকা তুলিয়া লওয়! যায় না। এই প্রকার 
চেকের টাকা ব্যাঙ্কের মারফৎ Рауее- হিপাবে জমা! করা হয় | যাহার নামে চেক 
লেখা হয় সে অর্থাৎ Рауее ইচ্ছা করিলে এই চেকের উপর অপর কাহাকেও টাকা 
দিয়া দেওয়ার নির্দেশ দিয়া “рау во..." লিখিয়! স্বাক্ষর করিয়া উক্ত ব্যক্তিকে টাকা 
দেওয়ার ব্যবস্থা করিতে পারে । চেকে এইরূপ নির্দেশ দেওয়াকে চেক ‘endorse’ 


করা বলে। যে ব্যক্তি endorse করে তাহাকে বলে ‘endorser’ এবং যাহার 
নামে endorse করা! হয় তাহাকে বলে ‘endorsee’ | 


(8) প্রমিসরি নোট (Promissory Note) | 


দ্রব্য ক্রয় করিয়া বিক্রেতাকে মূল্য নগদ না দিয়! চাহিবা মাত্র বা কোন নির্দিষ্ট 


তারিখে দেওয়ার জন্ত ক্রেতা একটি অঙগীকার-পত্র লিখিয়া দেয়। এই অঙ্গীকার, 
পত্রকে প্রমিসরি নোট বলে। 


প্রমিপরি নোটের নমুনা__ 


11, А. В. С. Road, 


Calcutta 
24th December, 1960 


Rs. 700/- 
Three months after date, I promise to Рау 


н ১7585615৪07 Öf Rupees Seven 
hundred only, for value received, 
Ж Ya 
(4) বিল বা afe (Bill of Exchange) | 


কোন দ্রব্য ধারে বিক্রয় করিবার সময় বিক্রেতা ক্রেতাকে একটি লিখিত আদেশ 
পাঠায় 1 উহাতে লেখা থাকে যে ক্রেতা! দ্রব্যমূল্য বাবদ নির্দিষ্ট টাকা নির্দিষ্ট সময় 
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অন্তে বিক্রেতাকে বা বিক্রেতার নির্দেশ মত অপর কোন ব্যক্তিকে দিবে। এই 
লিখিত আদেশকে বিল বা afè (Bill of exchange) বলে । ক্রেতা বিল পাইয়া 
বিলের উপর ‘accepted’ (স্বীকৃত) কথাটি লিখিয়া নীচে নিজের নাম স্বাক্ষর করে 


এবং বিক্রেতাকে বিলটি পাঠাইয়৷ দেয়। 


বিলের নমুনা 


Calcutta, 
15th December, 1960 


Three months after 
date pay to me or my order 
the sum of Rupees one 
thousand seven hundred |. 
and fifty only for value 


received. 
х. Үл. 
То 
Sri А. В. С. 
College Street, 


কোন প্রতিনিধি বা বিক্রেতার নির্দেশ মত 


নিদিষ্ট সময়ান্তে বিক্রেতা বা তাহার 
ta নির্দেশ মত ব্যাঙ্ক হইতে বিলটি 


অপর কোন ব্যক্তি ক্রেতার নিকট হইতে বা ক্রেত 
জম! দিয়! টাকা তুলিয়া লয়। 

বিলের লিখিত সময়ের পূর্বেই বিলে 
এঁ বিল কোন a জম! দিয়া তাহার 
ইহাকে বিল Stata (Discounting а bill) বলে | 


q মালিকের টাকার প্রয়োজন হইলে সে 
পরিবর্তে নগদ টাকা পাইতে পারে 1 
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বিল ভাঙ্গাইলে বিলের লিখিত সম্পূর্ণ মূল্য পাওয়া যায় না। বিল ভাঙ্গাইবার 
সময় পুর্ণ হইতে যত দিন বাকী থাকে ব্যাঙ্ক কোন নির্দিষ্ট হারে তত দিনের সুদ কাটিয়া 
লইয়! বাকী টাকা বিলের মালিককে দিয়া দেয়। ব্যাঙ্ক যে সুদ কাটিয়া রাখে 
তাহাকে ব্যাঙ্কারের 4101 বা ব্যাজ (Banker’s Discount বা. Commercial 
Discount) ася | 

বিলের টাকা পরিশোধের যে নির্দিষ্ট তারিখ থাকে প্রয়োজন হইলে ক্রেতা বা 
অধমর্ণ তাহার পর ৪ দিনের মধ্যে বিলের টাক! দিতে পারে। এই অতিরিক্ত 
8 দিনকে অনুগ্রহের তিন দিন (Three days of grace) বল! হয়। ব্যাঙ্ক’ বিল 
ভাঙ্গাইয়া টাকা দেওয়ার সময় এই তিন দিনের е কাটিয়া রাখে। 

বিলে লিখিত সময়াহুসারে যে তারিখে বিলের টাকা দেয় সেই তারিখে বিলটি 


নামে মাত্র দেয় (МошіпаПу due) এবং অনুগ্রহের তিন দিন ধরিয়া যে তারিখে 


টাকা দেয় সেই তারিখে উহা আইনতঃ দেয় (Legally due) | 

উদ্দাহরণ। মার্চ মানের 4 তারিখে লিখিত 10 মাস পরে দেয় 28500 টাকার 
একখানি বিল পরবর্তী আগষ্ট মাসের 14 তারিখে aeg ভাঙ্গান হইল। সুদের হার 
5% হইলে ব্যাঙ্ধারের বাটা কত এবং বিলের মালিক বিল ভাঙ্গাইয়। কত টাকা 
পাইবে নিৰ্ণয় কর। 

মার্চ মাসের 4 তারিখে লিখিত 10 মাস পরে দেয় বিল পরবর্তী বৎসরের জানুয়ারী 
মানের 4 তারিখে নামে মাত্র দেয় এবং অনুগ্রহের তিন দিন লইয়া উহ! জানুয়ারী 
মাসের 7 তারিখে আইনতঃ দেয়। 14-ই আগষ্ট বিল ভাঙ্গান হইল। 14-8 আগষ্ট 
হইতে 7-8 জানুয়ারী পর্যন্ত সময় 

আ. সে. ч. ন. ডি. জা. 
=(81 - 14) + 80+ 81+ 80+ 81+ 7 = 146 দিন =% বৎসর | 
এখন, 100 টাকার 1 বৎসরের স্থদ =5 টাকা 
Lp E а [6ত টাকা 


5 
25500 „ 2 „ „ = 8% 25500 x 2 


47110999181 = 510 টাকা 
এবং বিলের মালিক পাইবে (25500 — 510) টাকা = 24990 টাক|। 
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(5) ড্রাফট (Draft) | 

ক্রেতা ও বিক্রেতা পরস্পর বহুদূরে থাকিলে প্রত্যেকেরই প্রত্যক্ষভাবে প্রাপ্য 
টাকার আদান প্রদান সর্বত্র সম্ভব নহে। এইরূপ স্থলে ড্রাফটের সাহায্যে টাকা 
আদায়ের ব্যবস্থা প্রচলিত আছে। বিক্রেতা মাল পাঠাইবার সময় মালের মূল্য সম্বলিত 
চালান এবং মাল পাঠাইবার রেলওয়ে বা এয়ারওয়ে রসিদ ক্রেতার নির্দেশমত 
ব্যাঙ্কে পাঠায়। ক্রেতা চালানের টাকা দিয়া ауса নিকট হইতে রেলওয়ে বা 
এয়ারওয়ে রসিদ ছাড়াইয়! লয়। এই ব্যাঙ্ক চালানের সমমূল্যের একখানি চেক 
বিক্রেতাকে পাঠীায়। বিক্রেতা উহা এই ব্যাঙ্কের কোন শাখায় বা অপর কোন 
স্থানীয় ব্যাঙ্কে সহজে ভাঙ্গাইয়া লইতে পারে । 

কোন ব্যাঙ্ক স্বদেশে বা বিদেশে অবস্থিত উহার কোন শাখা অফিসকে বা উহার 
কোন এজেপ্টকে atal ( Payee )-কে কোন নির্দিষ্ট অর্থ দেওয়ার জন্য যে লিখিত 
আদেশ দেয় তাহাকে ড্রাফট ( Draft) বলে। ড্রাফ্‌টের নমুনা 


United Bank of India Ltd. 
Calcutta, 


ТАО 8 Dated,.. 


On demand pay 60.................. «а... 
or order the sum of Биреезв.......... =... «оен for 
value received. 


To For United Bank of India Ltd. 

00016907380] of India-Ltd.5 sees eas Agent 

СААДИ Branch ১১,০,০০০০০০০4১০০০০০৪৪%১6 
বৈদেশিক মুদ্রা বিনিময় 


5. বিভিন্ন দেশে বিভিন্ন প্রকারের মুদ্রা প্রচলিত। যে প্রণালী দ্বারা এক 
দেশীয় মুদ্রার মানকে অপর এক দেশীয় মুদ্রার মানে পরিবর্তিত করা যায় তাহাকে 
মুদ্রা বিনিময় বা! পরিবর্তন (Exchange) বলে। 
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ছুই দেশের মধ্যে এক দেশের কোন মুদ্রার বিনিময়ে অপর দেশে যে পরিমাণ 
মুদ্রা পাওয়া বায় তাহাকে বিনিময়ের হার (Rate ог course of exchange) 
বলে। 

সকল দেশেই প্রচলিত মুদ্রা ধাতু-নিমিত। অনেক দেশের প্রচলিত প্রধান yal 
арб, আবার কোন কোন দেশের প্রচলিত প্রধান মুদ্রা রৌপ্য-নিথিত। ছুই 
দেশের প্রধান মুদ্রার মধ্যে যে পরিমাণ স্বর্ণ বা রৌপ্য থাকে তাহাদের প্রকৃত মূল্যের 
অনুপাত ধরিয়াই দুই দেশের মধ্যে মুদ্রা বিনিময়ের হার নির্দিষ্ট করা হয়। ছুই দেশের 
মুদ্রার AFS মূল্যের (স্বর্ণ বা রৌপ্যের পরিমাণ অন্থযা়ী ) অন্ুপাতকে বিনিময়ের 
সমত! (Par of exchange) বলে। একখানি ইংলতীয় মুদ্রা সভারিণ বা পাউণ্ডে 
একখানি ফরাসী দেশীয় মুদ্রা নেপোলিয়ানের (=20 ফ্রাঙ্ক ) 7:26 গুণ স্বর্ণ আছে। 
সুতরাং বিনিময়ের সমতা হিদাবে 1 পাউণ্ড =1'26 নেপোলিয়ান =25°90 ফ্রাঙ্ক | 

বিবিধ আন্তর্জাতিক কারণে ও অতিরিক্ত নোটের প্রচলনের জন্য বিনিময়ের সমতা 
সর্বদা ঠিক থাকে না। 

6. এক দেশ হইতে অপর দেশে অর্থ প্রেরণের প্রয়োজন হইলে প্ররুত- 
পক্ষে এক দেশের মুদ্রা অপর দেশে পাঠান হয় না। যদি পাসেল করিয়। এক দেশের 
মুদ্রা অন্য দেশে পাঠান হয়, তাহাতেও কোন লাভ হয় না, কারণ এক দেশের মুদ্রা 
অপর দেশে চলে না। বিভিন্ন দেশে অর্থ প্রেরণ করার প্রণালী উদাহরণ সাহায্যে 
বুঝাইয়! দেওয়! হইতেছে। 

কলিকাতার ব্যবসায়ী ক লগুনের ব্যবসায়ী খ-এর নিকট 1000 পাউণ্ড মূল্যের 
মাল খরিদ করিবে । এখন ক কি ভাবে খ-কে 1000 পাউণ্ড পাঠাইবে? ক কোন 
প্রথম শ্রেণীর ব্যাঙ্কে গিয়া দেখিল ইংলণ্ড ও ভারতবর্ষের বিনিময়ের হার 1 টাকা = 
1 শি, 6 পে.। এই হিসাবে 1000 পাউণ্ড =18888% টা. | ক ব্যাঞ্চে 188883 টা. 
জমা দিয়া তৎপরিবর্তে ব্যাঙ্ক হইতে একখানি 1000 পাউণ্ডের বৈদেশিক বিল 
( Foreign Bill of Exchange ) পাইল। এই বিলে লেখ! থাকিবে লণ্ডনে 
কোন্‌ ব্যাঙ্কে ইহা জমা দিলে 1000 পাউণ্ড পাওয়া যাইবে । ক এই বিল লণ্ডনে 
থ-এর নিকট ডাকযোগে পাঠাইয়া দিল। খ এই বিল পাইয়া লণ্ডনে নির্দিষ্ট ব্যাঙ্কে 
জমা দিল এবং ব্যাঙ্ক হইতে 1000 পাউণ্ড পাইল | 


be 


ү 

|| 

| 
[ч 
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কয়েকটি দেশের মধ্যে প্রথম ও দ্বিতীয়ের বিনিময়ের হার, দ্বিতীয় ও তৃতীয়ের 
বিনিময়ের হার, তৃতীয় ও рус বিনিময়ের হার, এই প্রকার বিভিন্ন হার যদি দেওয়া 
থাকে, তাহা হইলে, শৃঙ্খল নিয়মের সাহায্যে, প্রথম ও শেষ দেশের বিনিময়ের হার নির্ণয় 
করা যায়। এই প্রকার বিনিময়ের হার নির্ণয়কে সালিশী বিনিময় (Arbitration 
of exchange) এবং аҹ হারকে সালিশীকৃত হার ( Arbitrated rate ) аа 

বিনিময়ের হার সমতা অপেক্ষা অধিক হইলে তাহাকে অধিহার ( Premium ) 
এবং সমতা অপেক্ষা কম হইলে তাহাকে উনহার ( Discount ) বলে | 


উদ! 1. ভারতীয় মুদ্রায় 225 পাউণ্ডের বিলের মূল্য কত? (বাজার-দর 
1 টাকা] শি. 4 পে.) 
] শি. 4 cA = পা, 
225 পা. 225 
নির্ণেয় т দি ভুলে টাকা г টা 
=225 x 15 টাক! = 3375 টাকা | 
Фи. 2. বিনিময়ের সমত! 1 টাক!=2 শিলিং এবং 8591099 মুদ্রার অধিহার 
( Premium ) 15 % হইলে, 17250 টাকার বিনিময়ে কত পাউণ্ড পাওয়া যাইবে? 
বিনিময়ের সমতায় 2 শি.= টাকা ; 
18 % অধিহারে 2 শি.=1 *43$ টাক1-$ট টাকা। 
1 টাকা =2% x2 Pi = p পাউণ্ড । 
17250 টাকা = x 17250 পাউণ্ড =1500 পাউণ্ড | 
Srl. 3 3. বোম্বাই হইতে কোন ব্যবসায়ী লণ্ডনে অপর এক ব্যবসায়ীর নিকট 
1000 পাউণ্ড পাঠাইতে গিয়া লক্ষ্য করিল যে, সে যদি লণ্ডনে সোজাসুজি না পাঠাইয়া 
প্যারিসের মারফৎ পাঠায় তবে তাহার 200 টাকা বাঁচে। বোম্বাই ও প্যারিসের 
বিনিময়ের হার 2016 ар = 617 টাকা এবং লণ্ডন ও প্যারিসের বিনিময়ের হার 
040 ফ্রাঙ্ক =1 পাউণ্ড হইলে, লণ্ডন ও বোম্বাইয়ের বিনিময়ের হার কত ? 
[ বোম্বাই প্র. 1922 ] 


কা 


1000 পাউণ্ড = টাকা (ধর) 
617 টাকা = 2016 ফ্রাঙ্ক 
5040 ফ্রাঙ্ক = 1 পাউণ্ড 


1000 x 617 x 50:40 
Теа টাকা = 15495 টাকা | 


তাহা হইলে, লণ্ডন ও বোদম্বাইয়ের বিনিময়ের হারে, 
1000 পাউণ্ড = (15425 + 200) টাকা = 15625 টাকা | 
1 পাউণ্ড = 20039 টাকা = 15625 টাকা | 
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1. বিনিময়ের হার 1 টাকা =1 শি. 5 পে. হইলে, 11000 টাক! কত পাউণ্ডের 
সমান? 

2. 1 ভলার 4 শি. 2 ся. ও 1 টাকা -] শি. 6 পে. হইলে, 675 ডলারকে 
ভারতীয় মুদ্রায় পরিবর্তিত কর। 

3. ভারতবর্ষ ও লগুনের মধ্যে বিনিময়ের সমতা 2 শিলিং=1 টাকা এবং 
শিলিং-এর বাজার-দর বিনিময়ের সমতা অপেক্ষা 10% বেশী হইলে, 11550 
টাকাকে ইংলণ্ডীয় মুদ্রায় পরিণত কর | 

4. যদি ভারতীয় 10 টাকার বিনিময়ে ইংলঙীয় 15 শিলিং পাওয়া যায়, 
এবং লণ্ডনের 5 শিলিংএর বিনিময়ে প্যারিসের барк পাওয়া যায়, তবে ভারতীয় 
কত টাকার পরিবর্তে প্যারিসের 450 ফ্রাঙ্ক পাওয়া যাইবে? 

5. ভারতবর্ষে 1 টাকার বিনিময়ে ইংলণ্ডের 1 শি. 9 পে. পাইলে যদি 168 % 
লাভ হর, তবে বিনিময়ের সমতা কত 1 

6. লণ্ডনে কোন এজেপ্টকে পাঠাইবার জন্য 45900 টাকা একটি ব্যাঙ্কে জমা 
দিলাম। বিনিময়ের হার 1 টাকা- শি. 4 পে.। লণ্ডনে এজেন্ট যত পাইবে 

` তাহার উপর 2 % হারে ব্যাঙ্ছকে দিতে হইল। লণ্ডনের এজেণ্ট কত পাইল ? 

7. নিউইয়র্কের কোন ব্যবসায়ী লগ্ডনের কোন ব্যবসায়ীর নিকট 5000 ডলার 
মুল্যের মাল ক্রয় করিল। বদি 1 ডলার, 4 শি. 6 পে.-এর সমান হয়, এবং 
ASI মুদ্রার অধিহার 9% % হয়, তাহা হইলে নিউইয়র্কের ব্যবসায়ী ইংলণ্ডীয় মুদ্রায় 
কত দিয়! লণ্ডনের ব্যবসায়ীর প্রাপ্য শোধ করিবে? 

8. 5-ই মার্চ লিখিত 4 মাস পরে দেয় 2525 টাকার একখানি বিল 26-শে 
এপ্রিল ভাঙ্গান হইল । সুদের হার Б % হইলে ব্যাঙ্কারের বাটা কত এবং বিলের 
মালিক বিল ভাঙ্গাইয়া কত পাইবে নির্ণয় কর | 

9. 81704 জুলাই লিখিত মাস পরে দেয় 1460 পাউণ্ডের একখানি বিল 
8-রা সেপ্টেম্বর ভাঙ্গান হইল। সুদের হার 4 % হইলে ব্যাঞ্চারের 4181 নির্ণয় কর | 

10. 5% হারে 8300 টাকার একখানি বিল 16-ই এপ্রিল ব্যাঙ্কে ভাঙ্গাইয়া! 
8284 টাকা পাওয়া গেল। বিল কোন্‌ তারিখে দেয় ? 


Jy 


গৰিমিতি 


( MENSURATION ) 
গ্রথম অধ্যায় 
ত্রিভুজ ও বৃত্ত 


1. আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল ও আয়তঘন বা চৌপলের ঘনফল অষ্টম শ্রেণীর 
পাঠ্যাংশের অন্তর্গত | এস্থলে ত্রিভুজ ও বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের স্ত্রগুলি প্রদত্ত হইল। 


2. ABC {уз BAC, ABC ও А 
ВСА কোণগুলিকে যথাক্রমে A, В ও С 
দ্বারা এবং উক্ত কোণগুলির বিপরীত 2 6 
বাহুগুলিকে যথাক্রমে а, b ও с দ্বার! স্থচিত 
কর! হইয়! থাকে। ৪ а © 
3. কোন ত্রিভুজের যে কোন বাহুকে ভূমি ধরা হইলে উহার বিপরীত শীর্ষ, 
Л হইতে এ ভূমির উপর পাতিত লম্বকে এ 
ত্রিভুজের উন্নতি বা উচ্চতা (Altitude 
ЗА, ог Height ) বলে। АВС ত্রিভুজের ৪০ 


বাহুকে ভূমি ধরা হইলে এবং А হইতে 
৪০-এর উপর AD = টানা হইলে, AD 


А С ত্রিভূজটির উন্নতি। 


সুতরাং ласті ত্রিভুজের অতিভুজ ভিন্ন অপর ছুই বাহুর যে কোন একটিকে 
ভূমি абса অপরটি হইবে উহার উন্নতি। А 
АВС সমকোণী ত্রিভুজের АС অতিভুজ ১ সুতরাং 
вост ভূমি ধরা হইলে, АВ হইবে উহার উন্নতি ; 
আবার ABF ভূমি ধরিলে, вс হইবে উহার 
উন্নতি | ) B c 
আ. পা._9 


180 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজের বর্গ উহার অপর বাহুদয়ের বর্গের সমষ্টির সমান। 
সুতরাং АВС ত্রিভুজের B কোণ সমকোণ হইলে, 
braa’? /. ba „Јаз са 
আবার а°%=0°%-с2 2. a= b-c 
তদ্রপ c= yb? _ ৫৪ ү 
উদ. 1. কোন সমকোণী ত্রিভুজের বাহু দুইটির দৈর্ঘ্য 99 সে. মি. ও 
59 সে. মি. হইলে, উহার কর্ণের দৈর্ঘ্য কত? 
কর্ণের দৈর্ঘ্য = /6'9)* + (52) সে. মি.- ,/1Б-91+ 27-04 সে. মি. 
= +/42-25 সে. মি.= 6'5 সে. মি. 
4. ত্রিভুজের তিন বাহুর সমষ্টিকে উহার পরিসীমা (Perimeter) বলে। 
АВС ত্রিভুজের BC +CA+AB=04+b+0 এ ত্রিভুজের পরিনীমা। 
সাধারণতঃ ৫+8+৫কে 95 দ্বারা স্থচিত করা হয়। 
s=3(0+ +০0) 
ФИ. 2. কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ 65 সে. মি. এবং একটি বাহু 
25 সে. মি. হইলে ত্ৰিভুজটির পরিসীম! কত? 
ত্রিভুজের তৃতীয় বাহু = /(65)*_ 25)" সে. মি. 
= „/(65 + 25)(65 — 25) সে. মি. 
; = ২90৮ 40 ся. মি.=60 সে. মি. 
“* ত্ৰিভুজটির পরিসীমা = 65 +95 +60 সে. মি. =150 সে. মি. 
5. ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয়ের সূত্র 8 


ত্রিভুজের ক্ষেত্ৰফল =হ*ভূমি* উন্নতি ০০ (1) 
= „(8-а DEE. e (2) 


(এস্থলে ও অর্ধ পরিসীমা ) 
উল্লিখিত za দুইটির প্রমাণ জ্যামিতি অংশের 35 ও 51 পৃষ্ঠায় আছে। 
সমকোণী ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল -£ *€ অতিভূজ ব্যতীত অপর 
বাছুদ্য়ের গুণফল) * 


জমবাছ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল = x (বাহু) 
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Эт. 8. কোন ত্রিভুজের ভূমি 18 ফুট এবং উন্নতি 7 ফুট ; উহার ক্ষেত্রফল 
কত? 
. ব্রিভুজটির ক্ষেত্রফল -$ x 18 х 7 বর্গফুট = 68 বর্গফুট | 
4 Sy. 4. কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভূজ ভিন্ন অপর বাহুদয়ের দৈর্ঘ্য 
19 ফুট ও 10 ফুট ; উহার ক্ষেত্রফল কত? 
নির্ণেয় ক্ষেত্রফল = 2 x 19 x 10 বর্গফুট = 60 বর্গফুট | 
উদ. 5. কোন ত্রিভুজাকার জমির তিন ধারের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 40 ফুট, 
60 ফুট এবং ৪0 ফুট ; এ জমির ক্ষেত্রফল কত? 
এস্থলে s =4(40 + 60 +80) =90 ফুট ; 
frfa ক্ষেত্রফল = ,/90(90— 40)90 – 60)(90 - 80) বর্গফুট 
= JJO x 50x 30x 10 বর্গফুট 
= 171550000 বর্গফুট =1161:9 বর্গফুট (প্ৰায় )। 


উদা.6. কোন ত্রিভুজাকার জমির প্রত্যেক ধারের দৈর্ঘ্য 50 চেন ; উহার 


ক্ষেত্রফল কত একর ? 
[1 চেন =22 গজ, 2. ] বর্গচেন =22 x 22 বর্গগজ |1] 


উক্ত জমির ক্ষেত্ৰফল = Ух 50° বর্গচেন = 625 V3 বর্গচেন 
51089: বর্গচেন = 10825 х 22 х 22 বর্গগজ 


10825 x 22 x 22 s 
EE একর =108'25 একর (প্রায়) 


) D үң. 7. কোন ব্রিভুজাকার জমির ক্ষেত্রফল 200 বর্গগজ এবং একটি কৌণিক 
বিন্দু হইতে উহার বিপরীত বাহুর উপর 'পাতিত লঙ্বের দৈর্ঘ্য 16 গজ; Э বাহুর 
দৈর্ঘ্য কত? 

জমির ক্ষেত্রফল = 2 x ভূমি x 16 গজ =200 বর্গগজ 
2. ভূমি_ ৪৫ গজ =25 গজ | 
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Эт]. 8. কোন ত্রিভুজাকার জমির ক্ষেত্রফল 187 বর্গগজ 4 বর্গফুট 72 বর্গ ইঞ্চি 
এবং উহার ভূমি 25 গজ । উহার উন্নতি কত? 
187 4. 7. 4 ব. зр. 72 4. ই-_ 187% বর্গগজ = 275 авдет | 
4x25 গজ x উন্নতি = 225 বর্গগজ | 
উন্নতি = 37552 গজ = 15 গজ। 
প্রশ্নমাল। 1 
ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, যাহার 
1. ভূমি=৪ গজ 1 ফুট এবং উন্নতি? ফুট 6 ইঞ্চি | 
2. ভুমি=50 মিটার এবং উন্নতি =18'5 মিটার | 
3. কোন ত্রিভুজের একটি বাহুর দৈর্ঘ্য 18 গজ এবং ও বাহুর বিপরীত শীর্ষ 
হইতে উহার উপর পাতিত araa দৈর্ঘ্য 16 ফুট | ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 
ABC ত্রিভুজের LA সমকোণ ; উহার ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, যদি 
4. AB=8 মিটার এবং ac=T5 মিটার। 
б. AB=106 ফুট এবং /০-৪ ফুট। 
6. AB=12 মিটার এবং вс=20 মিটার। 
7. AB=21 ফুট এবং ৪০-৪-ঠ ফুট। 
ত্রিভুজের তিনটি বাহুর দৈর্ঘ্য দেওরা আছে; ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর £ 
8. 5 ফুট, ৪ ফুট, 10 ফুট । 9. 5 মিটার, 19 মিটার, 18 মিটার | 
10. 10:2 ফুট, 186 ফুট, 17 ফুট | 11. 25 মিটার, 85 মিটার, 20 মিটার ৷ 
12. যে সমবাহু ত্রিভুজের বাহুর দৈর্ঘ্য 16 ফুট, তাহার ক্ষেত্রফল কত ? 
18. কোন সমবাহু ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহুর দৈর্ঘ্য 20 মিটার ; উহার ক্ষেত্রফল কত? 
14. কোন সমকোণী ত্রিভুজের অতিভুজ ভিন্ন অপর বা 
45 ফুট হইলে, উহার ক্ষেত্রফল কত? 
15. কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 200 বর্গমিটার ; ইহার ভূমি 125 মিটার হইলে, 
উন্নতি কত? з 
16. যে ত্রিভুজের ভূমি 6 ফুট 8 ইঞ্চি এবং ক্ষেত্রফল 54 বর্গফুট, তাহার 
উন্নতি কত? 


হুদয়ের দৈর্ঘ্য 6 ফুট এবং и 


Jk 
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17. কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 198'4 45} $; ইহার উন্নতি 128 ফুট হইলে, 


ভূমির দৈর্ঘ্য কত? 
18. কোন ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল 1105 বর্গ সেন্টিমিটার এবং উন্নতি 45 সেন্টিমিটার 


হইলে, ভূমি কত? 
19, ব্রিভুজাকার একখানি জমির ভূমি 5 চেন এবং উন্নতি ৪ চেন প্রতি 


বিঘা 2:50 টাকা হিসাবে এ জমির খাজনা কত? 


দ্রষ্টব্য । চতুর্ু'জের ক্ষেত্রফল বিষয়ক স্ত্রাবলী ও অনুশীলনী জ্যামিতি অংশের 
86-8" পৃষ্ঠায় আছে। 


বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফল 


6. কোন বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত #49 এবং এই অন্থপাতকে 


л (পাই) বলা হয়, ads Phoa 


ব্যবহারিক পরীক্ষা দ্বার! *-এর মান স্থুলভাবে 22 এবং 
স্থির কর! হইয়াছে। 

বিশেষ কিছু উল্লেখ না থাকিলে л-44 মান 22 ধরিয়াই সাধারণতঃ অঙ্ক 
কষিতে হয়। 

7. বৃত্তের পরিধি ও ক্ষেত্রফলের সুত্র + 


(1) বৃত্তের পরিধি ব্যাস * 2=2 স ব্যাসার্ধ * *- 3 =n 
( এস্থলে += ব্যাসার্ধ এবং ৫সব্যাস ) 
(aza £লব্যাসার্ধ) 


হুন্মভাবে 31415927 


(2) বৃত্তের ক্ষেত্রফল = X ( ব্যাসার্ধ) =ar? 
зт. 1. একটি আধুলির ব্যাস 1 ইঞ্চি ; ইহার পরিধি কত? 
পরিধি =1 * % ইঞ্চি = 8} ইঞ্চি। 


উদ, 2. একখানি রেলগাড়ীর চাকার ব্যাস 8 ফুট; প্রতি ? সেকেওডে 


চাকাটি 7 বার আবর্তন করিলে গাড়ীর বেগ ঘণ্টায় কত মাইল? 


চাকার পরিধি = ৪ х 32 ফুট 
3 সেকেণ্ডে গাড়ী চলে 253222 ফুট = 66 ফুট _৪9 গজ। 
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1 ঘণ্টা বা (60 x 60) সেকেণ্ডে গাড়ী চলে 22520560 গজ 
-285%9$)2 মাইল =15 মাইল। 

গাড়ীর বেগ ঘণ্টায় 15 মাইল | 

Spi. 3. একখানি সাইকেলের চাকা 1 ফার্লং 


উহার ব্যাসার্ধ কত ? 
চাকাটি 220 গজ যাইতে 70 বার ঘোরে, সুতরাং উহার পরিধি 


= গজ = গু ফুট | 

2 x ব্যাসার্ধ * ২ পুচ ফুট। 

ব্যাসার্ধ = $835 ফুট =3 ফুট =1 ফুট 6 ইঞ্চি | 
81.4. যে বৃত্তের ব্যাসার্ব 1 ফুট 9 ইঞ্চি, তাহার ক্ষেত্রফল কত? 

ক্ষেত্রফল = х (18)° বর্গফুট = 92 » 1х1 বর্গফুট 
= বর্গফুট =9 বৰ্গফুট 90 বর্গ ইঞ্চি | 
ЗҮ. 5. বৃত্তাকার একখণ্ড জমির ক্ষেত্রফল 3:85 একর ; উহার ব্যাসার্ধ 
কত? 

ZË x (ব্যাসার্ঘ)৪ = 8:85 x 4840 বৰ্গগজ। 


a= / REE গজ = /3:৪ঠ х 220% 7 গজ 


= /88'5%22%7 গজ = Jx 2 *[স 99-77 গজ। 


প্রশ্নমাল 2 
(নিয়লিখিত প্রশ্নে л= 22 ধরিয়া উত্তর নির্ণয় করিবে ।) 
1. যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ 4 গজ 2 ফুট, তাহার পরিধি কত? 
যে বৃত্তের ব্যাসার্ধ TT কিলোমিটার, তাহার পরিধি কত ? 
4 গজ 4 ফুট 5 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট বৃত্তের পরিধির দৈর্ঘ্য নির্ণয় কর। 
কোন বৃত্তের ব্যাস 1 ফুট 9 ইঞ্চি ; ইহার পরিধির দৈর্ঘ্য কত? 


তি যাইতে 70 বার ঘোরে। + 1 


о ৮ ৩৩ ৯৩ 


যে বৃত্তের পরিধি অর্ধমাইল, তাহার ব্যাসার্ধ কত? 


(ё 


I) 
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6. 176 কিলোমিটার পরিধিবিশিষ্ট একটি বৃত্তাকার মাঠের ব্যাসের দৈর্ঘ্য কত? 
7. কোন বৃত্তের ব্যান 14 সেন্টিমিটার ; উহার পরিধির দৈর্ঘ্য এবং ক্ষেত্রফল 
নির্ণয় কর। 
8. বৃত্তের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর, যখন ব্যাসার্ধের দৈর্খ্য_ 
(1) ৪ গজ ] ফুট, (2) এ ফুট গ ইঞ্চি (8) ? ফুট 11 ইঞ্চি। 
9. ধর পৃথিবী সম্পূর্ণ গোলাকার এবং উহার পরিধি 25000 মাইল। উহার 
ব্যাসার্ধ কত? আসন্ন মাইলে উত্তর নির্ণয় কর। 

10. একখানি রেলগাড়ীর চাকার ব্যাস ৪ ফুট ; প্রতি সেকেণ্ডে চাকাটি 8 বার 
ঘুরিলে গাড়ীর বেগ ঘণ্টায় কত মাইল নির্ণয় কর। 

11. সাইকেলের 26 ইঞ্চি ব্যাসের চাকা 84 মাইল পথ যাইতে কতবার আবর্তন 
করে? , 

12. একটি অর্ধবত্তের পরিসীম। উহার ব্যাস অপেক্ষা 8 ফুট দীর্ঘতর । чеч 
ক্ষেত্রফল কত? 

13. ছুইটি একবেন্দ্ীয বৃত্তের ব্যাস ৪ ইঞ্চি ও 6 ইঞ্চি । পরিধি ছুইটির অন্তত 
ক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল কত? 

14. বৃত্তাকার দুইটি সবর্ণথণ্ডের ব্যাদার্ধের অন্থুপাত 2:8 এবং উহাদের বেখের 
agas 9:101 বৃহত্তর খণ্ডের মূল্য 7 টাকা 50 я. я. হইলে, TASI খণ্ডের 
মূল্য কত? | 

15. একটি বর্গক্ষেত্রের পরিনীমা একটি বৃত্তের পরিধির সমান। 9089 ব্যাসার্ধ 
3 ফুট 6 ইঞ্চি হইলে, বর্গক্ষত্রের বাহুর দৈর্ঘ্য কত? 

16. একটি অর্ধবৃত্তের পরিসীমা 18 সেন্টিমিটার হইলে, উহার ব্যাসার্ধ কত? 

17. বৃত্তাকার একখণ্ড জমি বহির্দেশে সমান প্রস্থ বিশিষ্ট একটি эЧ দ্বার 
পরিবোষ্টিত। পথের বহিঃস্থ সীমারেখা ( পরিধি ) অন্তঃস্থ সীমারেখা হইতে 44 গজ 
দীর্ঘতর হইলে, পথের প্রস্থ কত? 

18. একটি অর্ধবত্তাকার বাগানের ব্যাস 17 গজ 1 ফুট 6 ইঞ্চি। প্রতি গজ 
4 টাকা দরে এই বাগান বেড়া দিয়! ঘিরিতে কত ব্যয় হইবে? 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


ঘনক্ষেত্রের তলপরিমাণ ও ঘনপরিমাণ 
চৌপল ও ঘনক 
( Parallelepiped and Cube ) 


1. এই পুস্তকের পাটীগণিত অংশে নবম শ্রেণীর পাঠ্যাংশের সপ্তম অধ্যায়ে 
ঘনপরিমাণ বিষয়ক বিস্তৃত আলোচনা কর! হইয়াছে। এস্থলে কয়েকটি উদাহরণ 
ও একটি প্রশ্নমালা দেওয়া হইল! 

2. আয়তঘনের ঘনফল = দৈৰ্ঘ্য «বিস্তার *বেধ ; সুতরাং আয়তঘনের 
ঘনফলকে যে কোন একটি মাত্রা ( দৈর্ঘ্য, বিস্তার বা বেধের যে কোন একটি) দ্বারা 
ভাগ করিলে অপর দুইটি মাত্রাবিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল পাওয়া যায় এবং 
ঘনফলকে ছুই মাত্রাবিশিষ্ট আয়তক্ষেত্রের ক্ষেত্রফল দ্বারা ভাগ করিলে তৃতীয় মাত্র! 
পাওয়া যায়। 


ঘনকের ঘনফলের ঘনমূল নির্ণয় করিলে ছয়টি সমান বর্গাকার ক্ষেত্রের যে কোন 
একটির বাহু পাওয়া যায়। 


Syl. 1. ঢাকনি সমেত একটি বাক্সের বহির্দেশের মাপ যথাক্রমে 21 ইঞ্চি 
17 ইঞ্চি এবং 16 ইঞ্চি। ataf যদি 4 ইঞ্চি е] দ্বারা নির্মিত হইয়া থাকে তাহা 
হইলে উহার ভিতরের ঘনফল কত এবং উহা নির্মাণে কত ঘনফুট কাঠ লাগিয়াছে? 
বাহিরের মাপে чта ঘনফল 91 x17 x 16 ঘন ইঞ্চি ৮719 q. ই. | 
বাক্সটির ভিতরের ঘনফল  =(21- DAT —1)(16 -1) ঘন ইঞ্চি 
=20 x 16 x 15 4, ই. 
= 4800 ঘ. $, 91 ঘন ফুট | 
কাঠের ঘনফল = (5712 - 4800) ঘন ই. 
= ৪1 4, ই.=3 ঘন ফুট | 
©]. 2. একটি চৌবাচ্চার ভিতরের দিকের 09, প্রস্থ এবং গভীরতা 
যথাক্রমে ৪ ফুট, 2 ফুট 6 ইঞ্চি এবং ? ফুট । চৌবাচ্চাটিতে কত গ্যালন জল ধরে 


J) 
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এবং এ জলের ওজন কত পাউণ্ড? (যদি 1 পাইণ্ট - 84:7 ঘ. ই. এবং 1 গ্যালন 
জলের ওজন =10 পাউণ্ড হয়।) ГС. U. 1944] 
৪ ফুট =86 ই. ; 2 ফু. 6 ই.= 80 ই. ; 7 ফুট = 84 ই. 
চৌবাচ্চার ঘনফল = 36 х 30 x 84 ঘ. ই. 


36 x 80 x 84 


86 x 30 x 84 গ্যালন = 12.2500 йя = 826875 গ্যালন। 


= 547 x8 
চৌবাচ্চায় 82688 গ্যালন জল ধরে 
এবং এই জলের ওজন = 118400 x 10 পাউণ্ড 
= 1134900 পাউণ্ড = 3268547 পাউণ্ড | 


প্ৰশ্নমাল। З 

1. ৪ ইঞ্চি-বৰ্গ মুখবিশিষ্ট একটি নল দিয়! প্রতি মিনিটে 1888 ফুট 4 ইঞ্চি বেগে 
জল নির্গত হইলে 812500 পাউণ্ড জল নির্গত হইতে কত সময় লাগিবে? 

[1 ঘনফুট জলের ওজন = 1000 আউন্দ ] 

2. একটি আয়তঘন চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য বিস্তারের সমান এবং গভীরতা 5% ফুট। 
যদি চৌবাচ্চায় 8 টন জল ধরে এবং প্রতি ঘনফুট জলের ওজন 1000 আউন্স হয়, 
তবে চৌবাচ্চার দৈর্ঘ্য ও বিস্তার কত? 

3. 5 ফুট দীর্ঘ, 4 ফুট বিস্তৃত, 88 ফুট গভীর একটি চৌবাচ্চায় 80 ঘনফুট 
জল আছে। সচ্ছিদ্র ইট এক একখানি করিয়া এই জলে নিক্ষেপ করিতে করিতে 
চৌবাচ্চার জল কানায় কানায় পূর্ণ হইল । প্রতি ইটের দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও উচ্চতা 
যথাক্রমে 9 ইঞ্চি, 8 ইঞ্চি এবং 28 ইঞ্চি হইলে এবং প্রতি ইট নিজ আয়তনের 
тү অংশ জল শোষণ করিলে, কতগুলি ইট জলের মধ্যে নিক্ষেপ কর! হইয়াছিল 
নির্ণয় কর । 

4. 9 ফুট দীর্ঘ একখানি কড়ির ওজন 8% হন্দর। প্রতি ঘনফুট с ওজন 
32 পাউণ্ড । যদি কড়ির এক প্রান্তের ছিন্ন তল বর্গাকার হয়, তবে কড়ির বেধ কত? 
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5. ঠন ইঞ্চি পুরু তক্তা দ্বারা Afs ডালা সমেত একটি বাক্সের বহির্দেশের 
মাপে দৈর্ঘ্য, বিস্তার ও উচ্চতা যথাক্রমে 96 ইঞ্চি, 19 ইঞ্চি ও 18 ইঞ্চি। প্রতি 
ঘনফুট কাঠের ওজন 40 পাউণ্ড হইলে, «ТЕБЯ ওজন কত? | 

6. 30 ফুট দীর্ঘ, 24 ফুট বিস্তৃত এবং 18 ফুট উচ্চ একখানি ঘরের মধ্যে 4. 
দীর্ঘতম কত দৈর্ঘ্যের একখানি লৌহ্দণ্ স্থাপন করা যাইতে পারে? 

7. একটি জলাধারের দৈর্ঘ্য 24 ফুট ৪ ইঞ্চি ও বিস্তার 12 ফুট 9 ইঞ্চি এবং 
উহা! জলে পূর্ণ। এ জলাধার হইতে কত ঘনফুট জল তুলিয়! লইলে, জলাধারের 
1 ফুট জল কমিয়া যাইবে? 


সমকোণী বেলন 
( Right Circular Cylinder ) 

3. কোন আয়তক্ষেত্রের একটি বাহু স্থির রাখিয়া উহার চারিদিকে আয়ত 
কষত্রটিকে একটি পূর্ণ আবর্তন করাইলে যে ঘন উৎপন্ন হয় তাহাকে সমকোণী বেলন 
(right circular cylinder ) বলে | уў 

একখণ্ড আয়তাকার কাগজ পাকাইয়! যদি এক ধার উহার বিপরীত ধারের 
সহিত মিলাইয়! ধরা যায়, তাহা হইলে কাগজখানির অপর বিপরীত দুইটি ধার দুইটি 
সমান বৃত্তের পরিধি হইবে। এখন কাগজখানি একটি দুই দিকে бе 2919 
বেলনের আকৃতি ধারণ করিবে এবং সমতল কাগঞ্রধানি বক্রতলে পরিণত হইবে | 
919 বৃত্তাকার ধার দুইটি আবৃত করা হইলে একটি সমকোণী বেলন উৎপন্ন হইবে 1 
তাহা হইলে সমকোণী বেলন ছুইটি বৃত্তাকার সমতল ও একটি বক্রতল দ্বারা সীমাবদ্ধ | 

সমকোণী বেলনের ভূমির ব্যাসার্ধ r এবং উচ্চতা Л হইলে, উহার 


(0 বক্রতলের ক্ষেত্রফল = 2:7%. 
E у GD TOATA ভূমির ক্ষেত্রফল =ar? 
(iii) সমগ্র তলের ক্ষেত্ৰফল = 22772472775 


= 2nr(h+r) 
সমকোণী বেলনের ঘনফল -ভূমির ক্ষেত্রফল х উচ্চতা 


=; и 


2721, 


) 
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উদ্দা. 1. একটি সমকোণী বেলনের উচ্চতা 14 ইঞ্চি এবং ভূমির ব্যাসার্ধ 
9$ ইঞ্চি। ইহার সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল নির্ণয় কর। (==) 
সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল = 2০? (+7) 
=2.22 x ৪৯ 0479) বর্গ ইঞ্চি 
=178 10 বর্গ ইঞ্চি =22520 বৰ্গ ইঞ্চি 
= 18685 বর্গ ইঞ্চি । 
ঘনফল = л, = 22. х 28 х 23 х14 ঘন ইঞ্চি 


` = 34498 ঘন ইঞ্চি = 38825 ঘন ইঞ্চি 


উদ. 2. একটি সমকোণী বেলনের উচ্চতা 10 ফুট, উহার ভূমির পরিধি 3$ ফুট; 
উহার বক্রতলের ক্ষেত্রফল কত? (727) | 
বক্রতলের ক্ষেত্রফল - arh 


= পরিধি x উচ্চতা 
=34 x 10 বর্গ ফুট = 88 বর্গ ফুট৷ 


Зуі. 3. একটি রোলারের দৈর্ঘ্য 5 ফুট এবং ব্যাস 48 ফুট ; রোলারটি কতবার 
আবর্তন করিলে উহা! ] একর পরিমিত জমির উপর দিয়া যাইবে? 
এস্থলে সমকোণী বেলনের উচ্চতা 5 ফুট 
এবং ভূমির ব্যাসার্ধ = 48 ফুট+2=2 ফুট R? l 
বক্রতলের ক্ষেত্রকল =2 % ক *? Xh 
০১৯৮৯ বর্গফুট 
= 280 বর্গফুট = 2% বর্গগজ। 
রোলারট প্রতি আবর্তনে যাইবে 327 বৰ্গগজ 
1 একর বা 4840 afia যাইতে ইহাকে আবর্তন করিতে হইবে 
(4840 + 28) = 4849x217 = 594 বার | 
ет 4 
1. সমকোণী বেলনের বক্রতলের ক্ষেত্রফল, সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল এবং ঘনফল 
নির্ণয় কর, যখন = 
(9 ভূমির ব্যাসার্ধ 5 সে. মি. এবং উচ্চতা! ৭ সে. মি.; 
(%) ভূমির ব্যাস ৪ ইঞ্চি এবং উচ্চতা 1 ফুট 2 ইঞ্চি ; 
(їй) ভূমির ব্যাস 12 ফুট এবং উচ্চতা 8 99102 ফুট | 
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2. এক ঘন ইঞ্চি স্বর্ণ হইতে 383 ইঞ্চি দীর্ঘ একটি সমকোণী বেলনের আকারের 
তার প্রস্তুত করা হইল ; তারের ব্যান কত? [ Utkal U. 1944 ] 

3. একটি листі বেলনাক্ুতি প্রস্তর-স্তস্ভের উচ্চতা 12 ফুট এবং ভূমির ব্যাস 
9 ফুট 6 ইঞ্চি। প্রতি বর্গকুট 5 আনা হিপাবে প্রস্তর-স্তস্ভের বক্রতল পালিশ করিবার 
ব্যয় নির্ণয় কর। 

4. একটি সমকোণী বেলনের ভূমির ব্যা 10 ইঞ্চি এবং উহার বক্রতলের 
ক্ষেত্রফল ৪ বর্গগজ 118 বর্গ ইঞ্চি । উহার উচ্চতা কত? 


5. উভয় প্রান্ত খোল! একটি সমকোণী বেলনের উচ্চতা 1 ফুট ; উহ! 1 ইঞ্চি পুরু 


এবং উহার বহির্ব্যাস 10 ইঞ্চি হইলে সমগ্র তলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর | 

6. কত ঘনফুট মৃত্তিক! খনন কর! হইলে 6 ফুট ব্যাস ও 883 ফুট গভীর একটি 
কুপ নিগিত হইবে? 

7. সমকোণী বেলনাক্ৃতি নল দ্বারা কোন চৌবাচ্চা হইতে 1 ঘণ্টায় 9240 গ্যালন 
জল নিন্ধাশিত করা যায়। নল দিয়া জল যদি সমভাবে প্রতি মিনিটে 144 ফুট বেগে 
প্রবাহিত হয়, তবে নলের অন্তর্ব্যাসার্ধকত р 1 ঘনফুট = 6% ярая | 

[ Utkal U. 1950 ] 

8. সমকোণী বেলনাকতি একটি নলের ব্যান 22 ইঞ্চি। ইহা দ্বারা প্রতি মিনিটে 
720 ফুট বেগে জল প্রবাহিত হয়। Бї ফুট 009, প্রস্থ ও বেধ বিশিষ্ট একটি 
ঘনকাক্কতি চৌবাচ্চা পূৰ্ণ করিতে কত সময় লাগিবে? 

9. সমকোণী বেলনারুতি কোন জলাধারের উচ্চতা 195 ফুট এবং ইহাতে 110 
হন্দর জল ধরে। ঘনফুট জলের ওজন 100 আউন্স হইলে জলাধারের ভূমির 
ব্যাস নির্ণয় কর। 

10. সমকোণী বেলনাক্ৃতি 1 ইঞ্চি পুরু একটি লোহার নলের 'দরধ্য 6 ফুট এবং ইহার 
ভূমির বহির্ব্যা 1 ফুট LORRI নলটিতে কত ঘনফুট লোহা আছে নির্ণয় কর । 


— 


и ইহার ঘনফল এবং বক্রতলের প 


গোলক 141 
গোলক (Sphere) 


4. কোন বৃত্তের ব্যানকে স্থির রাখিয়া এই ব্যাসের উপর বৃত্তকে ঘুরাইয়া আনিলে 
একটি পূর্ণ আবর্তনে যে ঘন উৎপন্নকুহয় উহাকে 
গোলক (sphere) বলে 1 

একটি বক্রতল দ্বারা কোন ঘনক্ষেত্র যদি 
এমনভাবে পরিবেষ্টিত হয় যে বক্রতলের সমস্ত 
বিন্দুই উক্ত ঘনক্ষেত্রের মধ্যস্থিত কোন নিদিষ্ট বিন্দু 
হইতে সমদূরবর্তী হয়, তাহা হইলে উক্ত ঘনক্ষেত্রকে 
গোলক বলা হয় এবং উক্ত নির্দিষ্ট বিন্দুকে গোলকের 
стщ ও কেন্দ্র হইতে গোলকের পৃষ্ঠতল পর্যন্ত 
প্রসারিত যে কোন সরলরেখাকে গোলকের ব্যাসার্ধ বলা হয়। 

গৌলকের তলের ক্ষেত্রফল = 417", 


গোলকের ঘনফল = jars. 
Ве. 1. পৃথিবীর ব্যাসার্ধ 4000 মাইল। ইহাকে একটি সম্পূর্ণ গোলক মনে 
রিমাণ নির্ণয় কর। 


ঘনফল = $ х 32 x 4000 x 4000 x 4000 ঘন মাইল 
= 2022000000000 ঘন মাইল 
= 2681904761903? ঘন মাইল। 


x 4000 x 4000 বর্গ মাইল 


তলের ক্ষেত্রফল = 4х Ў 
গঁ মাইল =201142857} বর্গ মাইল | 


= 1408000000 4 


উদ. 2. প্রতি ঘনফুট ইস্পাতের ওজন в মণ 16 দের হইলে 5 ইঞ্চি алі 
বিশিষ্ট 4586-8 ইস্পাতের গুলির ওজন কত? 
4586-8 গুলির ঘনফল = 4586 х3 х ахаха ঘন ইঞ্চি 


2 
= yarzi Тото ঘন ফুট 


= вфе ঘন ফুট 
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‚ প্রতি ঘনফুট ইস্পাতের ওজন = 6 মণ 16 সের 
=256 সের 
4586-8 গুলির ওজন = 20820 সের 
="; সের -ঠঠসের। 


প্রশ্নমালা 5 


1. Табе, 1 ফুট 2 ইঞ্চি, 8'5 ইঞ্চি ও 4'2 ইঞ্চি ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট গোলক 
সমূহের ঘনফল এবং বক্রতলের ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 

2. একটি গোলকের ঘনফল 810464 ঘন সে. মি. ১ ইহার ব্যাস কত ? ইহার 
বন্রতলের ক্ষেত্রফল কত? 

3. প্রতি ঘনফুট ইন্পাতের ওজন 256 পের হইলে, 4 ইঞ্চি ব্যাস বিশিষ্ট 
189 cata ইস্পাতের গুলির ওজন কত? 

৫. 3219 একটি লৌহ গোলকের чуя ও অন্তবব্যাসের দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 
14 ইঞ্চি ও 10 ইঞ্চি 1 ঘনফুট লৌহের ওজন 480 পাউণ্ড হইলে, গোলকটির ওজন 
কত? ' 

5. 14 সে.মি. ব্যাস বিশিষ্ট একটি সীসকের গোলক হইতে 4 সে.মি, ব্যাস বিশিষ্ট 
কতগুলি গুলি প্ৰস্তুত করা যাইতে পারে? 

6. 3 ফুট 6 ইঞ্চি ব্যাসের একটি অধগোলকের ঘনফল এবং সমগ্র তলের 
ক্ষেত্রফল নির্ণয় কর। 


Т. পৃথিবী ও চন্দ্রের ব্যাসের অহ্থপাত 100: 27; উহাদের ঘনফলের 
অন্থপাত কত? 


8. 6 সে. মি+ 8 সে. মি. এবং 10 সে. মি, ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট তিনটি ধাতু নিগিত 
গোলক গালাইয়া একটি গোলক প্রস্তুত করা হইল। এই গোলকের ব্যাসার্ধ কত ? 


— টি 


ыс 


গোলক জ্যামিতি 


( GEOMETRY OF SPHERE ) 

1. গোলক (sphere)? কোন অর্ধবৃত্তের ব্যাসকে স্থির রাখিয়া উহার 
চতুদিকে অর্ধরৃত্তটকে একবার পূর্ণ আবর্তন করাইলে যে বর্তৃলাকার ঘনক্ষেত্রটি 
উৎপন্ন হয় তাহাকে গোলক বলে। 

গোলকের উপরিভাগ একটি বক্রুতল দ্বারা 
বেষ্টিত। পূর্বোক্ত অর্ধবৃত্তের কেন্্রই CHATTA 
কেন্দ্র ( Centre of the sphere ) এবং কেন্দ্র 
হইতে গোলকের পৃষ্ঠতল পর্যন্ত প্রসারিত সরল- 
রেখাকে গোলকের ব্যাসার্ধ (Radius of the 
sphere ) বলা zq |- নীচের চিত্রে, о গোলকের 
কেন্দ্র এবং OQ, ОР, OP’ গোলকের ব্যাসার্ধ। গোলকের সমস্ত ব্যাসার্ধই সমান । 

গোলকের কেন্দ্রগামী কোন জরলরেখা উভয় 
দিকে গোলকের পুষ্ঠতল পর্যন্ত প্রসারিত হইলে 
উহাকে CHATTI ব্যাস (Diameter of 
the sphere ) বলা হয় 1 চিত্রে PP’ ব্যাস। 

গোলক উহার যে কোন ব্যাসের উপর 
প্রতিসম। 

2. কোন সমতল দ্বারা গোলক ছিন্ন হইলে একটি বৃত্ত উৎপন্ন হয়। কেন্দ্রগামী 
কোন সমতল দ্বারা গোলকটি ছিন্ন হইলে যে 


বৃত্ত উৎপন্ন হয় তাহাকে গুরুবৃভ (Great 
circle) বলে | «сач ব্যাসার্ধ গোলকের 


ব্যাসাধের সমান। АВС 930 ӨФӨ! 
কেন্দ্রগামী নহে এমন যে কোন সমতল দ্বারা 
গোলক ছিন্ন হইলে যে বৃত্ত উৎপন্ন হয় 
তাহাকে 214458 ( Small circle ) বলে। 
А'В'С' বৃত্তটি 91949 | 
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3. অক্ষ ও মেরু ( Axis and poles ) $ 


ag. 


2-এর চিত্রে কেন্দ্রগামী РОО সরলরেখা АВС বুত্ততলের উপর AF 


হইলে, РО কে ছেদ-অক্ষ ( Axis of Section ) বলা হয় এবং P, о বিন্দু ছুইটিকে 
বৃত্তীয় ছেদ-তলের মেরুবিন্দু ( Poles ) বলা! হয়। 

গোলকের উপরিস্থিত কোন বৃত্তের মেরুবিন্দু দিয়া অঙ্কিত গুরুবৃত্কে উক্ত 
বৃত্তের secondary circle বলা হয়। PA'AQ গুরুবৃত্তটি ABC এবং А'В'С” 
বৃত্তের secondary circle. 

ভূ-পৃষ্ঠে দ্রাঘিম! রেখাগুলি নিরক্ষবৃত্ত বা সমাক্ষ রেখাগুলির secondary circle. 


4. 
(а) 


(9) 


(с) 


(а) 


(е) 
(/) 


© 


(g 


গোলক সম্বন্ধে নিয়োক্ত বিবয়গুপি জান! প্রয়োজন £ 


গুরুবৃত্ত গোলককে সমদ্বিখণ্ডিত করে এবং যতগুলি গুরুবৃত্ত অঙ্কিত করা 
যায় তাহার! পরস্পর সমদ্বিখণ্ডিত হয়। 


গোলকতলের মেরুবিন্দু দুইটি ভিন্ন যে কোন ছুইটি বিন্দু দিয়া একটিমাত্র 
Өте অঙ্কিত কর! যায়। 
গোলকের গুরুবৃত্তের উপরিস্থিত দুইটি বিন্দুর মধ্যবর্তী উপচাপ দ্বারা 


বিন্দু দুইটির ন্যুনতম দুরত্ব RS হয় এবং 8 চাপটি দ্বারা বিন্দু দুইটির 
কৌণিক দূরত্বও সুচিত হয়। 


গোলকের পৃষ্ঠতলে অবস্থিত তিনটি বিন্দু দিয়! একটিমাত্র বৃত্ত অঞ্চিত 
হইতে পারে। 


ФЕВ নির্দিষ্ট বিন্দুর মধ্য দিয়া অসংখ্য গোলক অঙ্কিত হইতে পারে। 


এক সমতলে অবস্থিত নহে এরূপ চারিটি বিন্দুর মধ্য fal একটিমাত্র 
গোলক অঙ্কিত হইতে পারে। 


ছুইটি গোলক পরস্পর ছেদ করিলে একটি বৃত্ত উৎপন্ন হয় এবং এ বৃত্তের 
সমতল গোলক দুইটির কেন্দ্রধোজক সরলরেখার সহিত লম্বভাবে ছেদ 


করে এবং উৎপন্ন বৃত্তের কেন্দ্র উক্ত গোলকদ্বয়ের কেন্দ্রযোজক 
সরলরেখার উপর অবস্থিত হয়। 


t উগোলক ৪ পৃথিবী পূর্ণগোলক না হইলেও উহাকে মোটামুট হিসাবে : 
গোলক ণিয়াই ধরা হইয়া থাকে। পৃথিবীর উত্তর ও দক্ষিণ মেরুপ্রদেশ কিঞ্চিৎ. 
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চাপা বলিয়া উহার অন্যান্য ব্যাস অপেক্ষা মেরুব্যাস কিঞ্চিৎ ক্ষুত্রতর | কিন্ত পৃথিবীর 
ব্যাসের দৈর্ঘ্যের তুলনায় মেরুব্যাস এবং অপর ব্যাসের দৈর্খ্যের পার্থক্য অতি ক্ষুদ্র । 
এই হিসাবে পৃথিবীকে একটি পুর্ণ গোলক বলিয়! ধরা হয়। 


পৃথিবীর কেন্দ্র দিয়! ভূপৃষ্ঠ পর্যন্ত উত্তর দক্ষিণে প্রসারিত যে কাল্পনিক ব্যাসের 
চতুর্দিকে পৃথিবী আবর্তন করে তাহাকে পৃথিবীর অক্ষ (Axis of the Earth ) 
বা মেরুরেখ। বলা হয়। মেরুরেখা পৃথিবীর N 
পৃষ্ঠকে দুইটি বিন্দুতে ছেদ করে। ইহাদের উত্তর 
দিকের মেরুবিন্দুটিকে উত্তর মেরু বা সুমেরু 
(North Pole) এবং দক্ষিণ দিকের মেরুবিন্দুটিকে А B 


দক্ষিণ মেরু বা কুমেরু ( South Pole) 
বলে। ў 


পার্থর চিত্রে о ভূ-কেন্দ্র NOS মেরুরেখা 5 
( Polar Axis ), অক্ষ বা আবর্তন অক্ষ ( Rotation Axis ). 

м উহার উত্তর মেরুবিন্দু এবং 9 দক্ষিণ মেরুবিন্দু। 

6. নিরক্ষ রেখা ও সমাক্ষরেখা ( Equator and Parallels of 
Latitude ) $ 


ns অক্ষের ০ বিন্দু দিয়া একটি লম্ব সমতল ভূগোলকটিকে ছেদ করিলে একটি 
этге উৎপন্ন হয়। এই গুরুবৃত্ত ভূগোলকটিকে উত্তর-দক্ষিণে সমান ছুই ভাগে 


' বিভক্ত করে। ইহাদের ,উত্তর অর্ধকে বলা হয় উত্তর গোলার্ধ ( Northern 


Hemisphere) এবং দক্ষিণার্ধকে বলা হয় দক্ষিণ গোলার্থ ( Southern 


Hemisphere) | 3 গুরুবৃত্তটিকে বল! হয় বিষুব রেখা বা নিরক্ষ রেখা 
( Equator )| NABC’ উত্তর গোলার্ধ এবং АЅВС' দক্ষিণ গোলার্ধ। 


Аво’ বৃত্তের সমান্তরাল সমতল দ্বারা ভূগোলকটিকে ছেদ করাইলে উত্তর ও 


দক্ষিণ গোলার্ধে যে সকল লঘুবৃত্ত উৎপন্ন হয় তাহাদিগকে সমীক্ষ রেখা! (Parallels 
of Latitude ) 41 শুধু অক্ষরেক্ষীও বল! হয়। 
чы. পা_10 


i i 
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7. দ্রোঘিমা রেখা ( Lines of Longitude or Meridians ) 3 
সে সকল অর্ধবৃত্ত নিরক্ষবৃত্তকে সমকোণে ছেদ 
N করিয়া উভয় মেরুবিন্দু পর্যন্ত বিস্তৃত তাহাদিগকে 
দ্রাঘিমা রেখা বা মধ্যরেখা বলা হয়। লগুনের 
উপকণ্ঠে ра উপর দিয়া এরূপ কল্পিত 
অর্ধৃত্বটকে মূল মধ্যরেখা বা আদি দ্রাঘিম। 
রেখা ( Prime Meridian ) বলিয়া ধরা হয়। 
মূল মধ্যরেখার পূর্ব দিকের দ্রাঘিমা রেখাগুলিকে 
পূর্ব দ্রাঘিমা এবং পশ্চিম দিকের দ্রাঘিমা রেখা- 
গুলিকে পশ্চিম দ্রাঘিমা রেখা বলা হয়। 


৪. কৌণিক দুরত্ব ( Angular distance ) : 


ভূপৃষ্ট একটি গোলক এবং গোলকের উপরিভাগ একটি чая | বক্রতলে 
দুইটি বিন্দুর দূরত্ব সরল-রৈখিক একক দ্বারা পরিমাণ করা যায় না। এইজন্য 
কোণের হিসাবে উহার পরিমাণ স্থির করা হয়। 
মনে কর ০ কোন বৃত্তের কেন্দ্র এবং পরিধির উপর 
A ও в দুইটি RTI AB বৃত্তের একটি চাপ, 
সুতরাং AB একটি বক্ররেখা। АВ- TÁJ 
АВ চাপের সম্মুখীন ০ বিন্দুস্থ কোণের হিসাবে 
স্থির করা হয়। সমতলের যে কোন বিন্দুস্থ সমগ্র 
কোণ চারি সমকোণ 41 860 ডিগ্রীর সমান, সুতরাং 
о RAZ সমগ্র কোণটিও চারি সমকোণের সমান | এখন, যদি A ও 8 বিন্দু দুইটি 
কেন্দ্র ০-তে 45° কোণ ধারণ করে, তাহা হইলে A ও в এর কৌণিক দূরত্ব 
45° এইরূপ বলা হয়। 

নিরক্ষরেখাটি ভুগোলকের একটি зач পরিধি। যদি урта о হইতে 
এক এক ডিগ্রী অন্তর একটি করিয়া ব্যাসার্ধ টান! যায় তাহা হইলে far বৃত্তের 
পরিধিটি 860 সংখ্যক সমান সমান চাপে বিভক্ত হইবে। এখন বৃত্তের ও 860টি বিভাগ 
বিন্দু দিয়া নিরক্ষবৃত্তের সহিত সমকোণে অবস্থিত এবং উত্তর ও দক্ষিণ AFRE 


5 


ГА 
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পর্যন্ত প্রসারিত 860টি অর্ধবৃত্ত অর্থাৎ দ্রাধিমারেখা অঙ্কিত করিলে ছুই দুইটি 
দ্রাঘিমারেখার ব্যবধান হইবে 1°, অর্থাৎ দুইটি দ্রাধিমারেখার কৌণিক দুরত্ব ]। 
এই কৌণিক দূরত্বকে দ্রোঘিমা ( Longitude ) বলে। 

উক্ত 860টি দ্রাধিমারেখার পুর্ব দিকের 180টি পূর্ব দ্রাঘিমা এবং পশ্চিম দিকের 
180টি পশ্চিম দ্রাঘিমা রেখা । সুতরাং পূর্ব ও পশ্চিমের 180-তম দ্রাঘিমা ছুইটি 
পরস্পর সমাপতিত হইয়! অভিন্ন হইয়া যায়। 

ঠ-অন্ুচ্ছেদের চিত্রে BON এবং BOS কোণ দুইটির প্রত্যেকটিই 90°) সুতরাং 
নিরক্ষ বৃত্ত হইতে 1° অন্তর এবং উহার সমান্তরাল লঘুবৃত্ত অঙ্কন করিলে উহারা 
দ্রাঘিমারেখাকে উত্তর ও দক্ষিণে 90টি করিয়া সমান ভাগে বিভক্ত করিবে এবং 
প্রত্যেক ভাগের কৌণিক দূরত্ব হইবে 1°. নিরক্ষরেখার উত্তরের কৌণিক দূরত্বকে 
উত্তর অক্ষাংশ এবং দক্ষিণের কৌণিক দূরত্বকে দক্ষিণ অক্ষাংশ বলে। 

বিষুবৰৃত্তের দুইটি মধ্যরেখার মধ্যবর্তী চাপের কৌণিক দুরত্ব যত বিষুববৃত্তের 
সমান্তরাল যে কোন লঘুবৃতের অনুরূপ ছিন্ন চাপের কৌণিক দূরত্বও তত। 

প্রয়োজন মত ডিগ্রীর жыя অংশ মিনিট এবং সেকেণ্ড কৌণিক মানে ব্যবহৃত 
হইয়। থাকে | 

পূর্ব বা পশ্চিম বুঝাইবার জন ভ্রাঘিমা মানের পরে পূর্ব (পুঃ) বা পশ্চিম (পঃ) 
লেখা হয় এবং উত্তর ও দক্ষিণ বুঝাইবার জন্য অক্ষাংশ মানের পরে উত্তর (উঃ ) বা 


দক্ষিণ (দঃ) লেখা হয়। 
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গ্রথম অধ্যায় 
রাশি-বিজ্ঞান__উহার উৎপত্তি ও ব্যবহার 


The Science of Statistics—its origin and uses. 

1. বাশি-বিজ্ঞীন ( The Science of Statistics JS 

বিরাট чй যে দিকে দৃষ্টিপাত কর! যায় সেই দিকেই, মনে হয়, প্রকৃতি যেন 
তার নব নব বৈশিষ্ট্য ও বৈচিত্র্য প্রকাশের মধ্য দিয়! স্থষির আনন্দ উপভোগে ব্যস্ত 1 
মনে হয়, প্রক্নৃতি যেন তার খেয়ালুশিমতই = করিয়া চলিয়াছেন__দেখানে নিয়ম 
বা শৃঙ্খলা বলিয়া কোন কিছুর অস্তিত্ব নাই। সমপর্ধায়ের বহুসংখ্যক বস্তুর বিশেষ 
ধর্ম বা গুণের তথ্য যথাসম্ভব সুনিপুণ এবং শুদ্ধ ভাবে সংগ্রহ করিয়া উহার আলোচনা 
ও গবেষণা দ্বারা বৈজ্ঞানিকগণ প্রকৃতির আপাত বৈচিত্র্যের মধ্যে সুনির্দিষ্ট এক্য ও' 
নিয়মের সন্ধান পাইয়াছেন। একটি বা ছুইটির মধ্যে কোন নিয়মের ব্যতিক্রম #1400: 
হইলেও বহুর মধ্যে এই নিয়মের অভিব্যক্তি সুস্পষ্ট | 

এইরূপে গণন ও পরিমাপকে ভিত্তি করিয়া বিজ্ঞানের যে শাখাতে বিবিধ তথ্য 
ও বস্তধর্মের আলোচন! হয় তাহাকে রাশি-বিজ্ঞান বলে। সংখ্যা রাশি-বিজ্ঞানের 
মূল ভিত্তি হইলেও রাশি-বিজ্ঞান সংখ্যাতত্ব анса কোন আলোচন| করে না। 
রাশি-বিজ্ঞানের যুখ্য উদ্দেশ্য বিভিন্ন সমস্তার সমাধান ও প্রকৃতির প্রচ্ছন্ন নিয়মগুলির' 
সুষ্ঠু প্রকাশ । 

কোন বস্তু বা ধর্মের সমগ্রকের তথ্য বা ধর্মের সর্বাত্মক তথ্য সংগ্রহ করা অসম্ভব 
হইলেও অপেক্ষাকৃত ЧӨЯ নমুন! বা অংশক ( Sample ) হইতে সমগ্রক সন্ধে 
অন্নমানমূলক সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া! ara | সুতরাং সম্ভাবনা-শাস্ত্রের (Science of 
Probability) মৌলিক ভিত্তির উপর নির্ভর করিয়া অংশকের কোন ধর্ম হইতে 
সমগ্রকের এ ধর্ম সম্বন্ধে সম্ভাব্য সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়াই রাশি-বিজ্ঞামের মুখ্য উদ্দেশ্য ৷ 
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2. রাশি-বিজ্ঞানের উৎপত্তি ও ব্যবহার ( Origin and uses of the 


Science of statistics ) 3 
অতি আদিমযুগে ng ইতস্ততঃ বাস করিত, কিন্তু ক্রমশঃ তাহারা সজ্ঘবদ্ধতাবে 
ভূপৃষ্ঠের এক এক স্থানে বাস করিতে আরম্ভ করিল। কোন না কোন কারণে ছুই 
А # দল লোকের মধ্যে প্রায়ই সংঘর্ষ বাধিয়া বাইত। সুতরাং সঙ্ঘ, সম্প্রদায় বা জাতির 
আত্মরক্ষা, অত্মনিয়স্ত্র, আথিক উন্নয়ন, শিল্পোন্নয়ন প্রভৃতি সমস্তা-সংক্রান্ত প্রয়োজনীয় 
সংখ্যাত্বক তথ্য সংগ্রহ করিয়া মান্ুৰ বিভিন্ন সমস্তার সমাধানে সচেষ্ট হইল। রাজ্যের 
গণশক্তি (man-power) এবং সম্পৎ-শক্তির ( material strength ) একট! গণনা 
বা পরিমাণমুলক তথ্য সংগ্রহের প্রয়োজনীয়তা দেখা দিল। বর্তমান রাশি-বিজ্ঞানের 
আকারে বা নামে না হইলেও, উহার মৌলিক সিদ্ধান্তগুলি কোন ন! কোন আকারে 
| ব্যবহৃত হইয়া আসিতেছে সেই আদিমকাল হইতে | 
বহু প্রাচীনকাল হইতেই ইহুদী এবং রোমানদের মধ্যে জন-গণনা বা 
আদমশুমারির ব্যবস্থা ছিল। শিল্প-প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে ইংলগ্ডেও নানারূপ সমস্তার 
= সমাধানে পরিসংখ্যান প্রণালীর ব্যবহারের প্রয়াস চলিতে লাগিল | 
বহু বৈজ্ঞানিক অক্লান্ত পরিশ্রম ও গবেষণা দ্বারা পরিসংখ্যান প্রণালীকে একটি 
বৈজ্ঞানিক ভিত্তির উপর প্রতিষ্ঠিত করিবার চেষ্টা করেন। বৃহৎ সংখ্যকের 
সমতা ( Constancy of great numbers) এই মূল zab অনুধাবন করিয়া 
রাশি-বিজ্ঞানকে р বিজ্ঞানের আসনে প্রতিষ্ঠিত করিয়াছেন বৈজ্ঞানিকেরা। এই 
{ বিজ্ঞান এখনও পরিবর্তন ও পরিবর্ধন সাপেক্ষ | 
বর্তমান প্রগতিশীল যুগে প্রত্যেক রাষ্্রই পরিসংখ্যান প্রণালীকে বিবিধ ma 
সমাধানের অপরিহার্য অঙ্গ হিসাবে ব্যবহার করিতেছে। 
বিভিন্ন পরিকল্পনা ( Planning ), নুতন নূতন আইন প্রণয়ন ( Legislation ), 
р বাণিজ্য ( Trade ) ও শিল্প ( Industry ), ভেষজ বিজ্ঞান (Medical Science), 
কৰি ( Agriculture ) শিক্ষা ও মনোবিজ্ঞান ( Education апа Psychology J 
প্রভৃতির বহুমুখী সমস্ত৷ সমাধানে এবং উন্নতিদাধনে পরিসংখ্যান প্রণালীর অবদান 


অপরিসীম। 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


তথ্যসংগ্ৰহ, শ্রেণীবিভাগ ও ছকবিন্যাস 
Collection, Classification and Tabulation of Data 
1. তথ্য সংগ্রহ ( Collection of Data ) £ 


бте আলোচন! হইতে ইহা সুস্পষ্ট যে সংগৃহীত তথ্যপুঞ্ই রাশি-বিজ্ঞানের 
মুখ্য উপাদান 1 তথ্যসংখ্যা বা পরিমাণ যত বেশী হইবে সিদ্ধান্ত তত বেশী নির্ভর- 
যোগ্য হইবে । কোন বিশেষ বস্তুর গুণ বা ধর্মের তথ্য যত বাস্তব হইবে দিদ্ধান্তও 
তত বেশী শুদ্ধ হইবে ; তথ্য নিভু ল এবং যখোপযোগী না হইলে সিদ্ধান্তের কোন মূল্য 
থাকে না। এইজন্য অতি সাবধানে সুপরিকল্পিত উপায়ে তথ্য সংগ্রহ কর! প্রয়োজন | 
সাধারণতঃ যে প্রণালীতে তথ্য সংগ্রহ কর! হয় তাহা নিয়ে বিবৃত করা হইল £ 

(1) প্রত্যক্ষভাবে স্বয়ং বিষয়বস্তুর সহিত যোগাযোগ স্থাপন করিয়া প্রয়োজনীয় 
তথ্য সংগ্রহ করাই শ্রেষ্ঠ উপায় | 

(2) প্রত্যক্ষ যোগাযোগ অসম্ভব হইলে সরকারী রিপোর্ট, দৈনিক সংবাদপত্র 
এবং মাসিক পত্রিকা প্রভৃতি হইতে তথ্য সংগ্রহ করা যাইতে পারে। 

(8) যে বিষয়ের তথ্য সংগ্রহ করা প্রয়োজন তাহার সংশ্লিষ্ট বিষয়সমূহ প্রশ্নাকারে' 
(Question Blank) ছাপাইয়! যথাসম্ভব প্রভূত উত্তর সংগ্রহ করিতে হইবে। এই 
বিষয়ে মনে রাখিতে হইবে, প্রশ্নের stal সরল ও সুস্পষ্ট হইবে, প্রতি প্রশ্নের একটি: 
মাত্ৰ উত্তর সম্ভব হইবে এবং কোন প্রশ্নেরই একাধিক উত্তরের অবকাশ থাকিবে না। 

2. শ্ৰেণীবিন্যাস এবং ছকবিষ্ঠাস ( Classification and Tabula- 
ion of Data ) 2 

সংখ্যা রাশি-বিজ্ঞানের যূলভিত্তি হইলেও অতি বৃহৎ সংখ্যার ধারণা ও তৎসম্বন্ধে 
মালোচনা সাধারণ চিন্তাশক্তির পক্ষে প্রায় অসম্ভব | দ্বিতীয়তঃ, ইতস্ততঃ সংগৃহীত 
থ্যগুলিকে বিশেষ কোন ক্রমে সজ্জিত না করিলে উহাদের অন্তনিহিত নিয়মটি বাঁ 
ধ্য বিষয়টি আমাদের চিন্তাশক্তির গণ্ডির ভিতরে Afg হয় না। 
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কোন বস্তুর যে গুণ বা ধর্মের আমর! তথ্য সংগ্রহ করিতে চাই তাহার সমগ্র 
বন্তকে আমরা সমগ্রক বলিৰ। এখন সমগ্রকের যে গুণটি সম্বন্ধে আমরা আলোচনা 
করিতে চাই সেই গুণের প্রতীকস্ব্ূপ কতিপয় অংশক ( Sample ) আমাদিগকে 


৬ বাছিয়া লইতে হইবে । Ә অংশকগুলির রাশিতথ্য সংগ্রহ করিয়া উহাদের শ্রেণী- 


বিন্যাস ( Classification ) করিতে হইবে। এই শ্রেণীবিস্তাসের জন্য প্রথমতঃ 
তালিকা প্রণয়ন ( Tabulation ) করিতে হইবে। সর্বোচ্চ ও সর্বনিম্ন সীমার 
মধ্যবর্তী অংশকে কয়েকটি শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়া প্রত্যেক শ্রেণীর অন্তর্গত তথ্য- 


' সমূহের সংখ্যা নির্ণয় করিতে হইবে। প্রত্যেক সীমার অন্তর্গত তথ্যসংখ্যাকে 


পরিসংখ্য। ( Frequency ) বল! হয়। এইরূপ তথ্য-তালিকাকে পরিসংখ্য। 
ছক ( Frequency distribution table ) বলা হয়। 


পরিসংখ্যা প্রস্তুতের একটি আদর্শ নিয়ে দেওয়া হইল £ 
মনে কর তৃতীয় শ্রেণীর 20 জন বালকের বানানের পরীক্ষায় 25 নম্বরের মধ্যে 
যে যত নম্বর পাইয়াছে তাহার একটি ছক প্রস্তুত করিতে হইবে | 


0—4 | 5—9 1০-0৩-7920 


বালকের সংখ্যা | і | I т ДЇ | Т 


উক্ত তালিকা! হইতে দেখা যায়_ 
(1) 2 জন বালক (0--%)-এর মধ্যে নম্বর পাইয়াছে, 
(2) 4 জন বালক (8—9)-ая মধ্যে নম্বর পাইয়াছে, 
(8) 7 জনবালক (10_14)-এর মধ্যে নম্বর পাইয়াছে, 
(4) £জনবালক (15_19)-এর মধ্যে নম্বর পাইয়াছে, 
(5) 2 জন বালক (20—94)-ач মধ্যে নম্বর পাইয়াছে। 


উক্ত স্থলে (0—4), (5—9), (10—14), (15—19), (20—24) এই পাঁচটি 
শ্রেণী-অস্তর এবং ইহাদের প্রথম শ্রেণী-অন্তরের পরিসংখ্যা ( Frequency ) 9, 
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দ্বিতীয় শ্রেণী-অন্তরের পরিসংখ্যা 4, তৃতীয়ের T, চতুর্থের 5 এবং পঞ্চমের 
পরিসংখ্যা 2. 


প্রাপ্ত নম্বরগুলি পরীক্ষা করিয়া দেখ! গেল সর্বনিয় নম্বর 0 হইতে এ-এর মধ্যে 
এবং সর্বোচ্চ নম্বর 20 হইতে 24-99 মধ্যে এবং কেহই পুর্ণ নম্বর অর্থাৎ 25 পায় 
নাই। এখন বে শ্রেণী-অন্তরের মধ্যে যত যত জন ছাত্র নম্বর পাইয়াছে তাহাদের 
প্রত্যেকের জন্য একটি করিয়া Saz ( vertical ) রেখা টানা হইল, যে শ্রেণী-অন্তরে 
(10—14) ৭টি ছাত্রের নম্বর আছে তাহাদের প্রত্যেকের জন্য এক একটি করিয়া 
এরূপ রেখা টানিয়! পাচটির থাক সাজান হইল। দেখ ওঁ ঘরে চটি রেখার একটি থাক 
এবং আরও এটি রেখা টানা হইয়াছে। এইভাবে প্রত্যেক ঘরের পরিসংখ্যা 


পাচ-এর থাকে প্রকাশ করিবার প্রণালীকে পাঁচ-এর থাক মিলান 
(Tally Method of fives ) qa | 


আরও বৃহত্তর নংখ্যকের ছক-বিস্তাসের আর একটি আদর্শ দেখান 58а | 
মনে কর, 50টি বালকের ইতিহাসের পরীক্ষার নম্বরের তালিকা প্রস্তুত করিতে 


হইবে। 


প্রাপ্ত নম্বরের শ্রেণী স্তর | সংখ্যা মিলাইবার সংকেত 


পরিসংখ্য। 

(Class-interval) ( Results of checking ) ( Frequencies ) 
91—100 1111 4 
81—90 WERTE] Fi 
71—80 БЕШИ М 17101 l 16 
61—70 11111 11111 11111 Л) 17 
51—60 Т 5 
41—50 | 


1 


মোট সংখ্যা 50 
নম্বরের তালিকা হইতে দেখা গেল সর্বশিয় নম্বর 41_-50-এর মধ্যে এবং সর্বোচ্চ 
яч কয়টি 91 হইতে 100-এর মধ্যে। সুতরাং সর্বোচ্চ ও সরবনিয় яяя দৃষ্টে ছয়টি 


Е 


э. 
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শ্রেণী-অন্তরে ভাগ কর! হইয়াছে। প্রয়োজন মত আরও ক্ষুদ্রতর বা বৃহত্তর প্রসারের_ 


শ্রেণী-অন্তরে ছক প্রস্তুত করা যায়। 
বিভাগ-সীমা 41__-$0-এর প্ররুত অর্থ হইল 405—495, 51—60-99 অর্থ 


হইল 505—595 ইত্যাদি। 
প্রত্যেক বিতাগ-সীমার মধ্যবিন্দুকে এ বিভাগের প্রতীক (representative ) 
নম্বর হিসাবে ধরিতে 591 এই হিসাবে 60 নম্বরের অর্থ হইল 595—605. 


বিভাগ সীমার মধ্যবিন্দু নির্ণয় £ 


মধ্যবিন্দু-নিয়পীমা ылыгы ыш 


165—169 এই বিভাগ-দীমার 


মধ্যবি্ু-.1648+ раа 1645 +5=1645+25=167. 


বিভাগের নিয় মানের সহিত উচ্চ ও নিয়মানের ‘অন্তরের অর্ধ যোগ করিলেও 


ও বিভাগের মধ্যবিন্দু পাওয়া যায়; যেমন 
165 + 189;185 =165+2 = 167. 


৪. পরিসংখ্যা নিবেশনে লেখ-ব্যবহার (Graphical representa- 


-tion of frequencies) $— 
নানারকমের লেখ ও চিত্র সাহায্যে পরিসংখ্যা নিবেশন প্রকাশ করিবার রীতি 


আছে। তন্মধ্যে নিয়লিখিতগুলি বিশেষ উল্লেখযোগ্য | 

(а) асі পরিনংখ্যা রেখা (081৮৪ Curve ) ғ 

মনে কর, কোন দেশের 10 হইতে 12 [বৎসরের বহুসংখ্যক বালকের দৈহিক 
উচ্চতার একটি তালিক! প্রস্তুত কর! 5871 এখন, মনে কর একই সরলরেখায় 
সর্বোচ্চ ও দর্বনিয় দৈহিক উচ্চতা বিশিষ্ট বালক দুইটিকে ছুই প্রান্তে দ্ৰাড় করাইয়া 
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উচ্চতার ক্রম অন্থপারে অবশিষ্ট বালকদিগকে পর পর দাড় করান হইল। দণ্ডায়মান 
বালকদের মাথার উপর দিয়! একটি রেখ! কল্পনা করিলে এ রেখাটি নীচের Бая! 
ST বক্ররেখার রূপ ধারণ করিবে | 


উক্ত বক্ররেখাটিকে ক্রমযৌগিক পরিসংখ্য। রেখ! [ Ogive (অজাইভ,) 
Curve বা Cumulative Frequency Curve | বল! হয়। 


এই প্রণালীতে বস্তুর যে কোন গুণ বা ধর্মের পরিসংখ্যা সমূহকে সাজাইলে 
এরূপ ася! পাওয়া যায় 

৫০) আয়তলেখ (Histogram বা Column Diagram) : 

বহুসংখ্যক পরিসংখ্যা পূর্বোক্তরূপে সাজান কার্যতঃ সব সময় সম্ভব নাও হইতে 
পারে। সেইরূপ স্থলে সংগৃহীত তথ্যগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করিয়া প্রত্যেক শ্রেণীর 
পরিসংখ্যার অনুপাতে স্তম্ভলেখ অঙ্কিত করিলে তথ্যপুঞ্জের প্রকৃতি অধিকতর 
সহজবোধ্য হয়। ইহাতে প্রত্যেক свч পরিসর সমান রাখিয়া মাত্র উচ্চতা দ্বারা! 
পরিসংখ্যামান স্থচিত করিতে হয়। 
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কোন সাধারণ জ্ঞানের পরীক্ষায় 800 জন পরীক্ষার্থী যে নম্বর পাইয়াছে তাহার 
একটি পরিসংখ্যা-ছক দেওয়া হইল । আয়তলেখ আকারে উহা প্রকাশ কর। 
(সর্বনিয় নম্বর 12 এবং সর্বোচ্চ নম্বর 95) 


бу শ্রেণী-অন্তর 10-1920.99 50-39 40-49 -4950- сэ EL 79/80- 8990-99 
পরিসংখ্যা LE | 
(পরীক্ষার্থীর | 16 | 80 | 87 | 54 | 50 | 41 | 38 | 25 14 = 300 
সংখ্যা) | | | | | 


প্রত্যেক স্তম্ভের বিস্তার সমান ; সুতরাং উহার উচ্চতা (সুতরাং ক্ষেত্রফল );দ্বারা 


ঘট, 
І. 

ч 
Hel 
ЕЙ] 
наси 


আয়ভ লেখ (HISTOGRAM or COLUMN DIAGRAM) 


পরীক্ষার্থীর সংখ্যা бә হইতেছে। সমগ্র আয়তলেখটর ক্ষেত্রফল দ্বারা মোট 
পরীক্ষার্থীর সংখ্যা স্থচিত হইতেছে। 
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(с) পরিসংখ্যা বহুভুজ (Frequency Polygon) 2 


উক্ত আয়তলেখ-এর প্রত্যেক স্তম্ভের মধ্যবিন্দুগুলি পরপর যোগ করিয়! গেলে 
q বহুভুজটি উৎপন্ন হয় তাহাকে পরিসংখ্য! বহুভুল TA | 


নম্বর } 
“ পরিসংথ্যা বল্পভুজ (FREQUENCY POLYGON) ` 


(4) আয়তলেখ এবং পরিদংখ্য| বহুভুজের চিত্র দুইটি লক্ষ্য করিলে দেখ! যাইবে 
q মেধ্যরেখার উভয় পার্খের অংশ দুইটির মধ্যে পূর্ণ প্রতিসমতার অভাব আছে। 
কন্ত তথ্যসংখ্যা অতি. বৃহৎ এবং নিভুলিভাবে সংগৃহীত হইলে পরিসংখ্যা বহুভুজটি 
ধ্যরেখার উভয় পার্শ্বে অধিকতর afi আকার ধারণ করিবে। এইরূপে 
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বহুসংখ্যক তথ্য সংগ্রহ করিয়া এবং শ্রেণী-অন্তর আরও ক্ষুদ্রতর করিয়া পরিসংখ্যা 
বহুভুজ অঞ্চিত করিলে উহা! চিত্রাহুরূপ মধব্যরেখার উভয় পার্শ্বে একটি প্রায় সুষম বন্র- 
রেখার আকার ধারণ করিবে। কোন বস্তুর 
| 9 সর্বাত্মক তথ্য নিভূলভাবে সংগৃহীত হইলে, 
= মনে করা যাইতে পারে ওঁ বক্ররেখাটি 
মধ্যরেখার উভয় পার্শ্বে সম্পূর্ণ afon 
হইবে। এই বক্ররেখাটিকে সুষম নিবেশন 
রেখা! (Normal Frequency Curve, 
Probability Curve বা Curve of 


Error ) বল! 34 | ИСЕ নিবেশন রেখা i 


বৰ্গক্ষেত্ৰ, বৃত্ত-চিত্র (Circle Diagram) বা পাই-চিত্র (Pie Chart)-এর 


সাহায্যেও পরিসংখ্যা নিবেশনের তুলনামুলক চিত্র প্রদর্শন করার রীতি আছে। 


প্রশ্নমালা 1 
1. 20 নম্বরের মধ্যে পাটাগণিতের পরীক্ষায় তৃতীয় শ্রেণীর 80 জন হাতের 
নদ্বর দেওয়া হইল £ 
19,16, 8, 10, 18, 17, 11, 12, 14, 4, 18, 15, 12, 16, 15, 9, 7, 16, 
17, 14, 7, 10, 12, 16, 18, 12, 17, 18, 16, 9. 
(শ্ৰেণী-অস্তর £ 0—4, 5—9, 10—14, 15—19 ধরিয়া ) 
А (ф একটি পরিসংখ্যা ছক প্রস্তুত কর। 
li (ii) একটি আয়তলেখ чч FA | 
(88) একটি পরিসংখ্যা বহুভুজ অঙ্কন কর। 
2, ভূগোলের পরীক্ষায় 50 নম্বরের মধ্যে পঞ্চম শ্রেণীর 40 জন বালকের প্রাপ্ত- 


নম্বর দেওয়া হইল £ 
17, 25, 14, 21, 35, 40, 29, 48, 39, 28, 20, 15, 19, 88, 28, 40, 11, 


иии 
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81, 26, 14, 28, 18, 27, 28, 37, 32, 44, 17, 19, 38, 18, 41, 29, 21, 40, 
15, 21, 24, 42, 36. 
(শ্রেণী-অস্তর £ 10—14, 15—19, 20—24, 25—29, ... 40—44 ধরিয়া ) 
(0 একটি পরিসংখ্যা ছক প্রস্তুত কর। 
(00) একটি আয়তলেখ অঙ্কন কর। 
(000) একটি পরিসংখ্যা বহুভুজ অঙ্কন কর | 
3. চেরাপুঞ্জীর মাসিক গড় বৃষ্টিপাতের একটি তালিকা দেওয়া হইল। একটি 
আয়তলেখ অঙ্কন কর। 


মাস | =. | ফে.] а. 


বৃষ্টিপাত 
(ইঞ্চিতে) 


এ. [| & জুন ছু, | ч. |. [=| я. ডি, 


81:4 hos 


| 
5 |28| 9-6 929 99:4 62-6 [88:4 01-71 2g | -4 


4. অষ্টম শ্রেণীর 50 জন বালিকার বাংল! সাহিত্যের পরীক্ষার নম্বর দেওয়া 
হইল adawa (0—10, 11—20, 21—80, .... 71—80) азі একটি 
পরিসংখ্যা বহুভুজ অঙ্কিত কর। 

60, 51, 54, 30, 45, 71, 63, 36, 26, 46, 68, 72, 58, 

80, 49, 67, 58, 65, 51, 87, 56, 28, 4з, 42, 67, 42, 

79, 67, 28, 8, 49, 38, 19, 39, 58, 63, 51, 15, 70, 


51, 52, 62, 98, 40, 57, 29, 61, 44, 52, 40. . 


5. কোন শ্রেণীর 50 জন বালকের জাহুয়ারী হইতে ডিসেম্বর পর্যন্ত উপস্থিতির 
একটি তালিকা দেওয়া হইল; একটি আয়তলেখ ও একটি পরিসংখ্যা বহুভুজ 
অঙ্কিত কর। 


БЕ 


মধ্যগামিতার মান 159 


6, কোন স্থানের সমস্ত বৎসরের 52 সপ্তাহের উষ্ণতার গড় ফারেনহাইট 
ডিগ্রাতে দেওয়া হইল। 
45-7, 41:9, 44-4, 481, 40:0১ 48-0, 54:2, 622১ 498, 46:6, 
7 40:9, 38:9, 51:0, 57:0, 68:8, 46°0, 52:6, 5071, 47-1, 49"5, 
E 54-1, 58:8, 48:8, 49-4, 617, 60'2, 59:7, 652১ 598, 51°5, 
40:4, 62'1, 57-9, 587, 61:0, 58:6, 46:9, 47-4, 49'8, 569, 
54:8, 52-4, 48:3, 45°5, 50:0, 490, 45-4, 49°1, 47:2, 895, 
47°6, 5৪]. 
শ্রেণী-অন্তর 5° ধরিয়া [অর্থাৎ 389—498, 489—488, 48-9—58°8, 
58'9—58`8, 589—688 ] একটি পরিসংখ্যা-ছুক প্রস্তুত কর 1 
[ Institute of Actuaries, London, 1947 ] 
[ পরিসংখ্যা £ 9, 24, 11, 10,8 ] 


ভুতীয় অধ্যায় 


মধ্যগামিতার মান (Measure of Central Tendency) 


1. মধ্যগামিতা (Central Tendency). 
অতি বৃহৎ সংখ্যকের কোন গুণ বা ধর্মের পরিসংখ্যা-ছক প্রস্তুত করিয়া একটি 
পরিসংখ্য! বহুভুজ প্রস্তুত করিলে দেখা যাইবে বহুভুজটি কোন মধ্যরেখার উভয় পার্শ্বে 
Ja প্রায় প্রতিনম এবং মোট সংখ্যার বেশীর ভাগই এ মধ্যরেখার উভয় эПс{ অবস্থিত | 
10000 41 тж“ পরীক্ষার্থীর 100 নম্বরের কোন পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বরের একটি 
পরিসংখ্য। বহুভুজ অঙ্কিত করিলে দেখা যাইবে যে, যদি 50 নম্বর মধ্যবর্তী পরীক্ষার্থীর 
প্রাপ্ত নম্বর হয় অর্থাৎ গড় নম্বর হয়, তাহা হইলে সর্বাধিক ছাত্রই গড় নম্বরের কাছা- 
কাছি নম্বর পাইয়াছে। বৃহৎ সংখ্যকের দৈহিক উচ্চতা, ওজন, বুদ্ধিবৃত্তি প্রভৃতি 
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অন্যান্য বিশেষ বিশেষ ধর্মের সংখ্যামানের লেখ প্রস্তুত করিলে দেখা যাইবে যে গড়- 
মানের উভয় পার্শ্বেই সর্বাধিক সংখ্যা অবস্থিত 1 

বিশেষ গুণ বা! ধর্মের এই বৈশিষ্ট্যকে মধ্যগামিতা ব| কেন্দ্রাভিমুখিতা ( Central 
Tendency ) বলা হয়। অংশকের এই মধ্যগামিতা-বৈশিষ্্য হইতেই বৃহৎ 
সংখ্যকের সমত! ( Constancy of great numbers) এবং পৃথিবীর মহাগড়- 
বিধান এই দুইটি মূলস্থত্রের সন্ধান পাওয়া যায়। সমগ্র রাশি-বিজ্ঞান এই দুইটি মূল 
স্থত্রের উপর প্রতিষ্টিত | 

9. অধ্যগামিতার মান ( Measure of Central Tendency). 

একাধিক প্রণালীতে মধ্যগামিতার মান নির্ণয় কর! যায়। তন্মধ্যে (i) যৌগিক 
গড় (Mean or Arithmetic Mean), (її) মধ্যম মান ( Median ) এবং 
(i) সংখ্যাগুরুমাঁন (Mode) সাধারণতঃ 4495 হইয়| থাকে | 


G) যৌগিক গড় [Mean (М) or Arithmetic Mean (A. M.). ] 


কোন গুণ বা ধর্মের সংখ্যামানের পাটীগণিতীয় গড়কে যৌগিক গড় বলা হয় । 


911.1. A, B, C, D, ...... 16টি ছাত্রের কোন পরীক্ষার নম্বর শতকরা! 
হারে দেওয়া হইল। যৌগিক গড় নির্ণয় কর। 


পরীক্ষার্থী_-& 800 আঃ ঘা 9 লা দু) যয ০০716 
নম্বর (%)--71 44 22 31 52 67 39 48 88 18 64 84 59 45 91 50=86® 
868+16=5425 у. নিৰ্ণের যৌগিক গড় = 54-25 % 
গড় 41 Mean কে M, ছাত্রসংখ্যা N, প্রাপ্ত নম্বর ৫ এবং প্রাপ্ত নম্বরের সমষ্টি: 
xz ( Sigma л) দ্বার! স্থচিত করিলে, M = বব 


প্রাপ্ত ন্বরগুলির পরস্পর পার্থক্য খুব বেশী না হইলে নিয়োক্ত সহজতর প্রণালীতে 
গড় নির্ণয় করা যায়। 


যে яча বা যাহার কাছাকাছি নম্বর সর্বাপেক্ষা বেশীসংখ্যক ছাত্র পাইয়াছে 
তাহাকে গড় ধরিয়া লও। এইরূপ গড়কে কল্পিত গড় ( Assumed mean ) 


Ы, 


> 
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বলাহয়। কল্পিত গড় হইতে প্রকৃত নম্বরের প্রত্যেকটির অন্তর বাহির কর। কল্পিত গড় 
হইতে উচ্চতর পার্থক্যকে যোগ চিহ্ন (+) এবং নিয়তর পার্থক্যকে বিয়োগ চিহ্ন б.) 
যুক্ত করিয়! স্থাপন করা যায়। এখন ধনাত্বক ও ধণাত্মক পার্থক্যগুলির বৈজিক 
সমষ্টি নির্ণয় কর এবং এই সমষ্টিকে ছাত্রসংখ্যা দ্বারা ভাগ করিয়া ভাগফল ও 
কল্পিত গড়ের বৈজিক সমষ্টি নির্ণয় কর। এ সমষ্টিই নির্ণেয় গড়। 


পরীক্ষায় প্রাপ্ত নম্বর দেওয়া হইল ; যৌগিক গড় নির্ণয় কর। 


পরীক্ষার্থী প্রাপ্ত কল্পিত 


Syl. 2. А, B, C, D, -e-e 16টি পরীক্ষার্থীর 100 নম্বরের ইতিহাসের 
গড় হইতে 
নম্বর গড় অন্তর 

A 62 boa +18 

Be „м HOOPS EL 

0" 862050 -14 

D 52 BO .. +9 

E 48 50 т 

F 54 50 PA যৌগিক গড় = 50 + 

а 61 50 +11 = 5053; 

H 68 50 + 8 ং 

Т К т কল্পিত গড়কে А এবং অন্তরসমূহের 
T 54 50 
к 49 50 
w EA 50 
M 53 50 
N 38 50 
67482 50 
р 56 50 
ЖҮ АА 
16(N) 


qj. Я|.—11 


-12 
h বৈজিক সমষ্টিকে সুণ্ড ধরিলে স্থত্রাকারে £ 


০০] М=А +28. 
+2 tN 
+ 8 

-12 

- 9 
+ 6 
+58 – 50 
২০৭ 
+ 8 
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উদ. 3. শ্রেণী-অন্তর এবং পরিসংখ্যা দেওয়া আছে; যৌগিক গড় নির্ণয় কর। 
শ্রেণী-অন্তর পরিংখ্য! (7) মধ্যবিন্দু (М.Р.) কল্পিত গড় হইতে /ха' 


দুরত্ব (2) 
190-194 2 192 5 10 
185-189 2 187 4 з এর 
180-184 4 182 ৪ 13 
175-179 8 177 2 16 
170-174 6 172 1 6 
165-169 11 167 0 49 
160-164 9 162 -1 ağ 
155-159 7 157 -2 -14 
150-154 5 152 -৪ 18 
145-149 0 147 সু 0 
140-144 2 142 z$ =10 
N=56 _48 


যে ঘরের ARRI সর্বোচ্চ সেই ঘরের মধ্যবিন্দুকে কল্পিত গড় ধরিয়া লও। AL. 
aga 167 কল্পিত গড়, কারণ এ ঘরের সর্বোচ্চ পরিসংখ্য। 1]. কল্পিত গড় RII | 
167 এর ঘরের দূরত্ব 0 ধরিয়া ক্রমশঃ উচ্চতর মধ্যবিন্ুর সংখ্যার ডান দিকে 
1, 2,3,4,5 লিখ এবং নিয়তর মধ্যবিন্দুর ডান দিকে ক্রমশঃ -1, -2, -৪, 
-4 -$ লিখ। প্রত্যেক ঘরের অন্তরকে এ ঘরের পরিসংখ্য| দ্বারা গুণ করিয়া 
fz সমেত গুণফল বসাও। গুণফলগুলির বৈজিক সমষ্টিকে পরিসংখ্যা সমষ্টি N) 
দ্বারা ভাগ কর। প্রাপ্ত ভাগফল শ্রেণী-অস্তর হিসাবে শুদ্ধিমান ( C—correction )» 
নম্বর ( Score ) হিসাবে শুদ্ধিমান = Ci ( শুদ্ধিমান ও শ্রেণী-অন্তরের গুণফল ) | 

част 0 =A = л. Оі Ex b= 
নির্ণের যৌগিক গড় = 167 += 1672; =167:36 ( আসন্ন )। 

দ্রষ্টব্য 1 ধনাত্মক ও ধণাত্মক Sfo সমান হইলে কল্পিত গড়ই প্রকৃত গড় হইবে 1 

উক্ত গড় নির্ণয় প্রক্রিয়ার নিয়মগুলি সংক্ষিপ্ত আকারে পুনরায় লিখিত হইল £ 

(а) প্রথমতঃ রাশিসমূহের পরিসংখ্যা-ছক প্রস্তুত কর। 


(0) বে শ্রেণী-অন্তরে পরিসংখ্যা সর্বোচ্চ সেই শ্রেণীর মধ্যবিন্দুকে কল্পিত গড় 
ধয়িয়া লও 1 
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(০ কল্পিত গড় হইতে প্রত্যেক বিভাগের মধ্যবিন্দুর পার্থক্য 1, 2, 8 ইত্যাদি 
ক্রমে শ্রেণী-অন্তর হিসাবে (%') নির্ণয় কর। 

(4) প্রত্যেক বিভাগের অন্তরকে এ বিভাগের পরিসংখ্যা দ্বারা গুণ কর (fe) 
এবং এ গণফলগুলিকে কল্পিত গড়ের উপরে ও নীচে যথাক্রমে + এবং 

- চিহ্ন দ্বার! চিহ্নিত কর। 

(৫) ধনাত্বক ও ঝণাত্মক গুণফলগুলির বৈজিক সমষ্টি নির্ণয় কর এবং এ тас 
পরিসংখ্যাসমষ্টি (N) দ্বারা ভাগ কর। প্রদত্ত ভাগফলকে শ্রেণী-শুদ্ধক (О) 
বলা যাইতে পারে। 

(f) 0-কে শ্ৰেণী-অন্তর (Interval length ог) দ্বারা গণ কর। рї 
Сї হুইবে Score correction. 

(9) কল্পিত গড় এবং Ога বৈজিক সমষ্টি হইবে প্রন্কত যৌগিক গড়। 

yasita: Mean (M)=A+ 065 (A=কল্পিত গড়)। 

Gi) মধ্যম মান (Median) А 

তথ্যরাশিসমূহ নিয়গ বা Заа স্থাপন করিলে যে সংখ্যার উভয় দিকে 

সমান সংখ্যক সংখ্যা থাকে তাহাকে মধ্যম মান বলে। মধ্যম মান তথ্যবিস্তাসের 
মধ্যবিন্দু, (mid-point of a distribution of зсогев)| 25| যৌগিক গড় নাও 


\ 


হইতে পারে 1 
6, 8, 10, 10, 14, 16, 16, 18,20 ইহাদের মধ্যম মান 14, কারণ 14-এর 
৬ শি 
4i аб 


উভয় দিকে 4টি করিয়! সংখ্যা আছে। [ এস্থলে তথ্যসংখ্যা অযুগ্ম ] | 

2,4,6, 6,8, 10,14,16 এস্থলে ৪টি সংখ্যার চতুর্থ এবং পঞ্চম সংখ্যা 

০২০০৪০১০০০৬ না 
দুইটির উভয় দিকে ৪টি করিয়া সংখ্যা আছে। সুতরাং নির্ণেয় মধ্যম মান চতুর্থ ও 
পঞ্চম সংখ্যার পাটীগণিতীয় গড়, অর্থাৎ 

নির্ণেয় মধ্যম зія = (6 +8) -2=7 

Gii) সংখ্যাগুরুমান (Mode) 

কতকগুলি সংখ্যার যে সংখ্যাটির পরিসংখ্যা (frequency ) সর্বাপেক্ষী বেশী 
তাহাকেই উক্ত সংখ্যাসমুছের সংখ্যাগুরুমান বলে। 
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6, 11, 12, 15, 15, 15, 17, 19, 19, 20 এই সংখ্যাগুলির মধ্যে 15 সংখ্যাটি 
সর্বাধিকবার আছে ; সুতরাং উক্ত সংখ্যাগুলির সংখ্যাগুরুমান 15. 

শ্রেণী-অন্তর যুক্ত পরিসংখ্যা থাকিলে সংখ্যাগুরুমান নির্ণয়ের প্রক্রিয়া নিম্নরূপ ই 
প্রাপ্ত নম্বর ছাত্রসংখ্যা 


5-10 5 এন্থলে 15-20 শ্রেণীর পরিসংখ্য| সর্বোচ্চ = 15 
10-15 6 
15-20 15 উহার পূর্ববর্তা 10-15 শ্রেণীর পরিসংখ্যার 
20-25 10 সহিত 15 এর পার্থক্য = 9 
25-80 5 এবং পরবর্তী 20-25 শ্রেণীর পরিসংখ্যার | 
30-35 4 as 15 এর পার্থক্য = 5 
35-40 2 
40-45 2 মোট =14 
সংখ্যাগুরুমান = 15 + рр x 5 
[ Agra В. Com. 1939 ] =15+ 32 =18'2 


3. মধ্যগামী মানের ব্যবহার (Use ofthe measures of central 
tendency). 4 
= যৌগিড় গড় দ্বার! প্রকৃত গড়-মান পাওয়া যায়। প্রত্যেক রাশি সমান তারযুক্ত 
(equally weighed ) হইলে যৌগিক গড়ের ব্যবহার করা বিধেয়। মধ্যগামিতার 
,শুদ্ধিযানের aae যৌগিক গড়ের ব্যবহার সমীচীন | 

মব্যমমান দ্বারা প্রকৃত গড়ের কাছাকাছি গড়ের একটা আভাসমাত্র পাওয়া যায় । 


রাশিতথ্যের মধ্যে কোন্‌ রাশিটির পরিসংখ্যা সর্বাধিক তাহ! জানিবার জন্য সংখ্যা 
গুরুমানের ব্যবহার কর! যাইতে পারে। 


প্রশ্নমালা 2 
1. 2,4, 6, 6, 8, 10, 14, 14, 16-43 মধ্যমমান ( Median ) নির্ণয় কর! 
2. 3, 6, 9, 9, 12, 15, 21, 24-এর মধ্যমমান নির্ণয় কর। [105] 


3. 3, 5, 8, 8, 10, T їй; пц, 18, 18, 15-49 সংখ্যাগুরুমান, ( Моде ) 
নির্ণয় কর। ГШЩ 
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4. শ্রেণী-অন্তরে পরিসংখ্যা-ছক দেওয়া হইল ; যৌগিক গড় নির্ণয় কর। 


[ কল্পিত গড় 172 ধরিয়া লও ] [ 70°80 ] 

Б. কোন শ্রেণীর 60 জন বালকের MRIN হইতে ডিসেম্বর পর্যন্ত 12 মাসের 
মাসিক গড় উপস্থিতি দেওয়া! হইল। বাধিক উপস্থিতির যৌগিক গড় নির্ণয় কর। 

С 53:3 ] 


মান | জা. ফে. | মা. এ. | মে. | জুন | ч | আ.| দে. | অ. | ন. |ডি. 


গড় 
উপস্থিতি 
в. 53, 17, 28, 14, 28, 19, 81, 42, 20, 21, 20, 82, 89, 31, 6, 
15, 24, 6, 22, 12, 30, 25, 7, 9, 13, 15, 5, 44, 19, 5, 30, 44, 26, 44, 
18, 41, 2, 36, 30, 46, 30, 30, 42, 45, 31, 20, 31, 13, 21, 22. 
শ্রেণী-অন্তর 5 ধরিয়া () একটি পরিসংখ্যা-ছক প্রস্তুত কর, (ii) যৌগিক গড় 
এবং Gii) মধ্যমমান নির্ণয় কর। 
[ @ নিয় সীমা হইতে 2, 4, 6, 7, 6, 8, 5, 8,7, 1, 1, (1) 257, (iii) 28 ] 
7. কতিপয় লোকের দৈহিক উচ্চত! এবং পরিসংখ্যা দেওয়া হইল ; Mean, 
Mode এবং Median নির্ণয় কর 1 [ Agra 1987 ] 
৷ উচ্চতা পরিসংখ্যা উচ্চতা ARR 
| J- 5-6" 5-11" 1 
gq" 6'-0" 9 [ Mean = 5-95" 
Б/-8" 6-1" 1 Median = 5-94" 
1 
1 


50 | 55 | 52 | 48 | 54 | 56 | 52 4৮1 56 | 56 | 58 | 58 


57-9" 6'-9" Mode = 5-81" 1 
5-10" 6'-8” 


Ю ow ৮৯ ১০ Н 


চতুর্থ অধ্যায় 
বিস্তৃতি-মান 


(Measure of dispersion, Variability or Deviation ) 
1. বিস্তৃতি-মান ( Measure of dispersion ). 


পূর্ব অধ্যায়ে বণিত গড় দ্বারা অংশকের আলোচ্য চল-ধর্মের মধ্যগামিপ্রবণতার 
একটা মোটামুটি মান পাওয়া যায়। কিন্ত গড়-মান এবং প্রকৃত তথ্যমানের মধ্যে 
পার্থক্য বিদ্বমান। এই পার্থক্য, বিস্তৃতি বা বিচ্যুতি নির্ণয়ের চারিটি পদ্ধতি প্রচলিত 
আছে ; যথা 0) প্রসার ( Range ), (ii) গড় পার্থক্য ( Mean Deviatian ), 
ай) চতুর্থক পার্থক্য ( Quartile Deviation ) এবং (iv) সমক পার্থক্য 
( Standard deviation ) | 
এস্থলে মাত্র গড়-পার্থক্য এবং সমক পার্থক্য নির্ণয়ের পদ্ধতি আলোচিত হইবে। 
2. গড়-পার্থকত [ Mean Deviation (M. D.) or Average 
Deviation ( A. D. ). ] 
কোন রাশি-তথ্যের যৌগিক গড় হইতে প্রত্যেক রাশির পার্থক্য বা বিস্তৃতির 
ধনাত্মক বা খণাত্মক চিহন-নিরপেক্ষ পাটাগণিতীয় গড়কে গড়-পার্থক্য বলে। ইহাতে 
আধিক্য বা ন্যুনতাস্থচক সমস্ত পার্থক্যকেই ধনাত্মক কল্পনা করা হয়। 
©. 1. কোন পরীক্ষায় 5-8 বালকের প্রাপ্ত নম্বর যথাক্রমে 12, 16, 20, 
24 ও 281 গড় পার্থক্য নির্ণয় কর। 


на T= 100 
গড় হইতে প্রাপ্ত নম্বরের চিহ্নহীন পার্থক্য-সম্টরি 
= (20 - 12) + (20 — 16) + (20 — 20) + (24 — 20) + (28 — 20) 
=8+4+0+4+8 = 24, 
পার্থক্য-সমষ্টির গড় = % = 48 
অর্থাৎ নির্ণেয় গড়-পার্থক্য (M.D. ог A.D.) = 48. 


20. 
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58и]. 2. শ্রেণী-অন্তর, পরিসংখ্যা এবং যৌগিক গড় (70°80) দেওয়া আছে ; 
গড়-পার্থক্য (М. D. ) নির্ণয় কর! 
শ্রেণী-অন্তর পরিসংখ্যা (7)  শ্রেণী-অন্তরের গড় হইতে fxs 
মধ্যবিন্দু পার্থক্য (2) 


90-94 2 92 91:90 49-4 
85-89 4 ৪৭ 16.90 648 
80-84 5 82, 11:90 56:0 
75-79 8 77 6-90 49-6 
70-74 10 72 1:20 19:0 
60-64 4 62 8:8 85:9 
55-59 4 57 18:8 55-2 
50-54 2 52 18:8 87:6 
45-49 ৪ 47 23:8 71-4 
А 40-44 1 42 28:8 28:8 
№ = 50 509-0 


এস্থলে শ্রেণী-অভ্তরের মধ্যবিন্দু 97, 92, 87, *..... 42, 
গড় পার্থক্য (М. D. )= 30? =10°04. 


সি 
119109 M.D. = х 


3. সমক পার্থক্য (Standard Deviation ). 
| গড়-পার্থক্য নির্ণয়ে যৌগিক গড় হইতে সমস্ত পার্থক্যকে ধনাত্মক বলিয়া ধরা 
হয়, কিন্ত প্রকৃতপক্ষে সমস্ত পার্থক্য ধনাত্মক নহে। কিন্তু ধনাত্মক' বা ধণাত্মক সমস্ত 
р পার্থক্যের বর্গ অবশ্যই ধনাত্মক। গড় হইতে পার্থক্যগুলির বর্গের পাটাগণিতীয় 
গড়ের বর্গমূল লইলে যে সংখ্যা প্রাপ্ত হওয়া যায় তাহাকে সমক পার্থক্য বলে। 
ইহাকে মূল-গড়-বর্গ পার্থক্য ( Root-Mean-Square Deviation ) qal হয়। 
( Standard deviation is the square root of the mean of the 


| squared deviations taken from the mean ). 
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নমক পার্থক্যকে সংক্ষেপে S. D. দ্বার! প্রকাশ করা বায়। 
Sri. 1. 12, 16, 20, 94, 28 এর S. D. fafa কর। 
12 +16 +20 +94+98 100 
5 5 
(গড়-পার্থক্য)- (20 — 12)? + (20 - 16)? + (20 - 20)? + (20 - 24): 
+(20 28)? = 64+16+0+16+64 = 160. 


S. D.= 50 5/32 =4 J2=4x 1:414 = 5'656 


যৌগিক গড় = AO 


=5'7 ( আসন্ন ) 
উদ্দা 2. 1,2, 3, 4, 7, 8, 10 тхе S.D. নির্ণয় কর! 
1+2+8+4+7+8--10 
7 


এম্থলে, গড় "араб, 


(গড় পার্থক্য)" = (8 -1)* +(5 - 2): + (5 - вуз + (6 - gy: (р _ туз 


+(5 8): + (5 — 10)° 
=16+9+4-+1 +4+9+25=68 


в. р. 8 „вт 


Зе]. 8. পরিসংখ্যা-হুক্ত শ্রেণীর সমক-পার্থক্য (9. р.) নির্ণয-প্রণালী 


উদাহরণ দ্বারা বুঝান হইতেছে। 


প্রাপ্ত নম্বর পরিসংখ্যা ү) w fx’ (৮) 


Hm 


© ৭০ ০০ তর ০১ শু ৯ ৩৩ ৩ ৮5 


এস্থলে মোটামুটি হিসাবে গড় =6, 


1 -5 -5 95 N=25 
2 -4 -8 32 a "৮০6৯৯ 
. 9 78 

2 Ваа бз Таш В. Р. = 4/1892. 4৮28 

5 ч; 2 =28 (আসন্ন) 

6 о о о  গেড়-পার্থক্য)*-এর সমষ্টি sfa) 

৪ 1 з з এবং পরিসংখ্যা সমষ্টি N দ্বারা 

8 2 6 12 zfs হইলে সরলশ্রেণীতে 

a 2 E м ашышы 

1 AA ৯6 kei 
-২- уалар: В: Әла SRE 
N=25 20) = 182 N 


AL 
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উদ্দা. 4. শ্রেণী-অন্তরে পরিসংখ্যাযুক্ত নিয়লিখিত তথ্যপুঞ্জের সমক-পার্থব 


নির্ণয় কর। 
শ্রেণী-অন্তর f 
75-79 
70-74 
65 – 69 
60-64 
55—59 
50 – 54 
45-49 
40-44 
85—89 
80 -34 
25 -29 


০২ оҥ 


а ও একে 


е Б 25 এস্থলে শুদ্ধি (Correction) С ডি 
4 Ë 39 =} = "60 
818 9 C? ='8684. 
9 14 98 ха) 
Ф N 117 = Б°05 
8৮৮ 0 2. S D= la ICI: ; 
J ২2 2 (У ЗАЩ о) > 
ALOT SA 8 =5 J525- -3684 
3 0 0 =5 ,/128816 
at ২7 16 =5 x 2208 = 11040 
-5 -5 25 ৪. শ্রেণী অন্তরের প্রসার - £ 


жс BN 17 147 зуш=11, зу(д)#з=141 
= ЛҮ EEN 
zatira 8. D.= ২/ EGR - 0%) xi 
উদ্বা. 5. শ্রেণী-অস্তর ও পরিসংখ্যা দেওয়া আছে; সমক পার্থক্য নির্ণয় কর। 


শ্রেণী-অস্তর f % 7 fe)  এস্থলে, শুদ্ধি = 0 = 455 == 
95-9 1 5 ৮ 25 81 
90-94 2 4 8 32 2. 0৯-(-84) 0876 
85-89 4 3 19 Е (В: D: 
80-84 5 9 10 20 নিল 
5 (৮7 а ч 

[689 Е ЕА и 8 = ভি, о") xi 
TOE TATOO EO 0 322 
65-69 6 -1 -6 6 -v (82 ৩৮6) xi 
60 - 64 4 -2 -8 16 = ~ (6'44 70576) К 
55-59 4 -3 -12 36 = Уйу 
50-54 2 -4 -8 32 5 

=2 526 x 5 = 19.680 
45-49 8 -5 -15 75 128 
40-44 1 -6 -6 36 উরি 

=ББ 

সমষ্টি = N=50 সরা, -12 822(50) 
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TRI : সমক পার্থক্য বা 9. D. যত ক্ষুদ্র হইবে অংশকটি তত অন্তঃপম 


( homogeneous ) এবং S. D. যত বেশী হইবে অংশকটি তত অভ্তবিষম (hetero- 
genous). 
সমক পার্থক্য নির্ণয়ের নিয়মাবলীর সংক্ষিপ্তদার £ 


(а) পরিসংখ্যা সমষ্টি (N) নির্ণয় কর। 

(0) সর্বোচ্চ পরিসংখ্যার ঘরে কলিত গড় (assumed mean ) ধরিয়া! লও। 
(6) উক্ত গড় হইতে শ্রেণী হিসাবে দূরত্ব (2) নির্ণয় কর। 

(2) ধনাত্মক ও খণাত্মক /% নির্ণয় কর। 

(в) /%-কে পুনরায় 2 দ্বারা গুণ কর ; গুণফল /(%')* হইবে। 

(Р) শুদ্ধিমান (О) এবং (C°) নির্ণয় কর। 


(9) М, zer - 0০)-কে শ্রেণী-অন্তর (i) দ্বারা গুণ কর। 


লব্ধ গুণফলই б সমক পার্থক্য S. D. 


প্রশ্নমালা З 
1. 6, 8, 10, 12 এবং 14 এই পাঁচট নম্বরের গড় পার্থক্য (M. D.) 
নির্ণয় কর। . [ M. D.=24] 
2. 90, 89, 88, 87, 86, 84, 82, 81, 80, 78, 77, 76, 75, 73, 72 এই 
1টি নম্বরের গড় পার্থক্য (M. D.) নির্ণয় কর। [м.р =5] 
3. 2,9, 4, 7,8 এই নম্বর চটির 9. D. নির্ণয় করা | [৪ {| 
4. 4,5,8,7, 8, 10 এই চটি নম্বরের S. D. নির্ণয় কর 1 [241] 
а 1, 2, 3, 4, 7, 8, 10 এই Тб নধ্বরের S. D. নির্ণয় কর। [811] 


নম্বর এবং পরিসংখ্যার তালিকা দেওয়া হইল ; 9. D. নির্ণয় কর | [245] 


নম্বর 8 


JE 


|» 


21175471 


ШП 
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7. 5548 বালকের 100 নম্বরের ইংরেজী সাহিত্যের পরীক্ষার নম্বর শ্রেণী-অন্তর 
ও পরিসংখ্য। আকারে দেওয়া হইল ; 5. D. নির্ণয় কর। [18:8 ] 


| | 
11— эзр1—з0з1—4о1—505 1 —60 61—7071—80; 


| s1—2091—100 


শের 1—10 


чалай | 1 ПИЕ 12 


৪. শ্রেণী-অন্তর এবং পরিসংখ্যার তালিকা দেওয়া হইল : S. D. নির্ণয় কর। 
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50—5152—5354—55 56—57 58—59160—61162—63, 64—65 66—67 


68—6970—71 


9. শ্রেণী-অন্তর এবং পরিসংখ্যা দেওয়া হইল; গড় পার্থক্য (М. D.) নির্ণয় 


Г. гм. Б. =10:04 ] 


75—79 
80—84 
85—89 
90—94 


70—74 


পরিসংখ্যা | শ্রেণী-অন্তর 


11. 
18: 


স্ত্ভ্হ্বাঁভ্। 
পাটীগণিত 

প্রশ্নমাল৷ 1 (পৃঃ 8—10) 
(1) &) 88025 কি. মি. (ii) 83025 নি. (tii) 880250 সে. মি. 
(2) (0 20:00704 কি. মি (ii) 20007-04 মি. (1:1) 2000704 সে. মি. 
(1) ৫) 5৪89 কি. эй. (ii) 5333 a. (їй) 58830 ডেসি মি. 
(2) (i) 8'076054 কি. әп. (10) 8076-054 a. ০) 80760'54 сър 1. 
(1) 1{Ф. ай. ৪ হে. 91. 4 ডেকা 41. бл. 
(2) 4 ডেকা! 211. ৪ গ্রা.  ডেসি а]. 6 সে. л. 
(8) ৪ হে. 21. 2 ডেকা а]. ৪ ডেসি গ্রা. 4 সে. 911. 5 মিলি গ্রা. 
(4) 2 মিরি. মি. কি, মি. 2 হে. মি. З ডেকা মি. 4 মি. 
(5) 1 হে. মি. 2 ডেকা মি. 5 মি. 8 ডেসি মি. 2 মিলি মি. 
(6) 6 কি. মি. 1 হে. মি. 9 মি. 2 সে. মি. 1 মিলি মি. 4 মাইক্রন 
(7) 4 হে. মি. ৪ ডেকা মি. 2 নি. 5 серт মি. 6 সে. মি. 
2437 ন. +. 5. 27514] 9 ন. я, 
() ॥ ডেকা মি. 6 নি. 9 ডেসি মি. 1 সে. মি. 
(2) 1 ডেকা গ্রা. 6 a. ৪ ডেসি 811. ৪ সে. ай. 4 মিলি গ্রা, 


(8) 7981. 56 ন. з. (4) 218 টা. 99 ন. +. 
(1) 55. 93 ন. প. (2) 2381.83 ন. প. 
577 ট1. 22 ন. প. 


105 মিরি মি. 5 কি. মি. 6 হে. মি. 4 ডেকা মি. 1 ডেসি মি. 5 সে. মি. 
82 মিরি A. 9 কি. গ্রা. ৪ হে. গ্রা. Б ডেকা গ্রা. 5 গ্রাম। 


2874 টাক! 90 я. প. 12. 1 ডেসিমি. т সে. মি. 5 মিলি মি. 800 মাইক্রন। 
20 ট1. 16 ন. +. 14. 16500 15. 12 মিটার 


16. 
19. 
22. 


эло юн 
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589'4 কি. а]. 17. 450 কি. যি, 18. 4 কুইণ্টাল 
40. 20. 16147 মি. 21. 1200 মি 
24800 মাইল 23. 11 মাইল 260 গজ 24. 704 গজ 


পরশ্নমালা 2 (পৃঃ 14) 


95000500 а. মি. 2. 12:088756 4. ডেকা মি. 
3326034 ঘন ся. মি. 4. 98:456789 ঘন মি. 
60500 সেন্টি-আর 

1000 ঘন ся. মি. ; 1000000 ঘ. ся. মি. 

1000 গ্রাম 8. 45000000 ঘ. মিলি মি. 
27500 বর্গ মি. 10. 38375000780 ঘ. মি. 


প্রশ্নমালা 3 (পৃঃ 17-18) 
এর 5. 158 8. 109$ চি 59048] 


2 8. 2 9. & 10. 75 11. বু 12. £ 
4 14. উভয় পক্ষ _$% 15. 3%% 16. Its 
10${.20я.+. 18. 5%; 60 19. $, 10 
1.182 21. 2১188 22. 2 23. 60 ফুট 
18. 50 ন. প. 25. 5040 টাকা 26. 75 গ্যালন 

60টি 28. Ts 29. 24 সের। 


্রশ্নমালা 4 (পৃঃ 22-23 ) 


1 2. 4861 3. 1:609 4. 1967344648 
7:8596999 6. -001682176 т. 0008801968 
1119111 9. 1958125 10. 145-4544 

‘215541 12. 54 13. 9825 14. 2980000 
61 16. 7409 17. 960 18. 06011 
-02562 20. 117977 21. 8009 22. ৪ বার 
560 24. "8195; T425 25. 3, 2180588405 
25১ T5 27. ‘08; 12 28. 0063 60 
064; 398 30. "4 31. 1584 সেকেও 

9 33. 43 34. 1 


রা ча “зой a 
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উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


প্রশ্মমালা 5 (পৃঃ 29-31 ) 
85 (ii) ‘416 (iii) 5009 (iv) ‘0018 (v) ‘0714285 
55 (ii) 15 (000 514 ৫৮) 85000 (0) # (00) % (wii) Fs 


0) 
(Q) 


(5) 26-906 (ii) 44611789 а. (%) ‘588864 (ii) ‘109026 
(i) "08695 (ii) 2 6. (i) 327 (и) 44৮9 
1 8. -585 9. 24 10. 5:81 11, 25 
ї. 18; 087 Ta T 15. 44 16. 14 
% 18. 5 19. 8 20. 9 21. 350 
প্রশ্মমাল। 6 ( পৃঃ 99) 
] পা.? শি. 2. ] পা. ৪ শি. 9 পে. 3. ]. মা. ৪ ফা. 
10 পা. 5. দ পা. 10 শি. 6. ৪ পা. ] শি. 
‘0015625 8. 00416 9. 016 
‘142857 11. ‘015625 12. +000446428571 
001136 14. %$ 15. 0416 
‘0208125 17. 1 18. ‘5 19. ‘6875 
etaim 7 (পৃঃ 35 ) 
1:957 ; 19569 9. 10149 ; 10:1417 
‘018 ; ‘0188 4. ‘004; ‘0087 
128010; 123:0095 6. 210; ‘2099 7. 9:89 
19:6 9. 358 10. 0359 11. 00692 
29:5 13. 440 14. 96900 15. 48800 
23000 17. 108000 18. 80000 19. 4286 
"26382 21. ৮0709 22. 43:4783 23, 8985 
2419 
প্রশ্নমাল। ৪ (পৃঃ 38) 
77 টা, 85 я. ў. 2. 990 পা. 3. 7914 পা. 16 শি. ৪ পে. 
4188 পা. 8 শি. 9 পে. 5. 310 মণ 7 সের ৪ ছ. 
6788 মণ 28 সের 12 ছটাক 7. 11470 টা. 80 ন. প. 
16 টাকা 25 ন. প. 9. 174ট1.5ন.প. 
868 81. 55 ন. প. 11. 875 মণ 16 সের 11 ছটাক 
4088'125 টাকা 
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প্রশ্নমাল! 9 (পৃঃ 41) 
[17:22 28: 8; 489 4. 400 5. 3 6; 2 
т. 3600 8. 900 9. 16 10. 500 11. 900 
প্রশ্নমালা 10 (পৃঃ 45) 
Еј 1. 165 2. 845 3. 1001 4. 812 5. ‘0816 
в. 9042 7. FH 8. 23 9. 5:8 
10. (0) 7:071 (ii) 9746 (iii) 28:044 (iv) 1:779 11. 125 
19: 8100, 13 142 T4; 1 15. 76 16. 24 
17. 194 18. 60 19. 9; 15,16. 
প্রশ্নমাল! 11 ( পৃঃ 50-52 ) 
1. 65095 ব. মি. 2. 2048 <. মি. 3. 225 
4, 968 গজ, 5. 24 6. 18 7. 80 টাকা 
8. 19 মিটার 9. 6 মি. 45 ся. 10. 355 টা. 20 ন. প. 
4 11. 1820 গজ 12. 11798 138. 9958 14. 9] গজ, 7 গজ 
ডি 15. 1940 টাকা 16. 1024 17. 2624 4. ফু. ; 10981. 4$ ন. প. 
18. 491 পা. 8৪ শি. 19. 1120 টাকা 20. 304 এ. 9 ব. Я. 
21. 438 81. 75 ন. +. 22. 144 গজ 23. 112 ফুট 
24. 87 3. 75 ন.প. 25. 10 ফুট 26. 5 টা. 788 ন. প. 
27. 63 টা. 4912 я. +. 98. 16 একর 
প্রম্মমাল। 12 (পৃঃ 54-55) 
1. 8409 й. 2. 459%. 3. 19 ঘ. ফু, 1916 q. ই. 
4. গ ফু, 6 ই, 5. 8.6%. 6. 20 ফুট 7. 4875 পা, 
8, 150 পা. 9. 400 91. 10. ৪00 ব. ফু: 11. 172 
{ 12. 14173} я 13. 4320 14. 4504. %. 
/} 15. 1815 ডেনি মি., 695 ডেনি মি. 
প্রশ্নমাল। 13 ( পৃঃ 58-59 ) 
1. 10দিন 2. 1489.89.97. 3. 119কি.মি. 4. 45 মাইল 
5. 16আ. 6. 2581.50 ন.প. 7. 90 দিন 8. 15 
9. এদিন 10. 1430 


176 


44 2. 
90 দিন 6. 
9 দিন 10. 
16 দিন 


9% মিনিট 
] ঘ. 40 মি. 


182 মাইল 


80 মাইল 
9 টা 93 মি. 
4 সেকেণ্ড 
10 ঘ. 42 মি. 
81 সে.,9 সে. 


৪ মাইল 


61% 2. 
৪0টাকা 6. 
15860 10. 


10150 14. 
94% 18. 
422% 99, 
2:50 টাকা 26. 
28% 29. 
200 38. 


60:50 টাকা 
1075 টাকা 


উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 


প্রশ্মমালা 14 ( পৃঃ 61-62) 


18 দিন 3. 5 দিন 
6 দিন 7. 8 দিন 


4. To দিন 


৪. 


8 


দিন 


ক 8:48 টাকা ; খ 11'25 5141; গ 2'82 টাকা 


etate 15 (পৃঃ 68-64 ) 
2. 4 মিনিট 3. ৪0 ঘণ্টা 
6. 8 মিনিট 7. ৪ মাইল 


প্রশ্মাল! 16 (পৃঃ 68-70 ) 


2. 9 দিন 3. 5 মিনিট 
4 ঘণ্টা পরে. Р হইতে 202 মাইল দূরে 5. 99 ফুট 


8. 8 সেকেণ্ড ; 15 সেকেণ্ড 


4, 36 মিনিট 
в. ৪4 মিনিট 


6. 


6 সেকেণ্ড 


10. 392 মাইল 11. 18 মাইল 12. 825 গজ 


14. 110 মাইল 15. 902 মা. 16. 9 মাইল 
18. 444 মাইল 19. 150 গজ 
21. 100 গজ 22. 5 মাইল, 8 মাইল 
24. 43% মাইল 
প্রশ্নমীল। 17 (পৃঃ 78-76) 
2721 3. 450 টাকা 4. 300 টাকা 
700 টাকা 7. 3500 টাকা 8. 1000 
3360 টাক! 11. 10000 টাক! 12. 1800 টাকা 
91918. 15. 599 টাকা 16. 3000 টাকা 
182% 19. 88% 20. 84000 টাকা 
1835% 23. 25% 24. 1% কম 
19 ন.প., 9 ন. Я. 27. 3'125 টাকা 
1800 30. 380 31. 300 
*6125%, 
প্রশ্নমাল। 18 (পৃঃ 77) 
2. 8775 টাকা 3. 16 শি. ৪ c- 
Б. 1495 টাকা 


IBA 
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প্রশ্রমালা 19 (পৃঃ 79) 
17 টাক! 28 я. +. 2. 37811 50 я. প. 3. 11 পা. 6 শি. 
16043 টাকা 84 я. #. 5. 35 পা. 16 শি. 1021 পে. 
19 পা. 18 শি. 1058 পে. 7. 28054 টাক! 34 ন. +. 
প্রশ্নমালা 20 (পৃঃ 80) 
800 টাক! 2. 1205 টাকা 3. 9000 টাকা 4. 75 টাকা 
5050 টাকা 
প্রন্মমাল। 21 (পৃঃ 81) 
B% 2. 53% 8. 5% 4 6% 5. 16% 
5% 7. 8% 
প্রশ্নমালা 22 ( পৃঃ 82-38 ) 


4 বৎসর 2. 88 বৎসর 3. 163 বৎসর 
5 বৎসর 5. 5479 

প্রশ্নমাল! 23 ( পৃঃ 84-85) 
83 বৎসর 2. 800 টাকা ; 12% 3. 995 টাকা 4. 4 বৎসর 
62% 6. 1949 811; 1% T 995 টাক! 5 75% 
950 টাক! 9. 518% 10. 10000 টাকা 11. 82 বৎসর 
6% 13. 4% 14. 10% 15. 5% 


19000 টাকা 17. 94000 টাকা 18. 5 টাকা 15 ন. প. 
প্রশ্নমাল! 24 ( পৃঃ 91-92 ) 


10:25 টাক! 2. 2569 টাকা 3. 9497 টাকা 

57:80 টাকা 5. 70:93 টাকা! 6. 81-60 টাকা! 

135 পা. 15 শি. 8. 21:87 টাক 9. 64 পা. «শি. 6 পে. 
39898 টাকা 11. 826:88 টাকা 12. 1189:76 টাক! 

376 পা. 18 শি. 2'8 পে. 14. 993 পা. ৪ শি. 9 পে. 
6704 টাকা 16. 1940 টাকা 17. 30517`58 টাকা 
6744278 টাকা 19. 38-45 টাকা 90. 113:74 টাকা 

49 পা. 9 শি. 2 পে. 22. 572 টাকা 


14623282 94. 77:58 টাকা 95. 6000 টাক! 
qj. #1.—12 
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11. 
13. 
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প্রশ্নমাল। 25 ( পৃঃ 96-100) 


15% 2. 10% 3. 281. 523.9% 4. 1808. 
300 টা. 6. 79231. 7. 10% ক্ষতি 8. 25% 
99-75 টা, 10. 250 টা, 11. 193% ক্ষতি 12. 1744 টা. 
124% 14. 68% লাভ 15. 298% লাভ 16. 121% লাভ 
ор яі. 18. 68. 19. 7205]. 20. 4625 8. 
177% 22. 40 টা, 23. 225% ক্ষতি 24. 105 পা. 
1212 81. 26. 20% 27. 46. 6 পে. 28. 100 টা. 
200$ 30. 38481. 31. 36% 32. 25% 
333% 34. 20% 35. 18 я. 36. 1000 BI. 
25 টা, 38. 639. 39. 2-50 টা. 40. 50 টা. 


৪75 81. 42. 520 51. 43. 160 টা. f% | 


প্রশ্নমাল। 26 (পৃঃ 106-107 ) 


2 2. 4 3. 2? 4 1:2 
19 : 100 6. 48 т. 20 8. 84 

50 10. 27 11. 3 12. 63 

24 14, ‘18 15. 16 বৎসর 16. 15:8 
25:27 18. 165 я7.; 45 গ্যা, 19. 12 সের 
4 সের 21. 7:2,9:422. 81:16 23. 25: 24 


প্রশ্নমালা 27 (পৃঃ 109-110) 

100 টা. 150 èl., 200 টা. 2. 60 òl., ৪0 bi., 100 টা. 

1800 81. 1440 টা. 480 টা. 4. 291.5 শি. ৪ পা. 

বালক 5 শি. 6 পে” স্ত্রীলোক 16 শি. 6 পে.) পুরুষ 1 পা. 18 শি. 

ঘোড়া 24 টা, গরু 12 bi., ভেড়া 1°50 টা. 

4 টা ৪ টা], 2 টা. 8. 60, 40, 30, 24 টা. 

56000, 48000, 42000 টা. 10. 48 ইঞ্চি 

7 হ.2 কো. ; 155152 কো. 12, 80 টাকা, 100 আধুলি, 120 সিকি 
200 bi., 400 ч1., 800 সিকি ; 600 ট1. 14. вя. প.১ 56 ন. প- 


n 


оч взт 


০21 ৮১৮ 


০৮৯৪: 
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প্রশ্নমালা 28 (পৃঃ 111-112) 


280, 220 টা. 2.. 300 81. 3. 200, 250, 300 টা. 
270, 240 81. 5. 736 টা. 6. ক 499 টা. খ 738 টা. 
ক 4320 èi., খ 4050 টা. গ 3780 টা. 8. ক 230 পা., খ 300 পা. 
ক 160 èi., 4 240 টা গ 600 টা. 10. 7714051. 
প্রশ্নমাল! 29 (পৃঃ 115) 

5:4 22:20. 3. 10:23 4. 2:1 
2:8 6. 9£ছটাক - 7. 7:4 8. 4 অংশ 

প্রম্মমাল! 30 (পৃঃ 117-118) 
1165 টাকা 2. 4146:75 টাকা 3. 66:60 টাকা 
3575 টাকা 5. 3900 টাকা 6. 97:28 টাকা 
5180`19 টাকা 8. 100-725 টাকা 9. 8859 টাকা 


5560 টাক! ১ 4205 পাই 
প্রন্মমালা 31 ( 9: 120) 

200 টাকা 2. 14 পাউণ্ড 3. 6 4. 284 5. 400 টাকা! 
প্রশ্নমালা 32 (পৃঃ 128) 

825 পাউণ্ড 2. 1875 টাকা 3. 1050 পাউণ্ড 

250 টাকা 5. ] টা._]. শি.6 পে. 6. 8000 পাউণ্ড 

1931 পা. 17 শি. 6 পে. 8. 25'25 টাক! ; 249975 টাকা 

4 পা. 16 শি. 10. নামতঃ 68 সেপ্টেম্বর) আইনতঃ 9ই সেপ্টেম্বর 


পরিমিতি 

প্রশ্নমাল। 1 (পৃঃ 132 ) 
10 ব. গ. 8 ব. зр. 108 4. ই. 2. 887:5 বর্গ মিটার 
48 বর্গ গজ 4. 30 বর্গ মিটার 5. 424 বর্গ মিটার 
96 বর্গ মিটার 7. 294 বর্গ গজ 8. 24 বর্ণ ফুট 
80 বর্গ মিটার 10. 69:86 বর্গ ফুট 11. 9449 বর্গ মিটার 
11085 বর্গ ফুট 18. 1783244 মিটাব 14. 13:5 বর্ণ ফুট 
32 মিটার 16. 162$ 17. 81 ফুট 


5 সেন্টি মিটার 19. 5'67 টাকা 


180 উচ্চ মাধ্যমিক আবশ্যিক গণিত 
প্রশ্মমালা 2 ( পৃঃ 184) 


1. 99 গ- ] 2. 484 пед. 3. 28 я. 48, 
4. Бї. 5. 140 গজ ৷. 6. 56 কি. মি. 
7. 44 сп. মি-3 1544. ся. মি, | 
8. (1) 179.9.19%. (2) 4 ব.ছু, 40 ব.ই. (8) 26 Ялр. 106 ব.ই. 
9. 3977 মাইল 10. 192 11. 9590 বার 
12. 1024. $. 13. 92 4.8, 14. 3 টাকা 


15. 5.68. 16. 3 সে.মি. 17. 7গজ 18, 180 টাকা! 
প্রশ্নমালা 3 (পৃঃ 187—138) 
1. 1] ঘণ্টা 2. 5 %. 3. 1105 
5. 288 পাউণ্ড 6. 49-4963 ফু. 7. 3142 ঘন ফুট 
প্রশ্নমাল। 4 (পৃঃ 189-140 ) 
+ 0) 220 ব. সে. মি. ; 877] ব. সে. মি. ; 550 ঘ. সে. মি. 
(0) 29. ফু- 64 ব. ই.$ ও ব. ফু. 204 ব. 3. ; 704 q, ই. 
Gii) 414? ব. ফু, 56411 ব. ফু.) 12444 q, 


4. এ ফু, ই, 


1 


2, Аг. 3. 4081. 4. 1970058. 5. 1853 ব. ই. 
6. 1089$. =. 7. 2৪ ই 8. 88 মিনিট 9. 4:48 ফু. 
10. 989, ফু. 


পরশ্নমালা 5 ( পৃঃ 142) 


1. (0 616ব.ই.; 1487 খ.ই. (ii) 1792р. 16 ব.ই. ; 114988 ঘ.ই. 
Gii) 154 ব.ই. 3 1798 ঘ.ই. (iv) 22135 3.3. ; 81055, ঘ.ই. 
2. 84, 154 ব. সে.মি, 3. 6 মণ 24 সের 4 258443 পা. 


Б. 21959 6. 19404 ঘ.ই. ; 4158 বই. 
7. 1000000 : 19688 ৪. 192 (я. মি. 


